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Instructiuni de utilizare a manualului
le lectie eoclip in

nta digitald

le lectie

Secventa d
invatare/|
cu nivel

2. Adunarea si sciderea

Efectuati cit mai rapid sumele:

2.1 5uma a dous sau mai multe numere naturale 242438 +58+ 162 b) 163 +281+ 137 +419; de dificult
" N . m_.-ﬁ 2345+578 + 2655+ 5422; §)12672+34674 + 11328 + 15,526, Py
nta de |nvatare o s ssic . ) m. mai ridicat
. Clasaa V- kg aV-aB 1790 kg. Ce ° 1
mintesc au trans cele trei lase? * Pe cand era elev in clasa a V-3, lui Carl Fiedrich Gauss i s-a dat s3 calculeze suma 1+2 +3 + Pot mai
4+5°+...+ 20, Profesorul Iui  r3mas uimit cand Gauss a dat raspunsul imediat: 210.
Rewolore. Pentru  afla cantiatea de hiri +4+5 4.+ 20, Profesorul li 3 rimas uimit cind Gauss a dat réspunsul imediat: 210.
rv tezolvare: Pentru a afla annl:atea le hartie 17000 Tu 3’1 ; - lﬂj Cum a procedat Gauss? ° Su nt ca m
1790+189+329=2308 189 NG em s asoci i i
|eg Calculele se efectueaz caintabel. 329 3 |2 e avem 20:2 = 10 grupe de 21.
Rospuns: cele treiclase austrins 2308 kg, 208 2 13 29 1g 14243 +..+18+19+20=21.20:2=210
v vy | 1790 + 189 + 329 = 2308 ~= =7 |\
nta marita O en  temen  termen sumi sau total ; oo | o
e Sumal+2+3+4+.4n=n-(n+1):2, unden esteunnumdr s ostronom gorman

(1777-1855)

anta digitala

2.2 Proprietati ale adunarii

———
ELEG )
Dacé schimbam locul termenilor Alegeti totalul corect: .v Exe rc",:lu
Cét2 hartie au strans. A intr-o adunare suma nu se schimb3. N H H
clasele V-a B 5ia V-a C? 8 e ¢ adunarea este comutativd: a) 23+167= 180 (190 200 d)  1457+27809= 29265 | 29266 28266 interacti
Cele dous clase au strans 518 kg. , a+b=b+a, b)245+389= 524 | 624 | 634  €)200836+1004609= 1305445 120554 1205445 P c
il S0 oricare ar fi numerele naturale o 5i b a78+324= 802 902 (812 f)1234+57+234709= 235000 237000 1200000 In varian
' 189+329:-51852u329 +189=518 Acomuta inseamné a schimba locul sau . oSN
LA Sttt - digitala
e < Cocuiinalt o — T 5 Cu datele din tabel exprimate in kilograme, calculati ct3 hartie au colectat cele patru clase
v cele trei clase. termeni ai unei aduniri de mai multi Impreuns.
atare 1790+ 189+ 329.= 1790 + 518= 2308 sau termeni suma nu se schimb3. avaA  avaB  avaC  aVaD
1790+189+329=1979+329=2308 spu"ezia)""‘:"”:ie(;'i ’:;""""""‘ SS:"L |I| $ lsl:l 17:; : ;:
= X m.
Asadar: 1790 +189+329 = 1790 + 189 + 329 oricare ar fi numerele naturale a, b si c.
4 Total ? ? ? ?
Dacé adunam un numar natural cu
- - zer0 suma nuse schimb3. :
* Dac3 a V-a D nu a participat la colectarea de hartie, 5 5 e Efectuati sumele:
cata hartie au strans cele patru clase? pem':;”;%"']‘n‘a’f"’ este element neutru 2)36+21+10; b) 608+ 234; €)1089kg +34 kg + 290 kg;
2308+0=0+2308. +0=q, 4)35879.+20067; €)123980km + 45897 km;  f) 1209 675 + 497 009;
oricare ar fi num3rul natural 8)1457dag+27809dag;  h)1234+507+3234709; i) MCMLXOXIX + COXLIV.

o
Secventa de lucru—
A ApI|C G Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE &—— Test de
1) Descompuneti in baza 2 numerele: 8; 13; 14; 1¢ ; 59; 128; 135; 512; 1 024; 2 023. eva Iu a re
o EXe rsez 2) Scrietiin baza 2 numerele: 7; 15; 16; 22; 32 51; 64; 75; 128; 256; 512; 1 024. Tl
N 3) Trecefi in baza 10 numerele scrise in baza 2: 10; 11; 101; 110; 1.001; 1110 101; 11 000. i L — ] o exercitiol
e Activitate 5 adevarata s (F) daca propozifa este falss. I
ACTIVITATE PRACTICA o— |tem| de
Y P . ) 16 Efectuati
pra ctica sunt cfrele arabe cunoscute i iterele A, B, D, E,F. i o - 2) 234 509 + 37912; b)20 207 - 1 559; ) 3476  98; d) 26 144 : 43. o] evaluare
o ACtIVItate Calculator” si ,Paint” sub Windows pentru a pune in evident3 utilizarea sistemelor de numeratie Ce sumé au coordonatele punctelor Q, R, T si U din figura al3turats?
binar, octal, zecimal si hexazecimal la codificarea datelor. Pentru ,Calculator” folositi setarea . R R . M
in echi p 3 programmer din meniJl View” iar pentru ,Paint” £dit colors”. Q /
3 P
EXERSEZ ot
— jos daca falsa:
Cel mai mic numér par de patru cifre este 1000.
e Exerc n:. 1 Scrietidescompunerean baza 10 anumerelor: 128; 2 198; 34 098; 180974; 2384 591; 1000 101. ;: N 50 012 ecte mat e docat 50 201,
Potrvifi numerele scrise in baza 10 cu echivalentele lor serise in baza 2: ) Numarul 130 780este cu 77 348 mai mic decat numrul 268 125.
structurate 75 il ] i ) ) d) Numarul care impirtt a 54 d citul 683 s restul 19 este numirul 36 945.
pe niveluri s 5w s 5 s p——
de dlflcultate . Alegeti valoarea in baza 10 a numerelor: ACTIVITATE iN ECHIPA g ®
a) 10010, = 4un 1810 1% Gsi egalitiileadevirate dintabel, nume- | = " A:’x”“""" “serir :7“" "':""‘1‘ b ;"’r;"! e
R vele find scise in baza 2, respectiv 10. v i miarluni 1786 m. P "
usor b 10000,, = G0N @E2N @25 T s Tt @ minute 3 alergat Alsx mai mult duminic3 decit luni? Rezolvatiin
me d | u 9 10010111, = (2447 (1287 (151 101=5 10=4  1000=8 E Determinati:
d)1-2°+1-2°+1-2= 288 328 [ 300 1010=18  10=2 11=13 a) un numar iind 2780, rotunjit
avansat €) 111000110010, = 3634 634 | 34 1M1=7  1111=30 1011=22 b)sumas+6+7+...+56.
9 123, - 291 (301 24 10=5  1111=15 1001=18 I 0 e st 19 mat i deck un skl Doch e s bor ol
Ep— ul 17 i restul 7, aflati numerele.
*E Exti ndere Alegeti valorile corecte in baza 10 ale nume- Descompuneti in mai multe moduri ca suma inati @265 este 240,
" relor scrise pe coloans 'n baza 2. de puteri ale bazei 10, numerele: 4 580; 701 809; o) Srieti ‘aaa; baa; aab; bbb daci o> b
1 1 1 55040 291; 940 ; 72ab; ablabb. N
notiuni facultative, bl A o o720 o
e : & s
2 5. 5 -
in afara programei. ] sty b e mamers  tch: o | VT o—— Tabel
a)120,=15,,; b)105,=110110,,. (e 59 ow 7p. 10m)
b Sp) 2)5p:b)10p. 3)7p:bl6p. @x5p) autoeval
[ P = o

57 44

Varianta digitala a manualului:

videoclipuri jocuri interactive imagini statice




TEST DE EVALUARE INITIALA [ Rt

Partea |

La exercitiile 1 si 2 scrieti numai rezultatele, la exercitiul 3 scrieti (A) daca propozitia este
adevarata si (F) daca propozitia este falsa.

Efectuati:

a)467+1309; b)2017-378;  c) 608 x 15; d) 89 250 : 6.

Cate triunghiuri sunt desenate in figura alaturata?

Precizati pentru fiecare dintre propozitiile de mai jos daca este adevarata
sau falsa:

a) Cel mai mare numar par de trei cifre este 998.

b) Numarul 3 003 este mai mic decat 3 030.

¢) Numarul 1 914 este cu 958 mai mare decat numarul 956.

d) Numarul care impartit la 6 da catul 708 si restul 5 este numarul 4 253.

Partea a ll-a

La urmadtoarele probleme se cer rezolvarile complete.
Efectuati: 34 —[20 : (15—30 : 6)+42 : 7 X 2]

Determinati:

a) numarul g, stiind ca este egal cu o treime din 675;

Test de evaluare initiala

b) fractia din cerc care reprezinta partea hasurata;

c) fractia din triunghi care reprezinta partea hasurata. b) <)

Mihaela citeste o carte de 108 pagini in trei zile. Daca in prima zi a citit cu 2 pagini mai putin decat
in a doua zi, iar In a treia zi a citit cu 5 pagini mai mult decat in a doua zi, cate pagini a citit in a doua zi?

1 2 3 Total
Partea | 20 p. 5p 20 p.
(45 p.) (4%x5p.) ’ (4x5p.)
Parteaall-a 150p. 20 p. 100p.

(45 p.) a)7p.;b)6p.;c)7p.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.




Numere naturale

1. Numere naturale

1.1 Scrierea si citirea numerelor naturale

iMI AMINTESC!

Pentru scrierea si citirea

Scriem Citim o
numerelor naturale in sistemul
407 Patru sute sapte . . i,
— L de numeratie zecimal pozitional
5690 Cinci mii sase sute nouazeci

folosim cifrele arabe, clasele de
12 058 DOUéSprezece mii cincizeci $| Opt numeralﬁe $| ordinele de numera’tie
307 892 Trei sute sapte mii opt sute noudzeci sidoi  pentru fiecare clasa.

5001 028 Cinci milioane o mie doudzeci si opt Cifrele arabe
30 670 103 002 Trei zeci d_e_mlllarde sase SL.Jtefapt.ezeu 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
de milioane o suta trei mii doi
Un numar natural se scrie de la stanga Clase
la dreapta: pozitia unei cifre intr-o clasa si miliarde  milioane unititi

intr-un ordin indica ordinul ei de mdrime: 23 508 197 465 Ordine

ultima cifra reprezinta cifra unitatilor,

o penultima reprezints cifra zecilor, urmatoarea l L L unititi (w)
© cifra este cifra sutelor, urmeaza apoi cifra zeci (2)
3 unitatilor din clasa miilor etc. sute (5)
(48}
c
G) "~
s INTELEG
] : L . . o
c ...iar cifra 6 din scrierea numarului
S Cifra7 30 670 103 002 indica ordinul
= a numarului M . Zlu sutelor de milioane.
7 983 reprezinta A
ordinul unittilor 7000 803 b
de mii... - ’
83
7983 S
Cifrele arabe sunt numere? Cifrele arabe sunt asemanatoare \
Dar numerele sunt cifre? literelor alfabetului. Cu ajutorul o0
lor scriem numere asa cum cu =
ajutorul literelor scriem cuvinte. @
; De exemplu, cu cifra 7
Cifrele arabe au fost scriem numerele 7; 77, 777 etc.

inventate de indieni si au fost

aduse in Europa de arabi. J L




IMI AMINTESC!

Scrierea numerelor naturale cu cifre romane (I, V, X, L, C, D, M) este un sistem de numeratie
nepozitional. Fiecare cifra reprezinta un numar natural ca in tabel siisi pastreaza valoarea indiferent
de pozitia pe care o ocupa.

I A% X L C D M

1 5 10 50 100 500 | 1000
Un numar natural oarecare se scrie prin Numerele 4, 9, 40, 90, 400, 900
aldturarea de cifre romane: se scriu astfel:

4 1 9 | 40 | 90 | 400 900
2556=MMDLVI IV | IX XL |XC| CD CM

1000 + 1000 + 500 + 50+ 5 +1

Primul simbol reprezinta un numar care se scade din al doilea si nu poate fi repetat decat de cel
mult trei ori.

APLIC

Cate zeci, sute si mii are numarul 7 983?

7983=7000+900+80+3=700-10+90-10+8-10+ 3, asadar avem 700 + 90 + 8 = 798 zeci.

7983=7000+900+80+3=70-100+9-100+80 + 3, iar 70 + 9 = 79 sute.
7983=7000+900+80+3=7-1000+900 + 80 + 3, deci 7 mii.
Asadar: 7983 - 7983 - 798 zeci, 7 983 - 7983 -» 79 sute, 7 983 - 7983 = 7 mii

POT MAI MULT

Pentru a scrie un numar natural oarecare de 2, 3 sau 4 cifre folosim literele a, b, ¢, d care vor
tine locul cifrelor necunoscute. Obtinem numerele: ab, abc, abcd unde b, ¢, d pot lua 10 valori
posibile, iar @ numai 9, intrucat a # 0.

Exemple: 1) Numerele de forma ab7 care au suma cifrelor 10 sunt numerele pentru care
a+b+7=10,asadar a + b = 3 si rezulta numerele: 307, 217, 127.

2) Cate numere de 6 cifre incep si se termina cu 7?

Numerele ciutate sunt de forma 7abcd7. Vom afla cate numere sunt de forma abcd . Cifrele
necunoscute avand fiecare cate 10 posibilitati, avem 10 - 10 - 10 - 10 = 10 000 de numere.

Putem proceda si altfel: numerele 7abcd7 sunt 700 007, 700017, 700027, ..., 799 987, 799 997,
adica 10 000 de numere.

EXERSEZ

Asociati scrierea cu litere cu scrierea cu cifre.

doud milioane doud mii doi cinci sute sase patru mii noua zece mii trei sute doi

506 10 302 202 002 2002 002 4 009
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Potriviti cifrele numarului 309 571 cu ordinul
si clasa:

3
9
0
7
5
1

ACTIVITATE IN ECHIPA

Scrieti cu cifre arabe numerele naturale:
cincizeci si trei, doua sute cinci, trei mii noua
sute optzeci si doi, saptezeci de mii cinci, patru
milioane trei mii unu, saizeci de miliarde cinci sute
doua milioane treizeci de mii o suta treisprezece.

in cate bancnote de 10 lei pot fi platite
urmatoarele sume de bani?
150 lei; 342 lei; 2059 lei;
234097 lei; 8123699 lei
Aceeasi intrebare pentru bancnotele de 100 lei.

Cititi, apoi scrieti cu litere intr-un tabel preturile obiectelor reprezentate n imagini:

Obiectul  Pretul in cifre [lei] Pretul in litere [lei]
Casa j
Automobil

49280097 lei |

10 008 982 008 lej | 340567 893 lei

6oslei | 3078lei |

E Scrieti descompunerea numerelor in sume:
57;208; 1978; 23 005; 298 003; 12 008 736 dupa
exemplul:

35702 =30000+ 5000+ 700 + 2

Scrieti cu cifre arabe numerele: XI, XXVI,
LXI1I, MCIl, MMXVII, CMLVI, DXCIX.

n Scrieti cu cifre romane numerele: 12, 27, 79,
805, 2 018, 945, 3 000, 555.

PORTOFOLIU

'SUNT CAMPION

n a) Aflati numerele naturale ab care au suma
cifrelor mai micd decat suma cifrelor numarului
ab +1.

b) O carte are 120 de pagini. Cate cifre s-au
folosit pentru numerotarea paginilor?

c) Pentru numerotarea paginilor unei carti
s-au folosit 2 016 cifre. Cate pagini are cartea?

Faceti o scurta istorie a cifrelor. Cautati intr-o enciclopedie informatii succinte insotite de
2, 3 exemple, despre sistemele de numeratie sumerian, babilonian, egiptean, ebraic, grec,

roman, hindus si arab.

12




1.2 Reprezentarea pe axa numerelor

OBSERV

Cevedeminimaginile alaturate? @
30°C |
: 123 km
"
5
0
a) b)
‘llll“llqHH(HH|HH\HH‘HH\HH‘HH\HHUIHHIH‘HH\HH‘HH\HH‘HH\HH)HH)HH|HIIIIIII||||I|IIII|IIII|IIII||I||||II|||III|IIII| B
n01134551nu||n|zuu|5
[cm]

Ce au in comun imaginile?

De fiecare data un numar este asociat cu un punct situat pe o linie dreapta deplasandu-ne intr-un
anumit sens si folosind o unitate de masura: centimetrul (cm), gradul Celsius (°C) sau kilometrul (km).

INTELEG

)
Aceste situatii pot fi reprezentate mai simplu, ca in figura: ©
35
4
1 2 3 4 5 (0]{0] 1 2 3 4 A5 @
a) : ; ; : } } > a) ( ) } ; ; } ( ) > E
lcm O A lcm 3
=
0 5 10 15 20 25 30 0(0) 5 10 15 20 25 B(30) S
b) " } } } } } } > b) } } } } } } } > =
5°C O B 5°C
— —
0 1 123 0(0) U(1) P(123)
) —b————-------- —_t> () ——————---
1km O U P 1 km
P P
Am desenat astfel axa numerelor Numerele 5, 30
naturale pentru fiecare imagine si si 123 se numesc A
observam ca numarul 5 este asociat cu coordonatele <5,
punctul A, numarului 30 ii corespunde punctelor A, B,
punctul B, iar lui 123 1i revine punctul P. respectiv P. '
Scriem (notdam) mai pe scurt A(5), B(30)
respectiv P(123) siavem OA =5 cm,
¢ o OB =30"°Ciar OP =123 km. o0
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Reprezentam o axd a numerelor naturale daca desenam:

1) o linie dreapta pe care fixam un punct numit originea axei;
2) un segment de dreapta numit unitatea de mdsurd a axei;
3) o sdgeata care indica un sens de parcurs crescator spre dreapta originii numit si orientarea axei.

unitatea de masurd

0 1

Cu ajutorul axei asociem fiecarui
numar natural n un punct P pe o

0O U

originea axei

APLIC

Mergand cu autocarul pe drumul national Bucuresti —
Timisoara, Alex observa numerele inscrise pe bornele
kilometrice: 473, 308, 237. Stiind cd distanta Bucuresti —

P(_n)

» linie dreaptad astfel incat OP = n
unitati. Notatia P(n) se citeste
»punctul P de coordonata n”.

orientarea axei

Timisoara

Timisoara este de 546 km, daca reprezentam soseaua ca

0 axa de numere cu originea la kilometrul 0 din Bucuresti,
puteti afla coordonatele bornelor kilometrice observate de

Alex? Analizati doua cazuri:

237km

a) Alex merge de la Bucuresti la Timisoara; Bucurestl Bucure@tl‘ Bucuret
b) Alex merge de la Timisoara la Bucuresti.
Care sunt etaloanele celor trei axe?
0 1 2 3 b 0O 5 10 15 20 0 1 123
a) f } " > ) ; } } } > O — 4
lcm O A 5°c O B lkm O U P

Bianca a reprezentat numere naturale pe axe.

Care dintre reprezentadri e corecta? Justificati!

4 5 6 7 8 9 10 11 12
) ———F—————F——F——F+——+——+—>
34 35 36 37
b) — : : : >
| 5657 60 91 78 10 2 100
C — —_— — —
§) < D(4) C(3) B(2) A(1) 0(0)

14

Asociati punctul A cu coordonata lui.

0(0) A 9
>
B(5) A 127
B e e
53
A C(56)
104
E(100) A
A F(129) 3



Reprezentati pe axa numerelor naturale punctele ale caror coordonate sunt: 3, 5, 23, 400,
12 000; alegeti convenabil etalonul axei pentru fiecare numar.

Potriviti coordonatele punctelor A, B, C, D, Esi F.

B8~~~ D ~Ce12) E A F
o el e Lel Ly
18 9 14 6 16 11

E Alex merge cu autocarul pe autostrada. in dreptul marcajului cu 23 km incepe lectura unei cirti
si dupa ce citeste 10 pagini observa cd autocarul tocmai a trecut de marcajul cu 115 km. Ce distanta
a parcurs autocarul in timpul cat Alex a citit cele 10 pagini?

ACTIVITATE iN ECHIPA

Pe o rigla gradata in centimetri numarul 14 este marcat cu punctul A, iar numarul 35 cu B. Notam
A(14) si B(35). Calculati lungimea segmentului AB. Completati tabelul cu lungimile corespunzatoare
dacad notam cu a si b coordonatele lui A respectiv B, a < b. Propuneti o regula (formuld) de calcul a
distantei si verificati daca e corecta.

PunctulA(acm) 14 8 0 5 43 69 5
PunctulB(bcm) 35 54 56 70 91 152 %
Lungimea AB (cm) 12 0 19 48 68 S
c
Y
E Pe 0 axa a numerelor naturale cu etalonul 1u sunt reprezentate punctele A(3), B(7) si C. Aflati ]
coordonata punctului C daca ordinea punctelor este: g
a)A, C BsiAC=2u; b) C, B, Asi BC = 3u. =
Puteti spune ce lungime Ce temperatura arata Care este masa
are segmentul din figura? termometrul? corpului cantarit?

/\ [mm] 2 \ [
[” / \

| |
123 133 143 :

AT

in figura de mai jos sunt reprezentate punctele A, B, C si D cu coordonatele lor. Care este cea mai
mica dintre coordonate? Dar cea mai mare? Ordonati descrescator numerele a, b, ¢, d.

O D)  B(b) c(o) Ala)

15




1.3 Compararea si ordonarea numerelor naturale

IMI AMINTESC!

Dintre varfurile Negoiu si Moldoveanu "
din Muntii Fagaras, mai Tnalt este varful ; Varful Moldoveanu
Moldoveanu, deoarece: ‘}544 m
Vf. Moldoveanu 2 5 4 4

Vf. Negoiu 2 5 3 5

Comparam 2=2 5=5 4>3

Asadar: 2 544 >2 535.

INTELEG

Pentru a compara doud numere

. o . - Daca doua numere nu
cu acelasi numar de cifre comparam + o\

. - N au acelasi numar de cifre N~ s
cifra cu cifra de la stanga la dreapta ) . )
A . . S atunci este mai mare numarul
pana cand doua cifre de acelasi ordin . ;
. ) . care are mai multe cifre.
sunt diferite; este mai mare numarul

o . . . De exemplu: 153 > 98.
© cu cifra de acelasi ordin mai mare.
S ¢ - . . " y s
s Intre doud numere naturale sunt posibile relatiile:
c
w Semnul Denumirea Exemple
g = egal 2017 =2017
2 # diferit 2017 #2022

> (strict) mai mare 2021>2019

< (strict) mai mic 2017<2023

> mai mare sau egal 232>21; 45245

< mai mic sau egal 39<45; 67 <67

= sau = aproximativ egal 48 = 50; 114 =100
OBSERV
Numerele
567 < 568 < 569

sunt numere consecutive ordonate crescator.

567 este predecesorul lui 568, iar 569 este succesorul lui 568. Orice numar natural are un succesor,
dar numai numerele diferite de zero (nenule) au un predecesor; zero nu are un predecesor.

16




APLIC Numere Numere pare  Numere impare
consecutive consecutive consecutive

- a) ? ? ?

Din sirul de numere: 5 5 ,

456, 457, 458, ..., 679 b) : : :

alegeti trei numere si completati tabelul. <) ? ? ?

POT MAI MULT

Alex a scris numerele naturale: a,a+1sia+2,unde a>0.
Biancaascrissn—2,n—1,n,n22.
Cristiascris:x—1,x, x+1,x>1.

Ce fel de numere naturale au scris copiii? Care este succesorul numarului n? Dar predecesorul
numarului g + 2?

EXERSEZ

Comparati numerele: Ordonati crescator numerele:
a)45si54; b)101si1001; c)608si806. 70407;607; 7008 002; 207 007; 500 107; 97 007.

Completati pentru a ordona numerele. Ordonati tarile din tabelin ordine descrescatoare
)84 184 384 348 dupa numarul de locuitori, apoi dupa suprafata. )
< < < Tara Numar Supravfa,ta ©
' de locuitori [km patrat] 32
8947 8794 7924 7942 8749 Rusia 145 433 700 17 101 081 &
> > > > S.UA. 318 626 220 9629 091 %
China 1350 695 000 9596 961 -
Gasiti cel mai mare numar natural de sapte Japonia 127 799 000 377 944 =
(cjlér;\aglzl cr;r;lrce c(ij(ief(;a:"ictgc.el mai mare numar natural Anglia 53012 456 130 395

E Pentru ce cifre a are loc inegalitatea ACTIVITATE iN ECHIPA

2305 > 235qg?
2305 > 2350+ n Aflati trei numere consecutive dacd suma lor

Dar inegalitatea 23a5 < 235a? este 6. Completati tabelul si formulati o regula
o 5 . "
Este posibil sa avem 23a5 = 235a? gseﬁgc#;:cocaergbservap. Compuneti o problems
_ 5 Suma numerelor  n—1 n n+1
Fie numarul: 6 ) > >
n=17277377747777...9777777777. 18

Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar care se 2019

poate forma cu cifrele numarului n. o=

17




Q
O
[ -
>
4+
(48}
-
0
|-
(]
=
>
=

1.4 Aproximari si estimari

OBSERV
! ..' Am citit ca lungimea Nu ai dreptate,
U cursului Dundrii este eu am citit intr-o revista
de 2 800 km. ca Dunarea are lungimea
de 2 900 km.
Nu este adevarat,
: din Wikipedia am aflat Bianca are dreptate!
cd Dundrea are lungimea Numerele date de Alex si
) ‘ de 2 860 km. Cristi sunt aproximdri ale
g lungimii cursului Dunarii.
Scriem: 2 860 = 2 800, aproximare prin lipsd la sute data de Alex.
2 860 = 2 900, aproximare prin adaos la sute data de Cristi.

INTELEG

e Aproximarea prin lipsd a unui numar natural pana la zeci, sute, mii... este cel mai mare numar
natural format numai din zeci, sute, mii... mai mic decat numarul dat.

e Aproximarea prin adaos a unui numar natural pana la zeci, sute, mii... este cel mai mic numar
natural format numai din zeci, sute, mii... mai mare decat numarul dat.

Numerele date de Alex si Cristi sunt lungimi ale cursului Dunarii usor de retinut. Astfel de situatii

intalnim destul de frecvent, ca in exemplele din tabel:

Exact Aproximativ  Felul aproximdrii Dehntil i 10 e
se aproximeazd
VI Wit 299 792 300 000 prin adaos sute de mii
[km/s]
Distanta F[’Ifr’:]"”t'so"’ ® 149600000 150000000 prin adaos milioane
el - 354000000 7000000000 prinlips3 miliarde
[locuitori]
Numdr utilizatori Google 61 350 000 61 300 000 prin lipsa sute de mii
® Rotunjirea unui numar natural pana la zeci, sute, ¢ O aproximare a unor date numerice

mii,... este aproximarea prin lipsa sau adaos pana la zeci, | care convine unor conditii prestabilite se
sute, mii,... cea mai apropiata de numarul dat. Daca cele | numeste estimarea datelor respective.
doua aproximari sunt apropiate in mod egal de valoarea | Exemple: 7 000 000 000 locuitori este
exactd, se ia ca rotunjire aproximarea prin adaos. De | o estimare a populatiei Pamantului,
exemplu, numarul de utilizatori Google are aproximarile | 200000000 km este o estimare a distantei

prin lipsa si respectiv adaos pana la sute de mii: Pamant-Soare, iar daca la efectuarea unor
61 350 000 = 61 300 000; calcule folosim aproximarile numerelor
61350000 = 61 400 000. in acest caz se ia ca rotunjire | care intervin in calcule, rezultatul obtinut

aproximarea prin adaos. este o estimare a rezultatului exact.
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APLIC

Tntr-o scoald sunt inscrisi 1 126 elevi, iar in clasele a V-a A, B, C, D si E sunt 29, 24, 28, 27 si respectiv
25 elevi. Rotunijiti la zeci numarul elevilor din scoala si din clasele a V-a.

EXERSEZ

Aproximati, prin lipsa si prin adaos la zeci, numerele: 78, 35, 98, 193, 4 567, 3 599.

Rotunijiti viteza luminii, distanta Pamant-Soare,
populatia Pamantului si numarul de utilizatori
Google din tabelul de la pagina anterioara la
ordinul precizat si apoi realizati estimarile.

Unele dintre rotunjirile de mai jos au fost
efectuate gresit. Care dintre ele?
a) 250 000 = 300 000; b) 177 789 = 177 800;
c) 97 789 = 97 000; d) 578 126 = 578 130;
e) 90 346 = 90 400;

Asociati cu ordinul la care s-a efectuat
aproximarea.

ACTIVITATE iN ECHIPA

intr-o actiune de colectare a deseurilor,
Alex si Cristi au strans baterii. Cu ajutorul datelor
din tabel, reprezentati estimativ intr-o diagrama
cu bare cate baterii au strans lunar cei doi copii
impreuna.

782 =780 la mii
5678 =5 700 la sute de mii
la zeci de mii
162 892 = 160 000
la sute
5678 = 6 000 la zeci
f)9 045 639~ 9050 000. 4673892 =4 000000 la milioane
Alex G Estimare
total
Octombrie 136 178
Noiembrie 57 21
Decembrie 95 101
lanuarie 14 68

E Un camion suporta o incarcatura maxima de
3 834 kg. Cati saci de 100 kg pot fi transportati cu
acest camion? Ce tip de aproximare ati efectuat
sila ce ordin?

Pentru fabricarea unei cantitati de ciocolata
sunt necesari 564 litri de lapte. Daca laptele se
livreaza numai in bidoane de 10 litri, aflati cate
bidoane sunt necesare. Ce fel de aproximare se
aplica si la ce ordin?

n n caietul de teme, Bianca a facut urmatoarea
problema de rotunjire:

Problema: Rotunjiti la mii numdrul 128 473.

Rezolvare: Rotunjesc prima datd [a sute si obtin
128 473 = 128 500, apoi rotunjesc la mii si
obtin 128 473 ~ 129 00O.

Este corecta rezolvarea Biancdi? Justificati!

n Daca am efectuat rotunjirea 2a57 = 2 400, aflati valoarea cifrei a. Dar daca facem rotunjirea
816a2 = 81 700, care sunt valorile posibile ale cifrei a?
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2. Adunarea si scaderea

2.1 Suma a doua sau mai multe numere naturale

IMI AMINTESC!

N . N
In cursul anului scolar, clasele a V-a A, B si C au colectat hartie pentru a fi reciclata. ‘
ClasaaV-aAastrans 329 kg, a V-a B 189 kg sia V-a C 1 790 kg. Ce cantitate de hartie o |
au strans cele trei clase? &9
Rezolvare: Pentru a afla cantitatea de hartie M S 7 U
colectatd, adunam: 1790 + 1+l 7+l g+l _ ¢
1790 +189 +329 =2 308 189 1 3 9
Calculele se efectueaza ca in tabel. % 3 2 9
Rdspuns: cele trei clase au strans 2 308 kg. 2 D3 20 lg
1790 + 189 + 329 = 2308
termen 1 termen 2 termen3  suma sau total
Suma a doud sau mai multe numere naturale este un numdr natural.

~

2.2 Proprietati ale adunarii

- INTELEG
E Daca schimbam locul termenilor
© Cata hartie au strans o intr-o adunare suma nu se schimba.
v claseleaV-aBsiaV-aC? - Spunem ca adunarea este comutativa:
g Cele dous clase au strans 518 kg. , a+b=b+a,
S5 oricare ar fi numerele naturale a si b
- ¢ 189 +329 =518 sau 329 + 189 =518 A comuta inseamna a schimba locul sau
“ <& pozitia.
e Calculati in alt mod cantitatea de hartie colectata de Daca asociem sau grupam cate doi
cele trei clase. termeni ai unei adunari de mai multi
1790 +189 +329 = 1790 + 518 = 2 308 sau termeni suma nu se schimbd.
Spunem ca adunarea este asociativa.
1790 +189+329=1979+329=2308
(a+b)+c=a+(b+c),
Asadar: 1790 +189+329=1790 + 189 + 329 oricare ar fi numerele naturale a, b si c.

Daca adunam un numar natural cu

. o o zero suma nu se schimba.
e Dacd a V-a D nu a participat la colectarea de hartie,

catd hartie au strans cele patru clase? Spunem ca zero este element neutru
pentru adunare.
2308+0=0+2308.
O+a=a0+0=aq,
oricare ar fi numarul natural a
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APLIC

Efectuati cat mai rapid sumele:

a)42 +38+58+162; b) 163 + 281 + 137 + 419;
c) 2345 +578 +2 655 +5422; d) 12672 +34 674 + 11 328 + 15 526.
POT.MAI MULT

Pe cand era elev in clasa a V-a, lui Carl Friedrich Gauss i s-a dat sa calculeze suma1+2 +3 +
+4+5+...+20. Profesorul lui a rdmas uimit cand Gauss a dat raspunsul imediat: 210.

Cum a procedat Gauss?

Scriem si asociem termenii sumei ca in figura si observam ca
avem 20 : 2 =10 grupe de 21.

1+2+3+...+18+19+20=21-20:2=210
~ 21
\%
21

Sumal+2+3+4+..+n=n-(n+1):2, unde n este un numar
natural oarecare, este cunoscuta ca suma lui Gauss.

Carl Friedrich Gauss:
matematician, fizician
si astronom german
(1777-1855)

EXERSEZ N

O

Alegeti totalul corect: %

a) 23+167= 180 190 200 d) 1457 +27809= 29265 29266 28266 E
b) 245+389= 524 624 634 e) 200 836 + 1004 609 = 1305445 1205544 1205445 O
c) 478 +324= 802 902 812 f) 1234 +57+234709= 236000 237000 1200000 §

Cu datele din tabel exprimate in kilograme, calculati cata hartie au colectat cele patru clase
impreuna.

aV-aA aV-aB aV-aC aV-aD
Sem. | 294 1067 762 1149
Sem. Il 384 678 1134 1083
Total ? ? ? ?
Efectuati sumele:
a)36+21+10; b) 608 + 234; c) 1089 kg + 34 kg + 290 kg;

d) 35879 + 20 067;
g) 1457 dag + 27 809 dag;

e) 123 980 km + 45 897 km;
h) 1234 + 507 + 3 234 709;

f) 1209 675 + 497 009;
i) MCMLXXXIX + CDXLIV.
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Calculati cat mai simplu folosind comutativitatea si asociativitatea adunarii:

a)17 + 16 + 83;
d) 1432 + 799 + 68;
g)1111+3333+999+777;

b) 125 + 47 + 175;
e)2351+2500+1249+7500; f)1243+1736+857+264;
h)34+35+36+37+38+39;

c) 350 + 123 + 150;

i)23+24+25+26+ 27 +28.

Care dintre afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F)?

a)| [29+312=312+29;

o Jo+71=71+0;
e)|:|0+679<680;

g)| |(145 +55) + 75> 145 + (55 + 75);

ACTIVITATE IN ECHIPA

Se dau numerele din tabelul alaturat:

Gasiti perechile de numere a caror suma este
100. Exista 3 numere nenule a caror suma
este 1007

Potriviti termenii pentru ca suma lor sa fie 167.

b)| |2003+607 <2003 +602;

d)| [(834+129) +556 = 834 + (129 + 556);
f) | 1201742037 =2 035 + 2019;
h)|:|1+3+5+...+19=2+4+6+...+20.

74 42 27 144 26 99 48 49
0 31 25 41 81 59 37 121
1 13 7 64 4 16 52 100

54 72 79

108 100 68

n Comparati sumele si puneti in casete semnul potrivit: ,=", ,>” sau ,<".

a)14+23| [23+14
C) 234 + (456 + 378)| | (234 + 456) + 378;
e)0+209| [209+0;

n Reconstituiti adunarile:
a) 2*¥7+ b) 2387+ c¢) *7*9+ d) *35*%+
7*9 6734 *3*4 7 8**

SUNT CAMPION
Calculati:

b) 45+ 67| |45+ 76;
d) 206 + (400 + 778)| | (204 + 773) + 405;
f) 243 +342 +432| 432 +243 + 342,

Calculati sumele:
a)1+2+3+..+29+30; b)1+3+5+..+23;
C)7+8+9+..+28+29; d)7+9+11+...+43.

a) suma a 5 numere naturale consecutive stiind cd unul dintre ele este 7a iar succesorul sdu are

ultima cifra nula.

b) suma numerelor de 5 cifre care contin in scrierea lor numarul 2 017.
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2.3 Diferenta a doua numere naturale

IMI AMINTESC!

Hartia colectata de clasele a V-a A, B si C este transportata
de o camioneta la punctul de reciclare a deseurilor. Dacd &/p m
la un transport camioneta poate cara maximum 925 kg, iar 5 =
cantitatea de hartie stransa de cele trei clase este de 2 308 kg, ]

aflati cata hartie ramane dupa primul transport.

Rezolvare: Pentru a afla cantitatea de hartie

M S Z U

rdmasd dupd primul transport, 2308 - 2-1  3-1 g 8
efectuam scaderea: 925 9 2 5
2308 - 925 = 1383 1383 1 3 8 3

Calculele se efectueaza ca in tabel.

Rdspuns: dupa primul transport rdman 1 383 kg hartie.

2308 - 925 = 1383

descizut (D) scazitor (S) rest (R) sau diferentad

Diferenta a doua numere naturale este un numar natural daca descazutul este mai mare decat
scazatorul; Tn caz contrar diferenta nu este un numar natural.

OBSERV
+21 =21

Scaderea este operatia inversa 43 64 w43

adunarii, iar adunarea este
operatia inversa scaderii.
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=21 +21
43 =P (29 == 43

Astfel, putem efectua:

Proba scaderii 43 — 21 =22 Sa retinem
1) prin adunare: 21 + 22 = 43 D=R+S sau S=D-R,
2) prin scadere: 43 -22 =21 unde D, S si R sunt numere naturale, D > S A
X

e o'§
N\~

#

Proba adunarii 43 + 21 =64
¢ o 1) prin scadere: 64 — 21 =43 sau 64 -43 =21
2) prin adunare: 21 + 43 =64

o
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De asemenea:
e24—-8=16iar8—-24="

Asadar, 24 — 8 # 8 — 24 ne arata ca scdderea nu este comutativa.

in general a—b # b - a, oricare ar fi numerele naturale diferite a si b.

¢ (29-12)-8=9iar29—(12 - 8) = 25.

Rezultd cd (29 -12) — 8 # 29 — (12 — 8) adica scdderea nu este asociativa.
n schimb: 29— (12+8)=95i29-12-8=9
nearatacd29-(12+8)=29-12-8

iar 29— (12-8)=25si29-12+8=25
nearatacd29-(12-8)=29-12+8.

©23-0=23iar0-23="

Deci, 23 -0 # 0— 23 ne arata cd scdderea nu are pe zero ca element neutru.

POT MAI MULT

1) Exprimati cu ajutorul literelor proprietatile scaderii observate mai sus.
Exemplu: a—(b—c)=a—-b+c, oricare ar fi numerele naturale diferite a, bsic; b >c.
2) Puneti paranteze astfel incat egalitatile sa fie adevarate:

67 —16 -9 = 60; 78-14-27-14=51; 83— 14 +47 = 22;
% 76-25-12-63=0; 49-23-37-12=1; 85-75+36—-26=0.
5
©
& EXERSEZ
()
g Alegeti restul corect: Efectuati diferentele:
SRR ) 230-167= 63 73 53 a) 97 -32; b) 918 — 593;
b) 2045-389= 1554 1657 1656 c) 10234-7896; d)400-189.
o) 478-324= 164 154 155 astfel:
1) estimati rezultatul;
d) 1457-809= 758 647 648 ) estimati rezultatu
1) calculati exact;
e)2000836-1004609= 994567 996227 995227 ) comparati rezultatul exact cu
f) 1234-57-709= 468 486 846 estimarea.

Completati cantitatile de maculatura colectate de clasele a V-a A, B, Csi D. Cata hartie au colectat
cele patru clase impreuna? Etalonul este kg.

aV-aA aV-aB aV-aC aV-aD

Sem. | 294 ? 762 ?
Sem. | ? 678 ? 1083
Total 1459 1067 1134 2 349
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Efectuati scaderile, apoi probati corectitudinea lor:

a) 123-97; b) 123 000 — 26 000; c) 345034 - 123 987;
d) 798 007 — 199 999; e)345g-39¢g; f) 23098 t-20000t;
g) 34 098 500 g — 2 000 697 g; h) 123 489 h—56 898 h; i) MMCMXLIX = MLXXVIII.
ACTIVITATE iN ECHIPA
Se dau numerele din tabelul alaturat: 100 584 127 4 684 107 13 7

Gasiti perechile de numere a cdror diferentd 121 68 509 181 49 125 21 O
sa fie 100. Exista trei astfel de numerenenule 149 48 99 26 199 27 42 609
a caror diferenta succesiva sa fie 100?

E Asociati scazatorul cu descazutul pentru ca JOC
diferenta sa fie 34.
Mutati un singur chibrit in asa fel incat

125 34 247 2346 100 egalitatea sa fie corecta.
VIi—IN =Xl
281 2380 134 283 68 159 X+ 1V =X

LXIX — Xl = [ +XX

E Comparati diferentele si puneti in casete semnul potrivit: ,=", ,>” sau ,,<".

Q
a)140-31| [139-31; b) 45-37| |45-26; ©
c) 1234 — (456 +378)| | (1234 -456)-378; d) 2 106 — (800 —778)| |2 106 — 800 + 778; %

. _ _ _ _ (-
e)0+209| |209-0; f)2443-342-432| |2443-432-342. v
n Alegeti termenii diferentei a — b = 398. Reconstituiti scaderile: g
956 281 2 322 a) 236- b) *5*- ) *7*9- =

679 *3 372 4 *3%

* Q% * * 3%
400 6 4%6 3%
720 d) 8387- e) *35% - f)  39%-
1354 6734 78%1 1%7

Completati tabelele proband de fiecare data rezultatul obtinut:

Anul Varsta in A B A+B A-B
nasterii 2006 2010 2017 2040 35 456
lonut 11 2789 1234
Tata 35 246 124
Mama 27 90 045 98 678
Bunica 64 450 789 23567
Bunicul 58 234567 125569
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3. ITnmultirea

3.1 Produsul a doua numere naturale

TMI AMINTESC!

Pe terenul de sport, Bianca a observat ca parcurge 75 de metri intr-un minut. ‘m
iy,

Cati metri parcurge Bianca in 3 minute?

3x75=3-75=75+75+75=225m
Rdspuns: Bianca parcurge 225 m in 3 minute.
3-75=225m 7

Rezolvare: Bianca parcurge de trei ori cate 75 m si rezulta i

factor 1 - factor 2 = produs

inmultirea este o adunare repetatd a unui numar.

Produsul a doua numere naturale este un numar natural.

Pentru inmultire, in loc de ,,x“ vom folosi punctul ,,-“ iar a - b sau 7 - a vor fi scrise ca ab sau 7a,
unde a si b sunt numere naturale necunoscute.

d

3.2 Proprietati ale inmultirii

INTELEG

e Bianca isi aranjeaza creioanele colorate cate 6 in 8 cutii, apoi observa ca le poate pune cate 8 in
6 cutii. A procedat corect?

AR RN SRR llllllll mmu llllllll
AR GAAR AN hh llllllll Mg O

intr-adevar:

<X
O
[ -
35
4+
q0)
-
0
|-
)
=
>
=

De 6 ori cate 8: Daca schimbam locul factorilor intr-o inmultire,

6:-8=8+8+8+8+8+8=48. produsul nu se schimba. Spunem ca inmultirea

De 8 ori cite 6: este comutativa:

8- 6=6+6+6+6+6+6+6+6=48. a-b=b-aq,

. . oricare ar fi numerele naturale a si b.
Deci 6 - 8 =8 - 6, Bianca a procedat corect. € € €as
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e Un robot monteaza 24 de tablete pe ord. Cate tablete monteaza in 5 zile, daca robotul lucreaza
8 ore zilnic?

Metoda I: calculam cate tablete monteaza robotul in 8 ore, apoi in 5 zile.
(24 -8) - 5=192 - 5=960.

Metoda II: calculam cate ore lucreaza robotul in y . L i .

5 zile, apoi cate tablete monteaza in aceste ore. _ Daca asociem sau grupam cate doi factori
ai unei inmultiri de mai multi factori, produsul

24 -(8-5) =24 -40=960. nu se schimbi. Spunem ci inmultirea este

Asadar asociativa.
(24-8)-5=24-(8-5) (@-b)-c=a-(b-c),
si oricum am proceda obtinem tot 960 de tablete.  oricare ar fi numerele naturale a, b si c.
e De 3 ori cate 1: Daca inmultim un numar natural cu unu,
3.1=1+1+1=3 jar 1-3=3 produsul nu se schimba. Spunem ca unu este

element neutru pentru inmultire.
Deci
’ l-a=a-1=agq,
3:1=1-3=3. . . o
oricare ar fi numarul natural a.

* Un robot monteaza 3 tablete pe ora si lucreaza 7 ore intr-o zi, iar in alta zi lucreaza 12 ore. Cate
tablete monteaza robotul in cele 2 zile?
Metoda I: calculam cate ore lucreaza robotul in cele doua zile si apoi aflam numarul de tablete.
3-(7+12)=3-19=57
Metoda II: Calculam cate tablete monteaza robotul in 7 ore, apoi in 12 ore si adunam rezultatele.
3-7+3-12=21+36=57
De fiecare data obtinem 57 tablete. Asadar,

3.(7+12)=3-7+3-12.
Cu cate tablete mai putin monteaza robotul in prima zi fata de a doua zi?

Metoda I: Calculam cate ore lucreaza mai putin robotul in prima zi fata de a doua zi si apoi aflam
numarul de tablete.

3:(12-7)=3-5=15 Spunem ca inmultirea este distributiva fatd de adunare
Metoda II: calculdm cate tablete si scadere, factorul fiind distribuit sau repartizat fiecarui
monteaza robotul in 12 ore, apoi in termen.
7 ore si scadem rezultatele. in general:
3-12-3-7=36-21=15 a-(b+c)=a-b+a-c sau (b+c)-a=b-a+c-aq,
De fiecare dat3 obtinem 15 tablete. oricare ar fi numerele naturale a, b si c.
Deci, a-(b-c)=a-b-a-c sau (b—c)-a=b-a-c-aq,
3.-(12-7)=3-12-3-7 oricare ar fi numerele naturalea, bsic, b 2 c.
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APLIC

Efectuati inmultirile folosind 2598-736="7 2598 x
procedeul de calcul din figura: 2598 - 736 =2 598 - (700 + 30 + 6) 736

1432 - 165: 5987 - 648, =2598-700+259830+2598-6_— 15588 +

S ] = 1818 600 + 77 940 + 15 588 77 940

Aranjati intr-o schema =1912 128 1 818 600
asemanatoare inmultirea: 1912 128

367 -54=(300 + 60 +7) - 54 =300 54 + 60 - 54
+7:54=300-(50+4)+60-(50+4)+7-(50+4)= Zero fiind element neutru
300-50+300-4+60-50+60-4+7-50+7 4= fatd de adunare, zerourile nu se mai scriu.
15000+ 1200+ 3000+ 240+ 350+ 28 =19 818.

POT MAI MULT

Cu cate zerouri se termind numaruln=1-2-3-4-..-24-25?

Rezolvare: Zerourile de la sfarsitul numarului sunt obtinute din Tnmultirile 2 - 5. Asadar, vom afla
cate produse partiale 2 - 5 contine produsul 12 -3 -4 - ... - 24 - 25. intrucat numarul factorilor 5
este mai mic decat numarul factorilor 2, vom afla cati factori 5 sunt. Acestia apar la numerele: 5,
10=2-5,15=3:5,20=4-5si25=5"5, in total 6 factori, deci numarul n se termina cu 6 zerouri.

EXERSEZ
Alegeti produsul corect:
a) 34-25= 620 850 200 d) 167-89= 14863 5963 993
b) 60-30= 524 180 1 800 e) 269-7= 1203 693 1883
c) 78-24= 1872 1782 1812 f)1260-1000= 260000 1260000 2 600
Efectuati produsele: Completati tabelul cu distantele (in metri)
arcurse si desenati un grafic pentru fiecare copil.
a) 27 - 6; b)348-93; )5 234-896 pareurse ot N Bratic pentruti P!
Alex Bianca Dana  Cristi
astfel:

1 minut 90 75 64 83
[) estimati rezultatul;

4 minute
1) calculati exact; 9 minute
lI) comparati rezultatul exact cu estimarea. 15 minute
Efectuati produsele: Aflati un numar de:
a) 36-21-10: b) 1089 - 34 - 200: a) 30 de ori mai mare decat 80,

b) 305 de ori mai mare decat 700;
c)35879:67; d) 1200 - 45 000;

c) 560 de ori mai mare decat cel mai mic numar
e) XLI - XIV; f)38 m- 79. de 3 cifre.
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Efectuati cat mai simplu folosind comutativitatea si asociativitatea inmultirii:
a)4-16-5; b) 20 - 47 - 5; c) 250 - 150 - 4; d)12-32-5;
e)70-235-1-250; f)1200-17-30; g)7500-156-40; h)39000-11-110-3750-0-39.

Un robot monteazd 18 telefoane pe ora. Cate Se dau numerele din tabelul de mai jos.
telefoane monteazd in 6 zile robotii A, B, C, D si E,
daca lucreaza zilnic numarul de ore reprezentat 49 121 100
o £
in diagramar 48 37 3
nr. ore
27 4 19
10 12 81 59
144 36 64
8 25 7
2 18 13
3 12 0 1
roboti o s . <
> Gasiti perechile de numere al caror produs este
A B C D E 144, Exista 3 numere al caror produs este 144?
ACTIVITATE IN ECHIPA
n Papetariile A, B, C, Dsi E au A B C D
achizitionat creioane colorate conform Numdr de pachete 2 5 7 8

datelor din tabel. Reprezentati intr-o
diagrama cu bare numarul de creioane
achizitionate de fiecare papetarie.

E
9
Numar de cutii dintr-un pachet 12 3 5 4 7
Numadr de creioane dintr-ocutie 5 12 10 15 7

Alegeti factorii produsului a - b = 640. Comparati produsele si completati casetele
20 25 64 320 80 125 40 U= ,>"sau <

Q
O
|-
>
4+
(48}
-
CI)
|-
()]
=
>
=

10 a) 234 - (456 - 378)| | (234 - 456) - 378;
33 b) 206 - (400 - 778)| |(204 - 773) - 405;
16 c)1-209] [209-1;

128

d) 243 - 342 - 432 |:| 432 - 243 - 342.

Potriviti factorii pentru ca produsul lor sa fie 1 116.

31 18 9 4 2 12
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3.3 Factor comun

TMI AMINTESC!

Alex parcurge 79 metri intr-un minut. Daca alearga la inceput 8 minute si apoi, dupa o pauza,
mai alearga 15 minute, cati metri a parcurs Alex?

Metoda I: Calculdam cati metri parcurge Alex in
8 minute, apoi in 15 minute si adunam rezultatele:

79-8+79-15=632+1185=1817

Metoda a ll-a: Calculam cate minute aleargd Alex,
apoi inmultim cu 79:

79-(8+15)=79-23=1817 S -
. ) . punem ca
Obtinem de fiecare data 1 817. am scos factor comun pe 79,

Rdspuns: Alex parcurge 1 817 m. operatie care permite sd
calculdam mai rapid suma

Asadar, N
’ celor doua produse.
79-8+79-15=79- (8 + 15) s )
INTELEG
Stim ca: a-b+a-c=a-(b+c) sau a-b-a-c=a-(b-c)

oricare ar fi numerele naturale a, bsic  oricare ar fi numerele naturale a, bsic, b>c.

Deoarece in cele doua produse a - b si a - ¢ factorul a se repetd, numarul a se numeste factor
comun, iar egalitatile exprima scoaterea factorului comun. Aplicand comutativitatea Tnmultirii,
scoaterea factorului comun poate fi scrisa si astfel:

b-a+c-a=(b+c)-a sau b-a-c-a=(b-c)-a
oricare ar fi numerele naturale a, bsic  oricare ar fi numerele naturale a, bsic, b >c.

APLIC
Efectuati calculele dupa ce ati scos factorul comun:
a)2:5+7-5; b)8-29-8-25; c)200-9 +5-700-100;
d) 157 - 23 + 543 - 23; e) 1200+ 5 - 100 - 800; f)2017-2019 —2017-2018.

Exemplu: 12 -45+19-45-11-45=45-(12+19-11)=45-20=900.

POT MAI MULT

Scrieti ca produs sumele: a) ab + ba; b) abc + bca + cab. - -
Rezolvare: Scriem numerele ab, abc etc. ca sume de sute, zeci si unitati: ab =a - 10 + b, abc =
=a-100+b-10+cetc.
a)ab + ba =100+ b+ 10b+a =100 +a-1+10b+b-1=0a-(10+1)+b-(10+1) =
=11a+11b=11-(a +b).

b) abc + bca + cab =100a + 10b + ¢ + 100b + 10c + a + 100c + 10a + b = (100 + 10 + 1)a +
+(100+10+1)b+(100+10+1)c=111a+111b+111c=111(a+ b +¢).
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EXERSEZ

Scrieti ca produse de 2 si apoi de 3 factori numerele:

a) 12; b) 28; c) 200; d) 1 000;
e) 49; f) 34; g) 48; h) 2 800;
i) 13; j) 12 586; k) 169; 1) 6 000.

Calculati cat mai simplu:

a)2-9+2-1-2-5; b)32-17+32-11-32-8;
c)13-90+20-13-26-5; d)12-25+50-13-75-9;
e) 13- 1000 + 200 - 3 — 26 - 500; f) 19 000 + 2 000 — 11 000;
g) 239 - 180 — 360 - 103 — 90; h) 505 - 6—101- 12 + 202 - 5.

Scoateti mai intai factorul comun si apoi calculati:

a)2-a+2-b,dacda+b=0; b)7-a-7-b,dacda—-b=30;
c)3:a+3:-b-3-c,dacda+b—-c=0; d)2-a+10-b,dacd a+5b=43;
e)14-a-2-b,dacd7a-b=17; f)10-x+15-y—-5-2 daca 2x+ 3y —z=39;
g) ax + bx, dacd a + b =57 si x = 134; h) ax — bx, dacd a — b = 89 si x = 756;

i)ax—(bx +cx),dacda—(b+c)=47six=13; j) 167 - 568 + 568 - 833;

k)2019-2018-18-2019-2000-2000-2017; %
[)20017-2019-2018-2017+2018-2020-2019 -2 018. E
Identificati cel mai mare factor comun al produselor: %
Exemplu: produsele 8 - 7 si 10 - 14 au cel mai mare factor comun pe 28 pentruca 8- 7 =2 - 28, iar o
10-14=5-28. %
a)235-75si25-7; b) 235 - 715i 235 - 7; c)12-11si6-7; =
d) 90 - 235i45 - 13; e)3-4-22si9-11-23; f) 345i17 - 23;
g) 67 - 10 - 3 5i 60; h)11-13si5-7, i)49-10si 25 - 14;
j)12-7si8-11; k) 20 - 13si 1517, [) 45 -51si34 - 25.
Alegeti cel mai mare factor comun: Calculati sumele folosind factorul comun:
a) 8:-7+10-14 | 28 70 14 a)12+14+16 + 18 + 20;
b) 235-7-25-7 1 35 235 b) 36 + 39 + 42 + 45 + 48;
<) 90-23+45-13 | 5 45 90 c) 45 + 50 + 55 + 60 + 65;
d) 125-8-75-4 1100 8 25 d) 66 +77 + 88 +99 + 110;

e)3:4-22+9-11-23 | 88 Sl 66 e) 888 +999+1110+1221;
fy 35-6-8-10-7-3 121 210 70 f) 34 +51 + 68 + 85 + 102.
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Gasiti unde s-a dat gresit factorul comun si n Alegeti perechile de numere care pot fi scrise

rezolvati corect: ca produse cu cel putin un factor in comun:
a)3:25+3-17=3-(25+17); 8 25 7 16 26 105 225
b)2-21+2-14=14-(3+2); 125

c)ax+bx—cx=x-(a+b-c),a, b, csixsunt 49

numere naturale; 27

d) 500 -2 +300 - 3—100 = 100 - (10 + 9); gg

e)9y—7y+y=y-(9-7+1),yeste numar natural; 200

f) 12a + 20a — 4a = 4a - (3 + 5), a este numar

natural.

ACTIVITATE iN ECHIPA

n Din depozitul de carti se trimit pachete cu manuale, ca in tabel. Daca
manualele de matematica, limba romana siistorie sunt cate 30 intr-un pachet,
iar celelalte sunt cate 20 intr-un pachet, realizati un grafic cu numarul de carti
expediate in fiecare oras:

Matematica Limbaromanda Biologie Fizica Muzica Istorie
Brasov 87 46 10 56 94 37
o lasi 41 79 87 33 60 90
© Satu Mare 25 32 12 61 37 23
= Baciu 17 23 34 52 34 30
g Craiova 12 16 20 47 23 22
T
g Calculati sumele: Aflati numerele naturale a, b, c, a < b < ¢
- a)2+4+6+..+18+20; dacd:

a)7a+7b+7c=21; b)5a+5b+5c=20;
c)8a+8b+8c=48; d)3a+6b+9c=42.

b) 11+ 22 +33 + ...+ 110 + 121;
c) 111 +222 +333 +... + 999;
d) 5+ 10 + 15 + ... + 845 + 850, Aritati c3 ab + be+ ca = ac+ cb + ba.

SUNT CAMPION
Aflati;

a) numerele abc pentrucarea-b+a-c=12sib+c=4;

b) pentru cate numere abc are loc relatia 8a + 8b + 8c = 72; g

c) numarul abc daca 5abc = 3 - abc4;
d) diferentad=(3-4+5-6+...+89-90)—(2-3+4-5+...+88-89).
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4. impartirea
4.1 impartirea cu rest 0 a numerelor naturale

1MI AMINTESC!

La o competitie sportivd, cei 84 de elevi ai claselor a V-a formeaza echipe de 12 elevi.

1)84-12=72 5)36-12=24 = scidemin mod

Cateechipe  2)72-12=60 6)24-12=12  repetat cite 12 \&
sepotforma? = 3)60-12=48 7)12-12=0 elevi si retinem ,
4)48-12=36 numarul de scideri.

Deci: 84-12-12-12-12-12-12-12=0

¢ « de 7 ori e

Se pot forma 7 echipe. 84
Cele 7 scaderi repetate cu 12 le scriem ca impartire astfel: 84 : 12 = 7 sau 1 =7
Ultimul rest fiind 0, impdrtirea este exactad. 84 impirtit la 12 este egal cu 7
sau
84 supra 12 este egal cu 7

INTELEG

)
A . Sa retinem: ‘©
Impartirea se efectueaza prin scaderea . PR . . =

repetatd a impartitorului din deimpartit. Catul Deimpartit (D) : Impirtitor (I) = Cat (C) =
este egal cu numarul de scaderi efectuate sau c
pana cand ultimul rest este zero sau mai mic D _ % Q
AL A o . = - C, I ¢ 0 ()]
decat impartitorul. i c
-]
=z
OBSERV A
o o'\
112 12 Impdrtirea este operatia =
84 —>» 7 —> 84 inversd inmultirii, iar ’
7 .7 inmultirea este operatia
1) ——> 84 —> 12 inversd impdrtirii.
e
Astfel, putem efectua:
Proba impartirii 84:12=7 Proba inmultirii 7-12=84
1) prin inmultire: 12-7=84sau7-12=284 1) prin impartire: 84:12=7sau84:7 =12
2) prin impartire: 84:7=12 2) prin inmultire: 12-7=284

Asadar, 1-C=D,C-1=D sau D:C=1, 1#0,C#0.
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De asemenea,

©84:6=14,iar6:84 =7

Asadar, 84 : 6 # 6 : 84 ne arata ca impdrtirea nu este comutativd.
°(84:6):2=7,iar84:(6:2)=28.

Rezultd cd: (84 :6):2 # 84:(6:2) adica impdrtirea nu este asociativa.
©8:1=8,iar1:8="

Deci 8 : 1# 1 : 8 ne arata ca impdrtirea nu are pe unu ca element neutru.

N-am inteles Daca, de exemplu, 5 : 0 = n, proba
C de ce s-a scris 0-n=0ne arata ca impartirea 5 : 0 este
i20,Ccz0. imposibild, n fiind orice numar natural.

La fel si impartirea 0 : 0 este imposibila.

Asadar, spunem ca impdrtirea cu zero nu are sens sau nu este definita. 3

n schimb, 0 : n =0 pentru cd 0 - n =0, unde n este orice numar natural nenul.

APLIC

Efectuati, folosind algoritmii de calcul de mai jos: 5022 :27; 4 950 : 18; 21 634 : 29.
Exemplu: 25241:43 =7

o Algoritm I:
g 25241=252-100+41=(215+37)-100+41=(5-43+37)-100+41=500-43+3741 =
§ 500-43+374-10+1=500-43+(344+30)-10+1=500-43+(8-43+30)-10+1=
S 500-43+80-43+301=580-43+301=580-43+7-43=587-43
]
g Algoritm Il: Ps: 2524143 Calculdm 8- 43 =344 si
= L. 215 58 scadem din 374
P.: 2524143 Aproximam catul =374
5 252 :43 = 5 prin lipsa 344
=30
P,; 2524143 Calculim5-43=215si  Pe: 2524143 Coboram cifra 1 langa
215 5 scidem din 252 215 587  restul obtinut la pasul
= =374 anterior
344
A N =301
P;: 25241 (43 Coboram cifra 4 langa 5
215 5 restul obtinut la pasu| P, 25241 | 43 Calculdam 301:43 =7,
=374 anterior 215 587 7-43=301si scadem
=374
344 S | ,,=" de la final
P 2524143 Aproxim3m catul — e;’g';;r;'tru e
215 |58 374 : 43 = 8 prin lipsa 301 '
=374 —
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POT MAI MULT

1) Exprimati cu ajutorul literelor proprietatile impartirii observate mai inainte.
Exemplu: (a: b):c#a:(b:c), oricare ar fi numerele naturale diferite a, b si ¢; b si c nenule.

2) Puneti paranteze astfel incat egalitatile sa fie adevarate:

64:16:8 =32; 81:9-27:3=1; 625:125:5-5=5;
490-24:14-21=40; 150:25-3=2; 300-75:25=300:25-75.
EXERSEZ
Alegeti catul corect:
a)230:10= 30 23 30 d 576:48= 12 17 22
b) 120:5= 24 30 26 e) 900:15= 55 60 70
c) 288:4= 54 82 72 f) 1440:120= 120 12 40

Aflati caturile impartirilor urmatoare: a) 144 : 6; b) 875 : 25; ¢) 1 170 : 26;

astfel: 1) estimati rezultatul; Il) calculati exact; Ill) comparati rezultatul exact cu estimarea.

ACTIVITATE IN ECHIPA Viteza Alex Bianca Dana Cristi O
Completati tabelul Distantd 45 m/min. 60 m?/mln. 30 m?/mln. 90 m-fmln. ©
cu timpul (in minute) 180 4 ’ : ’ =
necesar pentru parcurgerea 360 =
distantelor (in metri). Care 900 3
dintre copii realizeaza cel mai o
mic timp? De ce oare? 2700 g
=
Efectuati impartirile si apoi faceti proba lor:
a) 676 :8; b) 123 000 : 1 000; c)345:5; d) 448 : 8;
e)945g:15; f) 11 948 km : 58; g) 6 837 :43; h) 27 782 : 58;
i) 83172 :87; j) MMDXLIV : LIlI; k)3864:6:23:7, )36 324 : 18.
Aflati un numar de: Completati tabelul cu numarul de echipe de
a) 30 de ori mai mic decat 90; copii care se pcth fo;ma:
Echipa de
b) 35 de ori mai mic decat 7 000; NI copii P 12 10 24 16
c) 6 ori mai mic decat cel mai mic numar de 3 cifre 240 20 ?
diferite; 720
d) 12 ori mai mic decat cel mai mare numar de 3120
patru cifre diferite.
46 080
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Care dintre afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F)?

a)| [312:4=106:2; b)| |2000:100< 2000 :1000;
o |0:78=71:1; d)| [400:50-2=400:(50-2);
e)| |0:679>680:680; f)| |80-16:2=80-(16:2);
g)| [(175:35):5>175:(35:5); h)| [(1+3+5+..+19):10=10.
n Se dau numerele din tabelul de mai jos. Gasiti n Potriviti numerele pentru ca restul impartirii
numerele care se impart exact la 9. lor sa fie 0.
54 ; 13
289 82 81
199 456 909 144; 10
33 39 522 132 17
100 108 123
495 216 0 280 36
244 729 625
51 11
27 24 702 3
7704 990 919 65 19

Comparati caturile si completati |:| cu,=",,>" sau <"
a)140:14| [140:10; b)4005:5/ |405:5; )320:(32:2)| [(320:32):2;
d)0:20] [20:1; e)24:12] [12:24; f)625:(25:5)| [625:25:5,

Alegeti perechile de numere care prin impar- Completati tabelul aldturat. Ce observati?
tire dau catul 24.

30 16 28 322 a b a:b a:(a:b) b-(a:b)
672 75192 78
384 12000 400
720 35 10
7728 16 353 69
3 Reconstituiti impartirile: SUNT CAMPION
a) e : b) *::** *g* <) *:*4* 3** a) Un numar este format din grupul de cifre
4 § 8 1 if 7 2 018 care se repetd de 2 039 de ori. Ce cifra se
=470 =1*%6 afla pe locul 1 024? Dar pe locul 2 020?
*9* kkkk
: 8% p— b) Numarul 7abcde impartit la numarul abcde?7
* Kk da catul 4 si restul 0. Aflati numarul abcde .

=== c) Aflati catul impartirii numarului 5 + 55 + 505 +
+5005 + 50005 + ... + 500...05 la 55.

——————
de 9 ori
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4.2 impartirea cu rest a numerelor naturale

1MI AMINTESC!

ntr-un depozit de cirti, cele 8 597 de manuale de matematica sunt ambalate in pachete de cate
24 de carti. Cate pachete complete se obtin?

Efectuam impartirea 8 597 : 24 cu algoritmul impartirii invatat la impartirea
curest 0. Obtinem catul 358 si restul 5, diferit de zero si 5 < 24. Este o impartire 8597124

cu rest nenul. 72 358
139
Cartile sunt ambalate in 358 de pachete complete. 120
=197
Scriem 8 597 : 24 = 358 (rest 5), care inseamna: 192

8597 =24 - 358 + 5, 5<24
/ \ \ \ ~ | Proba impartirii

Deimpartit Impirtitor  Cat  Rest  R<I

A

(D) (I) (€ (R)
A \'
O De ce n-am rezolvat %\
- problema prin scaderea ) Am fi avut nevoie % ”'

repetatd a lui 24? de mai mult timp [

pentru numarul de scaderi
Deimpartitul foarte mare...
8 597 =9 000, iar 24 = 20,
atunci numarul de scaderi

este de ordinul sutelor. s 3

INTELEG

Fiind date doud numere naturale D si 1, T # 0, prin impdrtirea lor obtinem alte doud numere
naturale Csi R, astfel incat D=1 C+ R si 0 <R < |. Numerele Csi R sunt unice.

Exemple: I I/
1) PentruD=7,T=2obtinemC=3,R=1,iar7=2-3+1,1<2. J)\ I\ I

FFFFFF
2) Pentru D =23,1=9 obtinemC=2,R=5,iar23=9-2+5,5<09. (JJJJJJJJJJ
VIV

3)PentruD=5,1=11 obtinemC=0,R=5iar5=11-0+5,5<11. Yo JJ &
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APLIC

Aflati cel mai mare numar natural care:
a) impartit la 5, ne da catul 3; b) impartit la 15, ne da catul 8; c) impartit la 79, ne da catul 86.
Exemplu: impartit la 18, ne da catul 9.

Rezolvare: Daca notam cu n numadrul cautat, atuncin: 18 =9 (rest r), r < 18. Scriem proba impartirii
n=18 -9 +r, r < 18. Numarul cel mai mare este obtinut pentru r = 17 si decin = 162 + 17 = 179.
Observam ca cel mai mic numar cu proprietatea ceruta se obtine pentru r = 0 si este 162.

POT MAI MULT

® Prin impartirea unui numar natural oarecare n la 2 obtinem catul k si restul 0 sau 1.

kk %k sk ok k %k sk ok *
B L _ SR N
L kk %k sk ok *}_2 k sau n *k k % * 2 k+1
N— —
k stelute pe fiecare rand k stelute pe fiecare rand

Am gasit astfel cum se scrie un numar par sau impar oarecare. Asadar:
Formula numarului par este n =2k, iar a numaruluiimpar este n =2k + 1.

e Asemanator, prin impartirea unui numar natural n la 3 obtinem catul k si restul 0, 1 sau 2. *E

kok sk ok ok * kk %k %k ok * kok %k ok ok *
n=****** =3.k n=******* =3.k+1 n=******** =3.k+2
E e o o
% k stelute pe fiecare rand k stelute pe fiecare rand k stelute pe fiecare rand
g Am aratat astfel cum se scrie un numar natural oarecare:
o n=3k sau n=3k+1 sau n=3k+2
% in tabel sunt scrise cateva numere obtinute cu aceste formule:
- k 0 1 2 3 4 5 1000 1001
2k 0 2 4 6 8 10 2000 2002
2k+1 1 3 5 7 9 11 2001 2003
3k 0 3 6 9 12 15 .. 3000 3003
3k+1 1 4 7 10 13 16 .. 3001 3004
3k+2 2 5 8 11 14 17 .. 3002 3005

EXERSEZ

Efectuati impartirile si apoi faceti proba lor:

a)67:5; b) 123 :7; c) 348 : 15; d) 448 : 28;
e) 945 g :12; f) 7 948 km : 18; g) 10930 : 27; h) 27 782 : 43;
i) 83 172 : 506; j) MMMDLXXV : DLXII; k) 99 867 : 16.
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Alegeti restul corect al impartirilor:

a)239:10= 9 23 0 d) 580:48= 12 4 0
b) 127:5= 24 25 2 e) 900:15= 1 60 0
c) 289:4= 1 2 72 f) 1540:120= 120 0 100

Efectuati impartirile: a) 178 : 6; b) 679 : 25; ¢) 7170 : 56;

astfel: I) estimati rezultatul; 1) calculati exact; lll) comparati rezultatul exact cu estimarea.

Asociati impartitorul cu deimpartitul pentru a obtine catul 8 si restul 12.

14 20

2020 276 812

Aflati cel mai mare numar natural care:
a) Impartit la 2 ne da catul 56;
c) impartit la 7 ne da catul 89;

Notati in tabel numarul pachetelor de carti
(complete) care se pot forma:

_Pachetde . .5 45
Nr. carti

248 41 ?
495
1748
57 142
409 395

E Se dau numerele din tabelul de mai jos. Gasiti
numerele care impartite la 15 dau acelasi rest.

49 123 102
50 36 65
31 140 17
20 82 11
144 125 74
95 25 8
170 35 13
80 90 181

251 100

283 172 124

b) impartit la 4 ne da catul 18;
d) impartit la 19 ne da catul 9.

Care dintre relatii poate reprezenta proba
unei impartiri? Justificati!

a)3:5+2=17; b)3-7+5=26;
c)7=0-8+7; d)89-1=4-22;
e)234=10-22+14; f)17=0-8+17;
g)n="5k+3; h)n=7k+9,

n si k sunt numere naturale nenule.

n Care dintre afirmatii sunt adevarate (A) si
care sunt false (F)?

a)4:2=2:4 b)8:1=8;
c)120:6>120: 4, d)0:9=0;
e)9:0=9; f)5:5=1;
g)1:7=7, h)1:1=0;

i)(8:4):2=8:(4:2); j)170:5>180:5;
k) 200 -10:5=200-(10:5);
)300-10:5 = (300 - 10) : 5.
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Alegeti perechile de numere care dau acelasi rest la Potriviti numerele pentru ca restul

impartirea cu 10. impartirii lor sa fie 7.

625 24 64 102 28 125 86 397 105 67 g 53

615
est ETaE
58 99 ; 9
602 132 26

285
c77 95 ; 10
584 88 ; 92

ACTIVITATE IN ECHIPA

Completati tabelul proband de fiecare data rezultatul obtinut:
a) b)
D i ¢ R D+T D-T D ) C R
450 35 58 16 7
9 20 4 102 32 9
6 150 46 124 89 17 4
246 897 328 149 57
90 045 682 565 19 14
248 59 167 125 71

Aflati resturile Tmpartirii unui numar natural n la 5 si gasiti formulele posibile ale lui n. Completati
tabelul cu cateva numere obtinute cu aceste formule.

k 0 1 2 3 4 5 ... 1000 1001

5k
?

SUNT CAMPION

a) Aflati numerele abc care impértite la bc dau catul 3 si restul 28.

b) Un numar natural impartit la 13 da restul 7. Numarul se mareste cu 9. Aflati restul impartirii
numarului obtinut la 13. Aceeasi intrebare pentru numarul marit cu 32.

c) Un numar natural impartit la 8 da restul 5. Aflati restul impartirii dublului sau la 8. Aceeasi
intrebare pentru triplul numarului.

d) Sedaunumerelea=1+3+5+7+..+2021+2023sib=2+4+6+..+2020+2022. Aflati
catul si restul impartirii lui a la b.
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5. Recapitulare

5.1 Numere naturale si operatii cu numere naturale

Citesc, scriu si descompun numere naturale

Clasa miliardelor ~ Clasa milioanelor Clasa miilor
s z u s z u s z u
8 5 7 1 9
8 7 0 0 2 7 3
2 7
6 2 1 9 1 3 8 7 9

Cititi numerele din tabel.

Numiti clasa si ordinul pentru fiecare cifra a numerelor date.
Ce reprezinta pozitia cifrei 8?

Ce numere sunt pare? Dar impare?

Scrieti si apoi cititi predecesorul si succesorul fiecarui numar.

Descompuneti doua numere din tabel ca in figura.

5287 27 806 9276
N | NS | N

5000+200+80+7 20000+ 7000+800+0+6 9000+200+70+6

Reprezint pe axa, compar, ordonez, aproximez si rotunjesc.
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Se dau numerele: a=234618; b =342 678; c=423172; d =324 486; e = 243 287; f = 432 867.

Tn ce ordine sunt reprezentate punctele A(a), C(c), E(e) si F(f) pe 0 axd a numerelor naturale?
Comparati numerele a si e.

Ordonati descrescator numerele b, d, c si f.

Aproximati numerele a si d la mii, prin lipsa si prin adaos.

Rotunjiti numerele b si c la zeci, apoi la zeci de mii.

Adun, scad, inmultesc si impart numere naturale.

Se dau numerele: a=84; b=978;c=2472;d =500; e =293 287; f = 432 000.
Efectuati: b+c,a+d+b;f-e;f-c—a;b-a;f-a+d-a.

Aflati catul si restul impartirilor: b:a;f:d.
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5.2 Exercitii

si probleme cu numere naturale

Alegeti ordinul potrivit fiecarei cifre a numarului 790 165 348:
6 5 3 4 8

7 9 0 1

mii

sute
zeci de mii
sute de mii
unitati
zeci
milioane

Cate zeci contine numarul 32 406? Aceeasi
intrebare pentru numarul de sute si de mii.
Completati apoi tabelul:

Numar de Numarde Numar de

Numarul . "
Zeci sute mii

2017
32 406
420 041
6231899
83 134 955

Efectuati sumele:
a) 27 +62;b) 348 +593;c)1234+7896

astfel:
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[) estimati totalul;
1) calculati exact;

[1) comparati rezultatul exact cu estimarea.

E Aflati cel mai mare numar de trei cifre care
impartit la:

a) 23 da restul 7; b) 67 da restul 54;

c) la 678 da restul 245; d) la 734 da restul 429.

n Determinati numerele naturale abc pentru
carea-b=6sib+c=6.

impare distincte; ce observati?
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Cristi, Alex, Bianca si Dana observd numarul
65 098 275 si fac afirmatiile:

Cristi: contine cifra 98;

Alex: cifra unitatilor de milioane si cifra unitatilor
sunt diferite;

Bianca: numarul are 65 098 de mii;
Dana: nu are clasa milioanelor.

Cine are dreptate? De ce? Formulati inca douad
afirmatii adevarate si doua false despre numarul
dat.

Aflati un numar:
a) cu 3 000 mai mare decéat 680;
b) cu 2 305 mai mic decat 6 700;

c) de 560 ori mai mare decat cel mai mic numar
de 3 cifre consecutive;

d) de 12 ori mai mic decat cel mai mare numar de
patru cifre diferite.

Scrieti toate numerele de forma a3b cu:
a) suma cifrelor 6;

b) produsul cifrelor 12.

n Determinati numerele de forma a2b5, stiind
ca produsul cifrelor sale este 180.

a) Scrieti toate numerele naturale care se pot forma cu trei cifre identice;

b) Scrieti toate numerele naturale de doua cifre care se pot forma cu cifre pare distincte, apoi cu cifre



Cate numere naturale de trei cifre sunt egale cu rasturnatul lor? Prezentati modul de numarare.
Un astfel de numar se numeste palindrom.

Cate numere cuprinse intre 200 si 300 contin:

a) cifra 5; b) cifra 9; c) 27 de zeci; d) toate cifrele egale; e) cel putin doua cifre egale.

Formulati si rezolvati o problema asemanatoare.

Mergand pe autostrada cu automobilul, Alex observa marcajul A cu numarul 29 km, iar peste

putin timp observa marcajul B cu numarul 76 km. Ce distantd a parcurs Alex intre cele doud marcaje?
Completati tabelul cu distantele corespunzatoare.

Marcajul A (km) 29 8 0 58 43 69 845
Marcajul B (km) 76 294 256 74 109 452
Distanta parcursa intre marcaje (km) 92 0 19 48 468

Suma cifrelor unui numar natural n este 20. Aflati:

a) cel mai mic numar n; b) cel mai mic numar n de patru cifre; c) cel mai mic numar n de cinci cifre.

Cate numere de patru cifre au:

a) cel mult 14 sute; b) cel putin 14 sute; c) mai mult de 14 sute; d) mai putin de 14 sute?

a) Aflati trei numere pare consecutive daca suma lor este: 18; 72; 708; 2 018.

b) Aflati trei numere impare consecutive daca suma lor este: 19; 103; 2 017; 2 135.

Dimineata termometrul indica 6°C, iar la pranz 14°C. Ce crestere de temperatura s-a inregistrat?
Completati tabelul cu temperaturile corespunzatoare.

Temperatura dimineata (°C) 6 5 0 19 25| 2
Temperatura la pranz (°C) 14 20 3 6 40 39
Cresterea de temperatura (°C) 6 14 1 3 0 26

Pentru a placa cu gresie pardoseala unei camere se cumpara cutii de cate 10 placi. Daca lucrarea
necesita 135 placi, aflati cate cutii sunt necesare.

Aproximarea prin lipsa la zeci a unui numar Rotunjirea la sute a unui numar este 3 400,
este 470 si se afla pe axa numerelor naturale la  iar distanta pe o axa fata de numar este de 34
6 unitati de numar. Aflati numarul. unitati. Aflati numarul. Cate solutii sunt?

Reconstituiti adunarile si scaderile:

a) 20+ b) *1*+ ) 236+ d) 9* + e) 261*3+ f)  *47*4 +
4*1 1*2 _*3 *72 **475 *g*
*70 348 *6* 4*6 98*5* 2*355

g) 39* - h) *237 — i) 2*3*7*— ) 961** - k) *47*8 - [) 39*73* —
_1*5 *g* *6%203 **475 *g* **62%*3
*17 7*9 *275*8 28*51 2*365 146*86
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Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE

Partea |

La exercitiile 1 si 2 scrieti numai rezultatele, la exercitiul 3 scrieti (A) daca propozitia este
adevarata si (F) daca propozitia este falsa.

Efectuati:
a) 234 509 + 37912; b)20207-1559; c)3476-98; d)26144:43.
Ce suma au coordonatele punctelor Q, R, T si U din figura aldturata?
P Q R > T Y
3l4 l 3l6 3l7 l l

\

Precizati pentru fiecare din propozitiile de mai jos dacd este adevdrata sau falsa:
a) Cel mai mic numar par de patru cifre este 1 000.
b) Numarul 50 012 este mai mare decat 50 201.
¢) Numarul 190 780 este cu 77 348 mai mic decat numarul 268 128.
d) Numarul care impartit la 54 da catul 683 si restul 19 este numarul 36 945.

Partea a ll-a
La urmatoarele probleme se cer rezolvarile complete.

a)Dacaa—b=967,iarc=84,calculatia-c-b - c.

b) Alex alearga duminica 2 162 m, iar luni 1 786 m. Daca Alex parcurge 94 m intr-un minut, cu cate
minute a alergat Alex mai mult duminica decat luni? Rezolvati in douda moduri.

Numere naturale

Determinati:

a) un numadr natural a stiind ca a = 2 780, rotunijit la zeci; cate astfel de numere sunt?
b)suma5+6+7+..+56.

Un numar este cu 19 mai mic decat un altul. Daca impartim suma lor la diferenta lor obtinem
catul 17 si restul 7, aflati numerele.

a) Determinati numerele de forma a2b5 stiind ca produsul cifrelor este 240.

b) Scrieti in ordine crescatoare numerele: aaa; baa; aab; bbb dacd a > b.

1 2 3 4 Total
Partea | 20 p. 5 20 p. .
(45p.) (4x5p.) ' (4x5p.)
Parteaall-a 15 p. 13 p. 10 p.

(45 p.) a)5p;b)10p. a)7p.,;hb)6p. 7P (2x5p.)

Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se fmparte la 10.
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6. Ridicarea la putere

6.1 Puterea cu exponent natural a unui numar natural

Legenda jocului de sah

Se spune cd regele Persiei a vrut sa-1 rdspldteascd pe creatorul jocului
de sah pentru frumusetea acestui joc si I-a intrebat ce bogdtii doreste sa-i

dea. Acesta a rdspuns: ,,Nu-ti cer decdt atdt: pe primul patrat al tablei de .
sah — un bob de grdu, pe al doilea pdtrat — doud boabe, pe urmétorul —  + \
patru boabe si asa mai departe, pe fiecare pdtrat — dublul numdrului ) !‘ /

de boabe de pe patratul precedent”. Mare a fost mirarea regelui cdnd,
dorind sd satisfacd modesta dorintd a inventatorului, a constatat cd tot
- grdul din tard nu era de ajuns...

OBSERV

Pe tabla de sah 3 x 3 din figura am pus boabe de grau: ca in legenda
jocului de sah. Calculati numarul de boabe de grau puse pe patratele g
A, B, CsiD.

Rezolvare: Intrucat numérul de boabe de grau puse pe un patrat se Y
obtine prin dublarea numarului de boabe de pe patratul precedent,
avem de efectuat inmultirile:

(2:2:2:2):2=2-2:2-2-2=2°=32--A
(2-2:2-2:2)2=2-2-2-2-2-2=2°=64--B
(2-2-2-2:2-2):2=2-2-2:2-2:2:2=2"=128--C
(2-2-2-2:2:2:2)2=2:2-2:2-2:2-2-2=28=256--»D

INTELEG

l—exponent
Pentru a prescurta scrierea2-2-2-2-2-2-2-2 8 _
8 factori :2 _';Z':Z ':2’:2 °:Z':2 ':2.:2

am folosit notatia 28 si citim ,2 la a 8-a”. Lbaza 8 factori

AR N ENNNY

AAAATYAMNY
A
(@]

ANY

AN
A\
g
O

Q
O
|-
>
+—
(48}
-
0}
|-
()]
=
>
=

2 se numeste baza, iar 8 se numeste exponent.
Asadar,a"=a-a-a-..-a;a*=a;a’=1, pentru orice a # 0. Scrierea 0° nu are sens.
Tnmultirea este

o adunare repetata
cu un acelasi termen.

Puterea cu exponent natural a unui
numar natural se obtine prin inmultirea
repetatd a numarului cu el insusi de cate
ori indicd exponentul. Am obtinut astfel lar puterea este
0 noua operatie, ridicarea la putere, care o inmultire repetat3
este o operatie de ordinul lll.

cu un acelasi factor.
¢ « o>
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APLIC
1) Calculam puterile: 2) Scriem ca putere produsele:
21=2;22=4;23=8;2*=16 a=7-7-7-7-7-7-7-7-7-7-7=7"%
cu baza 2 si exponentii: 1, 2, 3 si respectiv 4. b=2-4-8=2-(2-2)-(2-2-2)=25
33=27,'.34=81;35“=243;3°f1 . c=16-32=(2-2-2-2)-(2-2-2-2-2)=25%
cu baza 3 si exponentii: 3, 4, 5 si respectiv 0. 4=3-3.9.9.323.3.(3-3)-(3-3)-3=3";
ACTIVITATE PRACTICA e=10-10-10-10-10-1 0= 10 (un milion);

Dupa ce urmariti filmul, impaturiti succe- | f=10-10-10-10-10-10-10-10-10=10° (un miliard);
s!v o cogIéAde héftig format A4, prin ?ndoire,. g=10-10-...- 10 = 10" (un bilion);
si aflati cate parti obtineti daca repetati I
operatia ije: a)2 ori; b) 4 ori; c) 7 ori. Stabiliti |, -10.10-...- 10 = 10 (un google).
o formula (regula). —

100 factori

POT MAI MULT

1) Calculam ultima cifrd a unei puteri.

Vom nota ultima cifrd a numaruluin cu u(n) . De exemplu u(58) = 8, u(3*) = 1. Vom calcula u(5%°%),
u(4%7%) si u(2%*). Organizam calculele intr-un tabel mentionind numai ultima cifrd a numarului.
Semnul * tine locul celorlalte cifre. Ultima cifra se obtine prin inmultirea bazei puterii cu ultima cifra
a puterii precedente, mai exact, avem formula u(a") = u[u(a"™?) - a].

" 1 2 3 4 5 6 7 8 9
aﬂ

57 5 25 125 625 *5 *5 *5 *5 *5

4n 4 16 64 256 *4 *6 *4 *6 *4

2" 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Observam ca: 2) Alegeti ultima cifra a puterilor:

u(5**) =5, u (4°°) = 4 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
iar pentru 2% se constata 10%° O—O—O—O—O—0O0—0O0—0
ca se repeta grupa de cifre 58 I :I: :': I :( :( I :(
2,4, 8, 6 pe care 0 vom numi g625 I I I I I I I I
perioadd. Aflam de cate ori 2954 I I I I I I I I
se repeta perioada in sirul 21, 165 I I I I I I I I
22’ 23’ 24; 25, . 22018’ 22019 532020 I I I I I I I I
Efectudm Tmpadrtirea 2019 : 4 177021 I :I: :I: I :I: :I: I :I:
si obtinem catul 504 si restul is I I I I I I I I
’ OIeCi:2019 4-504+3 2018:;18 % % % % % % % %

= . +
jar: u(221°) = y(2%) = 8. 901°*7 A A R A A
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6.2 Patratul unui numar natural

OBSERV

De cate A
. o

patratele N\
E albastre avem
. nevoie pentru
lu a acoperi
—

fiecare figura?

Observam cd este nevoie de 4 = 22,9 = 3%, 16 = 4%, 25 = 5%, respectiv 36 = 6%

INTELEG

Numerele 4,9, 16, 25 si 36 se pot scrieca  Se foloseste expresia ,patrat perfect”

numesc pitrate perfecte. patrat cu latura de g unitati.

In general, un numér natural oarecare n Un numdr care nu se poate scrie ca g?
este patrat perfect daca se poate scrie ca nu este patrat perfect, de exemplu 7.
o putere cu baza a si exponentul 2, n = a?, lar expresia a° se citeste si ,a patrat” in
unde a este numar natural. loc de ,,a la a doua”. s 3

APLIC

1) Scrieti patratele perfecte de forma ab observand ca 32=95i 42 =16 iar 102 = 100. Aflati apoi cate
patrate perfecte de forma abc exista.

2) Aratati ca numerele 8, 56, 93 si 246 nu sunt pdtrate perfecte.

Model: Aratam ca 6 si 45 nu sunt patrate perfecte. Cautam doud patrate perfecte consecutive
(bazele lor sunt numere consecutive) intre care sa fie situat numarul dat. Astfel, 4 =22<6<3%2=9, iar
36 = 6% < 45 < 7% = 49. Deci, pentru 6 nu mai putem gasi un numar natural g astfel incat 6 = a°. La fel
pentru 45. Deci, 6 si 45 nu sunt patrate perfecte.

POT MAI'MULT

Stabilim daca un numar este patrat perfect folosind un) 01 2 3 4 56 7 8 9
ultima cifra a numarului. Urmarim datele din tabel,
unde n este un numar natural oarecare.

Observam ca ultima cifra a unui patrat perfect nu poate fi 2, 3, 7 sau 8. Asadar, numerele naturale
care se termind cu 2, 3, 7 sau 8 nu sunt pdtrate perfecte. Exemple: 12, 23, 17, 18.

lar dacd ultima cifrd a unui numdr natural este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, nu rezultd intotdeauna cd numdrul
este pdtrat perfect. De exemplu, 14 se termina cu 4 si 14 nu este patrat perfect.

un) 0 1 4 9 656 9 41
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EXERSEZ

Asociati puterile date cu bazele lor:

8 9 0 1

8 56° 18 13!

56

13

09

Potriviti exponentii cu puterile de la care provin:

3 9 0 7 5 1
7° 57 3 03 10° 11°
Calculati puterile:
a) 4% b) 4%; c) 4% d) 5%
i) 0% D1 Koy )2y
ACTIVITATE IN'ECHIPA'
Completati tabelul:
puterea  baza exp | puterea
8 2 27
32 2 144
125 5
2 9 81
9 3
625 5
10 4 121

Scrieti produsele ca putere:
a)19-19-19-19-19-19-19-19-19;

b)3-3-3-9-3.9-3.27-3;
)3-27-3-81;
d)5-25-125- 625 - 5;

e)10-10-10- 100 - 100 - 1000 - 1000.

f)2-4-8-16-32-64-128;
g)7-7-49-343-7-49-7.

48

Alegeti rezultatul corect:

a) 5*= 53
b) 3*= 12
) 26= 12
d) 4°= 1024
e) 6= 36

f) 10*=' 10000

15 125
81 27
32 64
256 20
216 18
1000 40
g) 4% h) 2¢;
0) 20172,
baza exp
10
2
3
7
2
2019

e) 54 f) 53
m)5°; n) 122

baza exp | puterea
3 1000
12 256
17 2 64
3 128
13 169
9 1
11 0

JOC

Cine gaseste toate pdtratele perfecte din

tabel castiga.

49 59 100
68 36 289
9 121 16
12 81 4

144 189 10000

200 225
1000 125
36 64
1 0
25 88




n Ramurile arborelui din figura se dubleaza in n Completati exponentii pentru a obtine pro-
fiecare zi. Cate ramuri va avea in a 8-a zi? Darin  pozitii adevirate:

a 14-a zi?
a)8= ZD; b) 121 = 11|:|; c) 100 = 10|:|;

2

d)o=3—%  esi=gt fa=2)
g)184=12: h)36=6—: i)1000=10""
)625=5: K)1=8":  5=5
m) 22515 n)27=3-;  0)10000=10—;

p) 125 = SD; q) 128 = ZD; r) 64 = ZD;
Estimati ordinul de marime al numarului de s)10= 10|:|'. t)32= 2|:|; u)2= 2|:|.
parti obtinute prin indoirea unei coli de hartie de [ ] ]
40 de ori. (Indicatie: 2'° = 1 000) v)16=2—; w)25=5—; x)243=3—.
Alegeti baza necesara scrierii numarului dat ca o putere.

625 25 64 100 27 125 81

(o]

baza 2
baza 3
baza 5
baza 9
baza 4
baza 8
baza 10

-O0—O0—0O0—0—0O—-0O—-—0
-O0—0O0—0O0—0—0O—-0—-—0
-O0—0O0—0O0—0—0O—-0—-—0
-O0—O0—0O0—0—0O—-0——0
-O0—0O0—0O0—0—0O—-0—-—0
-O0—0O0—0O0—0—0O—-0—-—0
-O—O0—0—0—0—-0—0- &

Scrieti numerele 5; 8; 10; 13; 18; 20; 25; 32; 29; 34 si 100 ca suma de doud patrate perfecte
nenule. Model: 29 = 25 + 4 = 52 + 22,
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Zmeul zmeilor are 7 capete si daca i se taie un cap i cresc doua in locul celui tdiat. Fat-Frumos
are un palos care taie 7 capete dintr-o loviturd. Cate capete are zmeul dupa 3 lovituri? Dar dupa
5 lovituri?

SUNT CAMPION
Aratati cd 2 019 nu este patrat perfect.

Observand ca 15% = 225; 252 = 625; 352 = 1 225; 452 = 2 025 gasiti o regula
pentru a calcula pdtratele numerelor care se termina cu 5. Folositi apoi regula
pentru a calcula 952 si 1352

Aflati ultima cifra a numarului 201728 + 2018%0%° + 2019%0%7, -

Aflati ab dacd ab = b2. Justificati!
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6.3 Reguli de calcul cu puteri

A. Tnmultirea puterilor care au aceeasi bazi

OBSERV
‘c}'/ Cum scriem 7272=(7-7-7)(7-7)=7-7-7-7-7=73%=7°
‘ 73 - 72 3 factori 2 factori 3+2 factori
ca o singurd putere? Deci 73 - 72 = 73+2 = 75,
L
INTELEG
Asadar Pentru a inmulti doua puteri care au
am-qg"=qgmt" aceeasi baza, scriem baza neschimbata
unde a, m si n sunt numere naturale oarecare nenule. si adunam exponentii.

APLIC
1) Scrieti ca o singura putere: 78 - 7%; 27 - 2%, 5 - 5% . 52, 580 . 5814 . 5822, 1432.. 145,

2) Scrieti ca produs de doua sau mai multe puteri: 177; 215 9'7; 2"*1; 59*7 n si @ sunt numere
naturale oarecare. Model: 710 =746 =74. 76 =74 . 75*1 =74 . 75. 7, 9*2 = 9x. 92 x — numar natural.

B. impartirea puterilor care au aceeasi baza

OBSERV
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Cum scriem 7° : 73 ca o singura putere?

(ff 75:7=(7-7-7-7-7):(7-7-7)=07-7)-(7-7-7):(7-7-7)=7-7-1=72=7573,

5 factori 3 factori 5 factori 3 factori

Deci7°-73=7°3=72

INTELEG

Asadar Pentru a Imparti doua puteri care au
am":g"=qg" " aceeasi baza, scriem baza neschimbata
unde a, m si n sunt numere naturale oarecare nenule, m>n. si scadem exponentii.

APLIC
1) Scrieti ca o singura putere: 78 : 7%; 27 : 25; 5% 52, 5824 : 5824, 14% : 145,
2) Scrieti ca un cat de doua puteri: 7%; 3%; 2% 17; 15% 1232, 5082%; 8%, 9%,
50




C. Puterea unei puteri

OBSERV
(82)3 =82.82.82=82+2+2-g3:2 - g6

@ Cum scriem 3 factori
(8%)3 Deci (8%)3 =8%2=8°".
i 5 ?
ca o singura putere: Asemanator, calculam:
Dar (2%)5?
(24)5 = 245 = 2%, (52)3 =523 - g6 (9224)5 = 92145 = 9270.
¢ < (7924)° = 79204 = 7920 = 1.
INTELEG
Asadar Pentru a calcula puterea unei puteri,
(@m)n=qgmn scriem baza neschimbatad si inmultim
unde a, m si n sunt numere naturale oarecare nenule. exponentii.

APLIC

1) Scrieti ca o singuré putere: (78)%; (27)5, (57)°%; (837)% (78)% - 7% (27)° - 25; 58 - (58 )’ - 5822,

2) Scrieti ca puterea unei puteri: 3; 95; 253; 817; 78 - 72; (27)° - 2°; 5°"; 49",
Model: 712 = (7%)°; 36" = (62)" = (6")%, n — numar natural.

D. Puterea unui produs

OBSERV.
()O Cum scriem (5-8)°=(5-8):(5-8)-(5-8)=5-5-5-8-8-8=5%-83
(5 * 8)3 . 3_c3 o3 3 factori 3 factori
ca produs de puteri? Deci (5 - 8)*=5°- 8.

I"

INTELEG
Asadar Pentru a ridica la o putere un produs,
(a-b)"=a"-b" ridicam fiecare factor la acea putere si
unde a, b si n sunt numere naturale oarecare nenule. inmultim puterile.

APLIC

1) Scrieti ca produs de puteri: (7-8)3% (5-11-7)°; 125 (137 9)3; (78 - 12%) [(37)° - 2°]%; [a : (b“a)2 : cg]z;
(@"-b™P, unde a, b, c, m, n si p— numere naturale nenule.
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2) Scrieti ca puterea unui produs: 3*- 5% 93 - 152; 78.9% (27)°- 9%, 5"+ 9", 49" - 53" n —numar natural.

Model: 493 - 52 = [(7%)% - 52] = (73 - 5)% 36" - 8%" = (6%)" - 8%" = (62 - 8%)", n — numar natural.

POT MAI'MULT

1) Ardtati ca numerele urmatoare sunt patrate perfecte: a=72-112; b=413.9;¢c=4°-97;d=2°%-35;
e=5%.75f=65 243,

2) Ardtati ca numerele urmatoare nu sunt patrate perfecte: a = 7% - 1124, b = 2101 + 10; ¢ = 2°° + 3%,
d=1°+2°+3°+4°+5°+6° + 7% e=3"*2. 2"+ 3. 2"*2,

6.4 Compararea puterilor

A. Puteri cu aceeasi baza

OBSERV

Calculdm puterile lui 2 ca Tn tabel.

O T 2 1 2 4 8 16 32 64 128 256

Constatam ca: 2* = 16 < 64 = 2° si rezultd 2* < 2° unde 4 < 6. Deci 2* < 2° pentru ca 4 < 6.

: : Care numar n 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Daca Dintre doua puteri cu aceeasi baza
m<n atunci a"<a" este mai mare puterea cu exponentul
unde a, m si n sunt numere naturale, a#0, a # 1. mai mare.

B. Puteri cu acelasi exponent

OBSERV

Calculdm puterile lui 2 si 3 ca in tabel.

) Care numar n 0 1 2 3 4 5
este mai mare: 20 1 2 4 8 16 32
2%sau 3*? 3» 1 3 9 27 81 243

Constatam ca: 2* = 16 < 81 = 3*si rezultd 2* < 3* unde 2 < 3. Deci 2* < 3% pentru ca 2 < 3.

Dacs Dintre doud puteri cu acelasi expo-
a<b atunci a"<b" nent este mai mare puterea cu baza mai
unde a, b si n sunt numere naturale nenule. mare.
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C. Puteri cu baze si exponenti diferiti

OBSERV
g . Dar dintre 23 si 3%, care este mai mare? R
Care numar P ?;‘
este mai mare: N\ -~ . ) v 7
23 53y 32? ' Aducem puterile la acelasi exponent. [ \d
2 _g<9e3l 230 = (23)10=810 i 320=(32)0=9gw
deci 23< 32, lar din 8% < 9% obtinem c3 2%° < 3%,
¢« >
INTELEG

Asadar

Pentru a compara douad puteri care au bazele diferite si exponentii diferiti, vom aduce puterile,
atunci cand este posibil, fie la aceeasi baza, fie la aceiasi exponenti.

APLIC PROIECT

Comparati puterile: Realizati o plansa cu toate regulile de calcul

’ cu puteri si cu regulile de comparare a doua

a) 2°si 2% b) 72 5i 7% c) 12°5i 12%; puteri. Fiecare regul3 s& fie urmata de o formul3

d) 2%5si 2%; e) 2° si 345; f) 12% i 25; si de 3 exemple de aplicare. Folositi cel putin

g) 341°5i 34%; h) 2%si3%;, ) 8si4S; 3 culori si colajul pentru a pune in evidenta
j) 93 si 36; k) 167 si 325 1) 25°si 5% formulele si aplicatiile.

POT MAI'MULT

1) Scrieti numerele 25203 si 25%%2% ca sumad de doud patrate.

Rezolvare: 25%°% = 25 - 252022 = (16 + 9) - 25222 = (4% + 32) - (25%011)2 = (42 . (251011)2 4+ 32 . (251011)2) =
(4 . 251011)2 + (3 . 251011)2_

lar 25%024 = 252 . 252022 5j 252 = 625 = 225 + 400 = 15 + 207

2) Ordonati crescitor numerele: 222; 22?; 2%; 2%,
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ACTIVITATE IN ECHIPA
Completati tabelul aplicand regulile de calcul cu puteri:
n m a b a"-a” b": b™ (am)m (a-b) (a-b)" (bm)"

3 2 7 5
3 1 15 10
1 0 4 2
2° 52
133 143°
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EXERSEZ

Scrieti ca o singura putere si alegeti exponentul corect:

Potriviti puterile:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 53. e s

10°: 103 S—SH—AHh—H—AHS—H— NS A
L O 05 0 > > X — 9
e I T r oy - A
5530 L L L5 0 0 » T o -
(169 L L L5 0 0 » T

72020 : 72019 I I I I I I I I (52 . 5) 50
- L L 00 0 0 > T

34-2-33 ! 58:5“; 53
23423 $ $ $ $ $ $ $ $ 53_23% 57

Alegeti rezultatul corect:

a) 47 (4°:49): (4=
b)  (5°-25):5%=
o (91°-27)7:3°=
d)  (3%-491:12%=
e) (5M-31):151°=
f) 215 420. 83 =
g) 1024-512:2%=

E Comparati puterile:
a) 4% i 630

e) 3%25si (2 - 5)';

i) 430 i 340,

m) 250sj 29 - 334

46
25°
g2
128
15
64
4

b) 318 i 275;
f) 10° si 58;

44
525

127
1521
261
23

J) 248 . 330 gj 260, 322.
n) 27 si 5%

Ordonati crescator puterile:

a) 10, 107, 10°, 102, 10% b) 18, 10°% 20% 514, 11%

c) 8, 47,32%,3%5, 2%,

SUNT CAMPION

d) 3%, 333, 3%, 333.

Completati casetele pentru a obtine rezolva-
rea corecta:

(22-3)7:2% 439,95~ 98 . 35 3=
=(2]-37):3% 439 (2 )—(39)%-3%:34=
=37+3%:3-(2))-3:3=37+ (2 )) =3°=27.

Comparati puterile:

a) 5 si 5%, b) 10%°si 10°% ) 8%°si 8%,
d) 13%5i 17%; e) 310 210, ) 74si 73
g) 5%si 253 h) 585si 1253 i) 9%si 3%

¢)2%si2- 3%, d) 3°5i 0%
g) 5*si 252 h) 38si 2%
k) 3600 gj 21000, ) 58 si 625

0) 10% si 99%;

p)3'-65i2%.9,

n Rezolvati:
a)22+2°+2%+2%
c) 814:27°:3%: 39

b)5-(3%-3%?2:95
d) (7°- 8%)2:(2°- 7).

n Se dau numerele: x = 63" + 77+1 . 3271 - 21n. 31+l gjy = 521+3. gn+2 4 960+l 320+ ynde n este
un numar natural oarecare. Calculati caturile x : 13 siy : 17.

Scrieti numerele 1322t 5j 132022 cg suma de doua patrate perfecte.
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6.5 Scrierea numerelor naturale in baza 10

OBSERV

Cum numaram stelutele A ok %k k kK ok ok ok %
din desenul aldturat? Cum N

§ 9 ' ook ok ok ok ok ok sk ko ok ok ok =3.10+4=34
scriem numarul obtinut?
®ok ok ok ok ok ok K ok ok stelute
_—

Alcdtuim 3 grupe de 10

si retinem restul 4
¢ % L L 4

10 stelute pe fiecare rand

Scrierea 3 - 10 + 4 este numita descompunerea in baza 10 a lui 34.

INTELEG

Algoritmul descompunerii zecimale
Dar cum procedam daca sunt 463
desenate 463 de stelute? "

' —63
Alcatuim 46 de zeci, retinem restul 3. Din cele
46 de zeci alcatuim 4 grupe de zece zeci (o sutd)

si retinem restul de 6 zeci: 463. Calculele se pot 463 =4 . 102 +6-10' +3.10°
organiza ca in figura alaturata.

Asadar, 4 - 10> + 6 - 10" + 3 - 10° = 463 este Daca un numar natural are n cifre, atunci baza
descompunerea zecimald sau descompunerea 10 are exponentul maxim n — 1 si corespunde
in baza zece a lui 463. celui mai mare ordin de marime al numarului.

Tn general, un numdr de patru cifre se scrie astfel:
abcd =a-10°+b-10°+c-10*+d-10° cua 0.

Tn acest sistem de numdrare si scriere folosim 10 cifre arabe si baza 10, adic 10 unitdti formeaz
0 grupa numitd zece, 10 zeci formeazad o grupa numita sutd, 10 sute formeaza o grupa numita mie
s.a.m.d. Numarul este scris cu ajutorul resturilor de unitdti, zeci, sute, mii etc. care raman dupa
alcatuirea zecilor, sutelor, miilor etc. Acest sistem este numit sistem de numeratie zecimal pozitional.
Cele 10 cifre arabe folosite se numesc si cifre zecimale.

APLIC

1) Descompunetiin baza zece numerele: 102; 4 006; 34 067; 801 200 456; 7 390 400 628.
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2) Efectuati: 4) Descompuneti in mai multe moduri ca suma
a)8-10*+7-10°+4-10°+1-10*+9-10% de puteri ale bazei 10, numerele: 123; 4 089;
b)5-10"+9-10*+2-10%+9-10% 1930482; 2a3; 7a4b; abcabc.
c)5-10"+ 8- 10, n este numdr natural nenul. | prodel-8527=8-10%+5-102+2 - 10"+ 7 - 10° =
3) Aratati ca numarul 2 - 10" + 7 - 10° nu este =85-10*+2-10*+7-10°

patrat perfect, unde n este numar natural nenul. =8-10%+527-10%
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6.6 Scrierea numerelor naturale in baza 2

OBSERV

Cum numaram stelutele desenate mai jos si
cum scriem numarul obtinut daca folosim baza 2?

% %k % % % % %k % %
- Pasul 1 Alcatuim 4 grupe de 2 unitati si retinem restul 1.
(3 3] [ K] [ %] [% ] *
o G
Pasul 2 Din cele 4, duble” alcatuim 2 grupe de ,,duble” si retinem restul O.
A=
J%

[0 ) [ G )

Pasul 3 Cele doua , duble de duble” . o
alcituiesc o grupa de ordin superior Algoritmul descompunerii binare

si retinem restul 0, ea insasi fiind 9 'i
ultimul rest, anume 1. 842
* 1 %E'%
Deci am desenat 0
1-2°+0-22+0-2+1=1001, stelute. = 1.234+0.22+0-2'+1-2°= 1001(2)

G-) "~
© INTELEG
>
s Scriereal-23+0-2%+0- 2 + 1 este numita descompunerea in baza 2 a lui 9 sau descompunerea
g binara a lui 9 iar 9(10) = 1001(2). Indicii (10) si (2) arata baza de numeratie in care este scris numarul. In
o acest fel, orice numar scris in baza 10 poate fi trecut (scris) in baza 2.
g Invers, 1001(2) =1-22+0-22+0-2+1=8+1= 9(10), deci un numar scris in baza 2
= poate fi trecut in baza 10.
- Algoritmul trecerii lui 29
Cum vom proceda daca din baza 10 in baza 2
vom desena 29 de stelute? 291 2
&'Tél
=1114

avem: 29 = 11101(2).

(10)

2
Efectuam impartirile succesive ca in figura si 141712
[N =016(3]|2
Tl2|1
1

n general, un numér in baza 2 de patru cifre se scrie astfel:

ade(2)=a'23+b'22+C'21+d'20,cua¢0, 29(10)= 11101(2)

Tn acest sistem de numarare si scriere numarul este scris cu ajutorul resturilor de unitati, ,duble”,
»duble de duble” etc. care raman dupa alcatuirea acestor grupe.

Acest sistem este numit sistem de numeratie binar pozitional. Cifrele folosite 0 si 1 se numesc si
cifre binare.
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APLIC

1) Descompuneti in baza 2 numerele: 8; 13; 14; 19; 20; 59; 128; 135; 512; 1 024; 2 023.
2) Scrieti in baza 2 numerele: 7; 15; 16; 22; 32; 44; 49; 51; 64; 75; 128; 256; 512; 1 024.
3) Treceti in baza 10 numerele scrise in baza 2: 10; 11; 101; 110; 1 001; 1 110 101; 11 000.

ACTIVITATE PRACTICA

Exista si alte sisteme de numeratie: octal (baza 8) si hexazecimal (baza 16). ,,Cifrele” hexazecimale
sunt cifrele arabe cunoscute si literele A, B, C, D, E, F.

Aplicand cunostintele de la Tehnologia informatiei si a comunicatiilor (T.I.C.), explorati aplicatiile
»Calculator” si ,Paint” sub Windows pentru a pune in evidenta utilizarea sistemelor de numeratie
binar, octal, zecimal si hexazecimal la codificarea datelor. Pentru ,Calculator” folositi setarea
programmer din meniul ,View”, iar pentru ,,Paint” folositi editarea culorilor cu butonul , Edit colors”.

EXERSEZ

Scrieti descompunerea in baza 10 a numerelor: 128; 2 198; 34 098; 180 974; 2 384 591; 1 000 101.

Potriviti numerele scrise in baza 10 cu echivalentele lor scrise in baza 2:

1101 1001 1000 101 1111 1010
5 15 10 9 13 8
)
~ o (C
Alegeti valoarea in baza 10 a numerelor: ACTIVITATE IN ECHIPA 5
4
a) 10010, = 14u0 1810 190 Gasiti egalitatile adevérate din tabel, nume- c
b) 10 000(2) _ 16 37 28 rele fiind scrise Tn baza 2, respectiv 10. %
101=7 100=8 1000=16
<) 10010111 = 144 128 151 =
@) 101=5 10=4 1000=8 =
d)1-2%+1-2°+1-2° - (2880 U828 ©300 1010=18  10=2 111=13
e) 111000110 010(2) = 3634 634 34 111=7 1111=30 1011=22
f) 123, = 291 301 244 10=5 1111=15 1001=18
Alegeti valorile corecte in baza 10 ale nume- E Descompuneti in mai multe moduri ca suma
relor scrise pe coloana in baza 2. de puteri ale bazei 10, numerele: 4 580; 701 809;
68 125 94 64 112 103 84 55040 291; 94a; 72ab; ablabé.
1100111 O—O—O0—0—0
1110000 % % § % % SUNT,CAMPION
1010100 I I I I I Aflati baza de numeratie x daca:
1000000 a)120 =15 : b) 105, =110 110,
I I I I I x) (10) (x) (2)
1000 100 O—O0—Q—0—= _ T
n Aflatiab (10) dacaab a0t ba 10~ 66(10).
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7. Ordinea efectuarii operatiilor si
utilizarea parantezelor

7.1 Ordinea efectuarii operatiilor

TMI AMINTESC!

ntr-un exercitiu in care apar adundri si scideri Ridicarea la putere, care
alaturi de inmultiri si impartiri, rezolvdm mai intai este o operatie de ordinul lI,
inmultirile si impartirile, apoi adunarile si scaderile, o efectudm fnainte sau dupa
in ordinea n care sunt scrise. operatiile de ordinul II?
o 93
OBSERV
in tabel, la rezolvirile corecte am folosit ridicarea la putere ca inmultire
repetatd a bazei cu ea insasi si ordinea efectudrii operatiilor de ordinul I si ll.
- Nr. Exercitiul Rezolvare corectd Rezolvare gresitd
‘ 1 2+32=? 2+3:-3=2+9=11. 2+3=5si 52=5-5=25,
2 17-23=7? 17-2-2-2=17-8=9. 17-2=15si 15*=15-15=225.
Q _ _ _ _ _
© we 3 5-4=7 5-42=5-16 = 80. 5. 42 =202 = 400.
>
)
q0)
C ”
S INTELEG _
5 Asadar:
£ intr-un exercitiu in care apar operatii de ordinele |,
5 | L) (0 G EpEr @ . . ) (+)
= Il si lll rezolvdm mai intdi operatiile de ordinul Ill, apoi (A) - -
operatiile de ordinul Il si la sfdrsit, operatiile de ordinul I, ( ) (—)

in ordinea Tn care sunt scrise. 111 II |

APLIC
1) Calculati: a)2*+22+2% b)4-2'+7-22-64:23
c)8-10*+3-103+7-10*+9-10'+5-10%
d) 814:212:412_25_20; e)5_32021_6,32020_32022.

2) Potriviti rezultatele:

3+8:2 3+6:2 4-6-6 6+9:3 1+2-3 2+5:5 32+1-13

22 7 19 5 3 9 18




7.2 Folosirea parantezelor rotunde,

patrate si acolade
OBSERV

Pe Valea Cerbuluiam parcurs distanta dintre Poiana Mare si Gura Diham
astfel: dupd ce am mers jumatate din drum, am facut o pauza pentru poze,
apoi am mai mers un sfert din drum si inca 100 de metri. Daca intregul
traseu are 960 m, cat mai aveam de mers pana la Gura Diham?

Rezolvare: Pana la prima oprire am mers 960 : 2 metri, apoi am mers 960 : 4 + 100 metri. Ca sa
aflam restul scadem si folosim parantezele rotunde, astfel:

(960 — 960 : 2) — (960 : 4 + 100).

Deci, maiaveam de mers (960—-960:2)—(960: 4+ 100)=(960-480)—(240+100)=480-340=140m
pana la Gura Diham.

IMI AMINTESC!

ntr-un exercitiu se pot folosi paranteze rotunde {...),
patrate [...] si acolade {...}. Efectudm operatiile astfel:

|. Tncepem cu operatiile din parantezele rotunde. () - [] - {}
II. Continudm cu operatiile din parantezele patrate. I 11 11 .
I1l. La sfarsit facem operatiile din parantezele acolade. ©
>
Dupa ce rezolvam operatiile  Exemplu: 10 - {1§2 :324+2- [(23‘2 . 3\115 ((2%-38) + 1%} = o
. - =
din parantezelue rotunde (mici), 10-{324:324+2 - [(2%°- 355) : (22 315) + 1]} = O
parantezele patrate (drepte) —_— N~ —— e
se transformé in paranteze 10-[1+2-(2+1)]= g
rotunde, iar acoladele in P N S
“ 10-(1+2-3)
paranteze pétrate. =
10-7=70
APLIC
Sa urmarim tabelul.
Nr. Folosirea parantezelor Efectuarea calculelor
1 5-8+82-36:4 40+64-9=95
2 5-(8+8%)-36:4 5:72-9=360-9 =351
3 5.[8+(82-36)]: 4 5.(8+28):4=5-36:4=45
4 5.{8+[(82-36):4]} 5.[8+(28:4)]=5-(8+7)=5-15=75
5 {5-[8+(82-36)]}:4 [5-(8+28)]:4=(5-36):4=180:4=45

La exercitiul din ultima linie putem renunta la acolade si rezultatul nu se schimba:
{5-[8+(82—36)]}:4=5-[8+(82-36)]: 4=45.

59




POT MAIMULT

Vom calcula numarul boabelor de grau cerute de inventatorul jocului de sah din legenda. Numarul
boabelor de grau de pe tabla de sah va fi:

Primul pdtrat = 1=2° Efectudm apoi suma S =2+ 21 + 22+ 23 + ... + 262 + 23,
Al doilea pitrat = 2=21 Pentru aceasta calculdm dublul sumeiS, anume2-5=2+22+

3 63 64
Al treilea patrat = 4=2%etc. +2° 4.+ 2%+ 2%

: : DarS=2-5-S=(2-2)+(22=22) + (22 =23) + ...+ (2%2 -
Pitratul al 63-lea = 2 —22)+ (28 -2%)+2%-1=2%-1,

Patratul al 64-lea = 23 Estimati cu cate cifre zecimale se scrie numarul 2%,
Alegeti operatia cu care trebuie inceputd Calculati respectand ordinea efectuarii ope-

rezolvarea exercitiului. (Am notat cu (*) operatia ratiilor:
de ridicare la putere.)

3. . . 4.Q_ .92,
() () (_) (+) (,\) a) 2°-8:32+4; b) (3 9 81) 1 2%
8—3+5 i i i c)5-24:20+10; d) (23 +100: 25)* - 10;
9+8:4-2-1 e) (102+5) - (18— 2%); f) (288288 :2): 144;
9:-8:2
4+9-8:2-1
I I I g)1-0:1+1; h)1-12-13:13—11.
12+2-2 I I I
- 122:3-2 O—0—< )0-0-1-0-1:1; j)1°:1-0'+0.
>
© . Alegeti operatia care incheie rezolvarea exer-  |l. Alegeti a treia operatie in ordinea rezolvarii
g citiului: exercitiului:
O a)7+2-3-10 ED G & a)2%8:32+4 g LT
% b) (3 +8:2) (S B ) R b)(3-9-81):4 (S0 B o B O
~  )(9-8-2):10 0 0 €)5-24:20+10 ORI
d)(103+1)-(18-23) () () (4 d)(5+100:25)2-10 (A () ()
Am notat cu (*) operatia de ridicare la putere.
Efectuati:
a)16-8:23 b)2 +2%-6; c)9-2%-42:8; d)2+10:2-6;
e)2-5°:25%:10; f)50+50:5-10; g)12-10+43:23 h) (2° + 29) : 2%°,
Stabiliti care dintre afirmatii sunt adevarate (A) sau false (F):
a)l |9+6:3=5; b)| [8:1+3=11; ¢)| |60:5-2=6; d)| [100:10-10=1;
e)| 128:64+64-2-128=2; f)| |20-50+252-100:5 =1 605;
g)| |12-4:22+38:92-20=0; h)| [(18-32:2)*:(30-78:3)*=1.

E Se da exercitiul 20 - 50 + 252 — 100 : 5. Puneti convenabil paranteze pentru a obtine: a) 13 480;
b) 2 300; c) 13 100. Compuneti o problema asemanatoare.
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ACTIVITATE iN ECHIPA

Corectati exercitiile rezolvate gresit din tabel. Precizati daca s-a gresit ordinea efectuarii
operatiilor sau operatia insasi.
40+20:10=6 22+433:33=7 90-75:3=65 24+32+0=5° 80-60:10=2
74777 =1 81+27:9=84 2+3-52=53 324+432+32=3% 25-24:12=23
64:32-16=32 56+63:9=63 48:16-32=96 51:17+17=20 36+72:36=38
2:4-8=64° 12+16-3=60 2+22+23=6° 91:7+26=39 53-52-5=50

E Efectuati:

a)15+2-5-52 b)10:2-5-52 €)250:5-2+10:5-2—100;
d)2%-42-82:163% e)36-93.272:81% f)1-4:2:6:3-5:5:4;
g) 122+ (2%2-3)2-24%:2; h) 103: {123 +34:[(2-3%)?:18-1]};

) {[(80-3-96)+7-68] : 4 +195}- 100 — [(4* + 3%) - 5 - 60];
i) (298 228 + 2710 + 1078 ; 10%8) : [250 - 5% + 226 214 4 (37)19],

n Efectuati:

a)2*-47-8:163—3%-92. 272 81%; b)9+7-[12:4+3-(28:4-60: 10)];
c)102-[32+23-(152412:78-121280:64)];  d)(3?:3+92:3%)(196:28—-75:7°) + 2%
e){[(3°:81+576:2°%) :3+529:23]:33}°2-1; f)2t.22.2%. . .210.21

Tnlocuiti * cu unele operatii aritmetice pentru a obtine propozitii adevarate:

a)8x2%2=8§; b)8x23x1=2; c)4?%24=1; d)32%8%2=13.

Tnlocuiti * cu una dintre operatiile aritmetice pentru a obtine egalitate adevirata:
21*22*23*24*25*26*27*28*29*210*211=266

Calculati:

a) (10*-1%) - (10*-2?) - (10*—3%)-...- (10*—-199%); b)2'+22+23+ .. +20+ 21,

Calculati: a)(72-42):(7+4); b){9*-[(32-2%):(3-2)]*}:[9+(32-2?):(3-2)];

c)[(172-14%): (17 +14))% d)11-[(92-5%):(7+4)]—-{[(11-9)*—(11-5)?]—-{(11-9) + (11 - 5)]}

SUNT CAMPION *E

Daca tabla de sah din legenda jocului de sah ar fi de 52 patrate, aratati ca numarul boabelor de
grau asezate pe tabla este 22° - 1.

Scrieti numarul 2 022 folosind numai 22 de 2 si unele operatii aritmetice.
Este posibil sa inlocuim stelutele cu operatiile (+) sau () inrelatia 1 * 2 % 3 x4 % ... * 61 = 62 si

sd obtinem o propozitie adevarata? Justificati!
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8. Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
8.1 Metoda reducerii la unitate

OBSERV

Daca s-au cheltuit
24 lei pe 8 cornulete
cu ciocolata,
cat costa 5 cornulete

e o
w -/

YINDIINY -

Aflam ce pret are
un singur cornulet
impartind costul
cornuletelor la

de acelasi fel? numarul lor.

“% Scriem rezolvarea problemei, astfel: Facem reducerea la unitate: o 3
8 cornulete ....ccevveeivennn. 24 lei 1 cornulet ............... 24:8=3lei
5 cornulete ....ccovevveeciieninns ?lei 5 cornulete .............. 5.-3=15lei

INTELEG

in tabel puteti urmiri cum trebuie gandit
rezolvarea problemei.

APLIC

1) Din 45 kg de prune se obtin 15 kg de gem.
Din cate kilograme de prune se obtin 7 kg de

Intrebare Rdspuns gem?
1 Catcostd un singur cornulet? 24:8 =3 lei 2) 10 muncitori termind o lucrare in 6 zile. in
2 Cat costa 5 cornulete? 5-3=15lei

cate zile vor termina lucrarea 12 muncitori?

J)
© Asadar, metoda reducerii la unitate consta in aflarea valorii unei unitati.
>
4_) .o .o
© 8.2 Metoda comparatiei
q) . L] . 4 . . . ~n .o
5 A. Eliminarea unei marimi prin inlocuire
&
= OBSERV —_—
) Urmarim figura
Daca 4 stilouri si 6 creioane + =72 lei si comparam cele \O:T
costa 72 lei si pentru 5 creioane doua relatii.
s-au platit cu 20 lei mai putin ﬂﬂﬂnn +20lei= " Daca inlocuim 2 stilouri
decat pentru 2 stilouri, aflati cu 5 creioane + 20 lei
pretul unui stilou si pretul unui — 2 lei — 2 i eliminam stilourile
creion. ' din prima relatie. o0
Scriem rezolvarea problemei, astfel: 2) Tnlocuim costul a 4 stilouri cu costul a 10
creioane plus 40 lei si obtinem:
1) Scriem datele si cerintele problemei: 16 creioane + 40 lei = 72 lei
4 stilouri si 6 creioane ..........c......... 721lei  3) Aflam pretul unui creion:
2 stilouri voeeeeeeeeeeeeeen, 5 creioane + 20 lei (72-40):16=32:16=2lei
1StlOU vveeeeeiceeeceecee e ?lei 4) Aflam pretul unuistilou: (5-2+20):2=15lei.
1Creion e ? lei 5) Verificare: 4-15+6-2=60+ 12 =72 lei.
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INTELEG APLIC

Tl 4 w1 au banii pe care ii are 5 trandafiri .

Caredinmdrimi "7 L e plus sau 15 lalele de ziua mamei (3
poate fi inlocuitd? 3 - 20lei sale. Stiind c3 un trandafireste  ~ >
mai scump cu 2 lei decat o
lalea, aflati cati lei are Alex.

4

Cum se schimba 16 creioane + 40 lei

prima relatie? costa 72 lei
a < Un creion costa 2) Pentru 3 seturi de creioane si 2 seturi de
3 Cat cqsta?un (72-40):16 = geometrie s-au platit 72 lei. Cat costa fiecare set
creton: =32:16=2lei daca un set de geometrie costa cu 6 lei mai mult
4  Catcostdun Un stilou cost& decat un set de creioane?
stilou? (5-2+20):2=151lei

3) 3 trandafiri costa cat 5 frezii sau cat 15
5 cum verificim? 4-15+6-2= lalele. Stiind c& 2 trandafiri si 8 lalele costd 18 lei,
=60+12=72lei. cat costd fiecare floare?

POT MAI MULT

n laboratorul de chimie s-au adus 20 mese, 30 scaune si 50 eprubete pentru care s-au cheltuit
9 750 lei. Cat costa fiecare obiect, dacd o masa costa cat 10 eprubete si doua scaune la un loc, iar un
scaun costa cu 15 lei mai mult decat 30 de eprubete?

B. Eliminarea unei marimi prin reducere

OBSERV
Observam figura
2 covrigi si 3 briose 8@ + @@ -161ei i comparim, ™
costa 16 lei, iar 5 Avem doi
covrigi si 3 briose @@8@@ + @B _y e termeniegal.
costa 22 lei. Cat costa - Facem reducerea

un covrig si cat costa . ) termenilor egali
=?lei ®=2lei

]
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o briosa? prin scadere.

Scriem rezolvarea problemei, astfel: 2) Eliminam termenii egali prin scadere:
3 covrigi costa 22 — 16 =6 lei.

1) Scriem datele si cerintele problemei: 3) Aflam pretul unui covrig: 6 : 3 =2 lei.

2 covrigi si 3 briose......16 lei 4) Aflam pretul unei briose:

5 covrigi si 3 briose......22 lei (16-4):3=12:3=4lei

un covrig ...... ? lei 5) Verificare:

o briosa.......... ?lei 2:2+3-4=4+12=16lei

5:-2+3-4=10+12=22lei
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INTELEG APLIC

intrebare Réispuns 1) 3 covrigi si 2 briose costd 14 lei, iar
7 covrigi si 2 briose costa 22 lei. Cat costd un

Care din termeni Briosele sunt Vel M ra e
sunt egali? in cantit3ti egale. covrig si cat costa o briosa?
Prin ce operatie Scadem si obtinem: 2) 2 gume si 3 creioane costa 14 lei, iar
2 eliminam numarul 3 covrigi costa 2 gume si 5 creioane costa 18 lei. Cat costa
de briose? 22-16=6lei. 0 guma si cat costa un creion?
3 Cat cos_té Un covrig Cof'té: 3) Pentru realizarea unei coronite, Alex
un covrig? 6:3=2lei. cumpéara 5 lalele, 3 frezii si 6 irisi cu 44
4 Cat costd O briosd costa lei, Bianca d3 38 lei pe 3
o briosd? (16-4):3=12:3=4lei. lalele, 5 frezii si 4 irisi, iar &
5 Cum verificim? 2:2+3:4=4+12=16lei Cristi cheltuieste 57 lei pe
© 5:2+3:4=10+12=22lei. 8 lalele, 8 frezii si 5 irisi. =

Asadar, metoda comparatiei consta in scrierea datelor problemei unele sub altele, respectiv,
egalarea a doi termeni prin multiplicare pentru eliminarea lor prin inlocuire sau scadere.

POT MAI MULT

Un bax de suc de rosii costa cu 10 lei mai putin decat un bax de suc de pere si au acelasi numar de
sticle. Daca 4 sticle de suc de rosii costa cu un leu mai putin decat 3 sticle de suc de pere, iar 3 sticle
de suc de rosii si 4 sticle de suc de pere costa impreuna 32 lei, aflati:

a) pretul unei sticle din fiecare bax; b) cate sticle are un bax.

@
S
:5 . .o d
E 8.3 Metoda figurativa
8 "~
g IMI AMINTESC!
> . _ — — 411
= Compuneti a } 158 2 } 196 2 ——
probleme b b bt
folosind datele 12
grafice al3turate. a-b=12 b:ra=3 b:ra=4
Suma si diferenta Suma si catul Diferenta si catul
OBSERV ~
loana a cumpadrat 2 carti si N Avem o diferentd
3 pixuri cheltumd 120 |(EI. Daca ' de 15 lei intre D ,
o carte este mai scumpa cu 15 lei pretul cartii c si } ?
decat un pix, cat costd o carte? pretul pixului p. ¢ 15
Dar un pix?
L% c—-p=15
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Reprezentim suma a Scriem rezolvarea problemei, astfel:

2 carti si 3 pixuri si avem 1) Aflam suma celor 5 segmente egale:
5 segmente egale! 120-30=90

2) Aflam pretul unui pix: 90 : 5 = 18 lei.
3p : } 120 3) Aflam pretul unei carti: 18 + 15 = 33 lei.
€ o 2¢ : 15 : = 4) Verificare:
2-33+3-18=66+54=120iar33-18=15

APLIC ACTIVITATE IN ECHIPA

1) Cand eu aveam 12 ani, fratele meu avea Compuneti si rezolvati o problema cu datele
2 ani. Acum avem impreuna 56 de ani. Cati ani din figura.
avem fiecare? 3t+2c+5b=611

b F———

2) Un caiet costa cu 4 lei mai mult decat un C | 4 |
pix. Daca 15 caiete si 4 pixuri costd 288 lei, cat _ 4 47
costa un pix? Dar un caiet? te i

POT MAI MULT

Bianca si Laura au impreuna 128 lei. Daca Bianca i-ar da Laurei 34 lei, Laura ar avea cu 18 lei mai
mult decat Bianca. Cati lei are fiecare?

Asadar, metoda figurativa consta in ilustrarea relatiilor dintre mdrimi cu ajutorul segmentelor
pentru justificarea operatiilor aritmetice care conduc la rezolvarea problemei.

o o g
8.4 Metoda mersului invers ©
-
OBSERV ©
Mama a pus mere in fructiera. A venit Alex si a luat jumatate din mere. Bianca a venit si a luat %
jumatate din merele ramase. Dupa Bianca a venit Cristi si a luat jumatate din merele ramase. Daca c
in fructiera nu mai este decat un singur mar, cate mere a pus mama in fructiera? 2
Refacem drumul 1) Reprezentam in desen datele problemei:
@ in sens invers.
N - Eu am gasit in fructierd ’ ’ 1 Alex
2-1=mere. b ' i Bianca
YOZC) Cristi
Eu am gasit nisti
in fructiera l ITI Mama
2-2=4mere. 2) Facem drumul invers:
MR 1
o/ % —— Mama
lareuamgasit2-4=8 |—|L| Cristi: 1 mar
mere. Mama a pus 8 mere. ) 2 Bi 9
Verificare:8:2=4; 4:2=2; ' ' | blanca: 2mere

4 , 4

2:2=1iar1+1+2+4=38. t
Mama a pus 8 mere.

i Alex: 4 mere
Ll
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APLIC
III

1) Un calator saluta un card de gaste: ,,Buna ziua, 100 de gaste!”. O gasca raspunde: ,Nu suntem
100! Daca am fi incd pe atatea cate suntem, inca pe jumatate, inca pe sfert si inca o gasca, atunci am
fi 100. Cate gaste sunt in card?

2) Alex vinde pepeni. Lui Cristi 1i vinde jumatate din cantitate, Laura cumpara o treime din ce i
ramane, iar Dana ia o cincime din noul rest. Cati pepeni a avut la inceput Alex, daca i-au mai ramas
24 pepeni?

POT MAI MULT

Mama a pus mere in fructiera. A venit Alex si a luat jumatate din mere siTnca un mar. Bianca a venit
si a luat jJumatate din merele ramase si inca un mar. Dupa Bianca a venit Cristi si a luat jumatate din
merele ramase si inca un mar. Daca mama constata ca in fructiera nu mai este decat un singur mar,
cate mere a pus mama in fructiera?

Asadar, metoda mersului invers consta in refacerea traseului logic al problemei de la sfarsit spre
inceput.

8.5 Metoda falsei ipoteze

OBSERV

La o ferma, Cristi a numarat 5 capete si 14 picioare de pasari si iepuri. Cate pasari si cati iepuri sunt
la ferma?

Care metod3 nr.  pdsdri iepuri capete picioare
= ma& ajuti sa rezolv & ) 2 3 2+3=5 2:-2+3-4=16
problema? ’ 3 3 2 3+2=5 3.2+2-4=14
Eu as rezolva 4 4 1 4+1=5 4.2+41-4=12
prin incercari, _ _
caintabel. L, 5 5 0 5+0=5 5:2+0:4=10
6 0 5 0+5=5 0:-2+5-4=20
Cu putind imaginatie, se poate rezolva fara incercari.
1) Presupunem ca sunt numai pasari: 1) Presupunem ca sunt numai iepuri:

Numarul picioarelor Numarul picioarelor
este5-2=10. Rﬂﬂﬂﬂ este5-4=20.

2) Calculam diferenta de picioare.
14 — 10 = 4 picioare in plus.

2) Calculam diferenta de picioare:
20— 14 = 6 picioare in minus.

3) Distribuim cele 4 picioare. 3) Taiem in desen cele 6 picioare cate 2 la

Cate 2 la doua capete: 3 capete: \ AR
4:2=2iepuri. Rﬂﬂﬁﬁ 6:2 =3 pasiri. ﬁﬁ

4) Calculdm numarul de pasari: 4) Calculdm numarul de iepuri:
5—-2 =3 pasari. 5-3=2iepuri.

Rezolvarea 1
Rezolvarea 2

\_
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Rezolvarea 3

(1) Presupunem ca pasarile ar avea un singur  2) Calculam diferenta: 7 —5 = 2 iepuri.
picior si iepurii numai doua picioare.
pasare = 1 picior
iepure = 2 picioare 4) Verificare: 3 + 2 = 5 capete,

3) Calculdm numarul de pasari: 5 — 2 = 3 pasari.

Numarul picioarelor este 14 :2 = 7. 3:2+2-4=6+8=14 picioare.

APLIC

1) Laoferma sunt pasarisiiepuri. Cate pasarisi catiiepuri sunt la ferma daca am numarat 65 capete
si 148 picioare?

2) Cristi are suma de 435 lei in bancnote de 5 lei si de 10 lei. Dacd sunt in total 50 de bancnote, sa
se afle cate bancnote de fiecare fel are Cristi.

POT MAI MULT

La o scoald s-au adus 48 de computere: PC-uri tower de 2 500 lei/buc, PC-uri case de 2 700 lei/buc
si Mac-uri de 3 150 lei/buc. Cate computere sunt de fiecare tip stiind ca numarul PC-urilor tower este
cu 8 mai mic decat triplul PC-urilor case si in total au costat 127 600 lei.

Asadar, metoda falsei ipoteze consta in a presupune ca una din marimi este sau nuld sau
multiplicata/ impartita cu un anumit numar.

EXERSEZ

Alex alearga 640 metri in 8 minute. Cati metri parcurge Alex in 15 minute?

Alege raspunsul corect:

a) Dublul carui numar marit cu 3 este egal cu 67? 32 43 51
b) Triplul carui numar micsorat cu 7 este egal cu 44? nu exista 19 17
c) Triplul carui numar micsorat cu 5 este egal cu dublul sau? 7 8 5
d) Dublul carui numar marit cu 8 este egal cu triplul sau? nu exista 8 15
e) Care numar marit de trei ori este egal cu numarul marit cu 4? 3 4 2
f) Care numar micsorat de patru ori este egal cu numarul micsorat cu 6? 3 8 4
g) Care numar micsorat de doua ori este egal cu numarul marit cu 2? 8 4 2
h) Care numar marit de doua ori este egal cu numarul micsorat cu 2? nu exista 3 4
Aflati numerele necunoscute daca: Alergand cu viteza de 80 m/min., Bianca par-
asb=5 e300 0202 et e Coce s e
b)a:b=18(rest5)sia—b=6856. in 4 minute?

Un biciclist parcurge un traseu in patru zile, astfel: in prima zi jumatate din traseu, a doua zi juma-
tate din rest, a treia zi jumatate din noul rest, iar restul de 12 km in a patra zi. Ce lungime are traseul?
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Potriviti textul cu reprezentarea grafica:

oegalcu amaimare  acu4mai adedoudori acud4mai amaimicde acu7mai
triplul luib cu 4 decat2b mare decatb maimicdecatb micdecatb 4 oridecatb micdecatb

—— ,_,__z-., —— ,_,_,i| — ,_,__4__| — 4

Am cheltuit 32 lei pe 8 caiete de aritmetica n 2 albume si 3 stilouri costa 238 lei, iar 3 albume
si ma intreb de cati bani are nevoie fratele meu si 2 stilouri costa 252 lei. Cat costa un album si
pentru 5 caiete de acelasi tip. cat costa un stilou?

n Cand am cumparat 7 martisoare si 5 brelocuri am platit 76 lei. Cat costa un martisor si cat costa
un breloc daca 2 martisoare costa cat 4 brelocuri?

3 carti si 5 pixuri costa 240 lei, iar 5 carti Geo si Teo au impreund 350 lei. Daca Geo
si 3 pixuri costa 288 lei. Cat costa o carte si cat  si-ar dubla suma atunci cei doi ar avea 475 lei.
costa un pix? Cati lei are fiecare?

Dana a cumparat pentru tata un fular, iar pentru mama un parfum, cheltuind 568 lei. Daca fularul
este mai ieftin cu 156 lei decat parfumul, cat costa fularul?

Fat-Frumos se luptd cu balaurul. Palosul lui taie sapte capete dintr-o lovitura, iar dupa fiecare
lovitura capetele ramase se tripleaza. Dupa trei lovituri, balaurul are 24 capete. Cate capete a avut
balaurul la inceputul luptei?

Tntr-un bloc sunt in total 108 apartamente de cate 2 camere si de cate 3 camere. Stiind ci blocul
are n total 261 camere, cate apartamente au 2 camere si cate au 3 camere?

Alex a scris in caietul de teme:

Problemd: Dacd 6 insigne si 5 brelocuri costa 90 lei, si 8 insigne si 5 brelocuri costd 80 lei, cat costd
0 insignd? Dar un breloc?

Rezolvare: Observ cd avem acelasi numdr de brelocuri si scad pentru a afla cat costd 2 insgne: 90 —
80 = 10 lei. Deci 0 insignd costd 10 : 2 = 5 lei. Calculez cat costd 5 brelocuri: 90 — 6:5 = 90 — 30
= 60 si deci un breloc costd 60 : 5 = 12 lei. Verficare: 6 - 5+ 512 = 30 + 60 = 90.

A procedat corect Alex? De ce? Voi cum rezolvati aceeasi problema?

SUNT CAMPION

Daca se asaza cate 2 elevi intr-o banca, raman 9 elevi in picioare, iar daca se asaza cate 3 intr-o
banca, raman 7 banci neocupate si una ocupata cu un singur elev. Cate banci si cati elevi sunt?

PORTOFOLIU

Alegeti una dintre temele: La cumpdrdturi sau Pe urmele jocului meu preferat, apoi compuneti
si rezolvati cinci probleme pe tema aleasa si corespunzadtor cu metodele studiate. Puteti ilustra una
dintre probleme pe o plansa folosind cel putin trei culori si un colaj.
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9. Divizibilitatea numerelor naturale

9.1 Divizor, multiplu

OBSERV

La o competitie sportiva, cei 84 de elevi ai claselor a V-a formeaza
echipe de 12 elevi.
a) Cate echipe se pot forma?
b) Aceeasi intrebare daca se formeaza echipe de 15 elevi.
Rezolvare:
a)84=12-7;84:12=7. b) 84 =15-7;84:15=5 (rest 9).
Avem 7 echipesi84=12-7 Avem 5 echipesi84=15-5+9.
Scriem Citim Scriem Citim
84 se divide cu 12 sau 84 este 84 nu se divide cu 15 sau 84 nu
84:12 divizibil cu 12 sau 84 este 84 /15 este divizibil cu 15 sau 84 nu
multiplu al lui 12. este multiplu al lui 15.
12 divide pe 84 sau 12 este 15 nu divide pe 84 sau 15 nu
12 fan divizor al lui 84. 15184 este divizor al lui 84.
INTELEG
kS
Numarul natural a se divide cu numarul natural Numarul natural a nu se divide cu numarul ©
b, daca exista numarul natural c astfel incat: natural b, daca pentru orice numar natural ¢ -
a=b-c avem:a#b-c &
Scriem Citim Scriem Citim &
V
a se divide cu b sau a nu se divide cu b sau c
a:b a este divizibil cu b sau a/b a nu este divizibil cu b sau >
. . . . pd
a este multiplu al lui b. a nu este multiplu al lui b.
Bl @ b divide pe a sau bta b nu divide pe a sau
b este divizor al lui a b nu este divizor al lui a
- . . a:b=c(restr
Am definit astfel o noua relatie ( )
intre doud numere naturale,
se divide cu (:) sau divide pe (|), DA ? NU .
numit3 relatia de divizibilitate. aib<— r=0 —>a/b
Pentru a stabili daca numarul Daca restul impartirii este zero,
natural a este divizibil cu atunci a este divizibil cu b.
numarul natural b (b nenul), Daca restul impartirii este diferit de zero,
impartim a la b. atunci a nu este divizibil cu b.
¢ < L L d
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Multimea tuturor divizorilor unui numar natural n o notam cu D_si scriem D_={divizorii numarului n}.
Exemplu: D, ={1, 2,7, 14}.

Numerele 1 si n sunt divizori improprii ai numarului n. Divizorii lui n diferiti de 1 si n se numesc
divizori proprii ai lui n.

Deci, divizorii proprii ai lui 12 sunt 2, 3, 4 si 6 si divizorii lui improprii sunt 1 si 12.
Observam ca un divizor propriu al unui numar este cel mult egal cu jumatatea numarului.
Multimea tuturor multiplilor unui numar natural n o notém cu M_siscriem M_={multiplii numarului n}.

Exemplu: M, =10, 2, 4,6, 8, 10, 12,..., 2k, ...}.

APLIC

1) in cabinetul de biologie, elevii clasei a V-a A sunt repartizati in mod egal la 8 microscoape.
a) Cati elevi vor lucra la un microscop daca sunt prezenti 24 de elevi?
b) Dar dacad sunt prezenti 26 de elevi? Stabiliti relatia de divizibilitate intre numerele din problema.

2) Cititi propozitiile cu voce tare si justificati 3) Stabiliti daca:

valorile lor logice, adevarat (A) sau fals (F). a) 12 este divizorul lui 153;
a)81:3; b)2 | 18; c)6¢12; b) 285 este multiplul lui 15;
d) 15 ,75; e) 102 : 6; f) 15 | 405; c) 237 este divizorul lui 1208 226;
g)13}1170; h)2017,7201; i)24 | 24. d) 83802 este multiplul lui 97.
4) Scrieti:

a) divizorii numerelor: 8; 12; 20; 75; 120. Precizati apoi divizorii lor proprii si improprii;
b) multiplii numerelor: 5, 6, 25, 100, 753, 2 017.

225 25 64 100 27 125 95 324 180
D D D 0 0 0
' : D O 4 6D G &
o0 i
N > D DD I G &'
QR
Yy ¥y rvr vy v v T

POT MAI MULT

1) Ardtati ca numarul @ = 63" + 77*1. 327*1 — 21". 37*1 este divizibil cu 13, unde n este un numar
natural oarecare.

2) Pentru ce numere naturalen, 8 :n+3?Dar35:n—7?
3) Care este cel mai mic numar care se termina cu 2023 si este divizibil cu 17? Dar cu 13?
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9.2 Divizori comuni

OBSERV

Alex si Bianca impacheteazad 18 covrigi si 24 banane. Afldm un numar care s3
Cate pachete pot face copiii pentru a distribui toate fmparta exact pe 18 si 24. 4,
alimentele daca pun cantitati egale de covrigi si respectiv Deci scriem divizorii A
banane in fiecare pachet? numerelor 18 si 24.
" 1 2 3 6 9 18
LN
D,, 1 2 3 4 6 8 12 24
Rezolvare: Divizorii comuni ai numerelor 18 si 24 sunt: 1, 2, 3 si 6. Copiii pot face 6, 3 sau 2
pachete. A pune toate alimentele intr-un singur pachet este o solutie improprie.

INTELEG

Un numar natural este divizor comun al mai multor numere daca divide numerele date.
Mai exact:

Numarul natural d se numeste divizor comun al numerele naturale asibdacad | asid | b.

Qo
O
APLIC e
©
1) Laura si Dana Tmpacheteaza 18 napolitane, 36 covrigi, 12 tablete de ciocolata si 24 de banane. c
Cate bucati din fiecare sortiment trebuie sa puna copiii intr-un pachet pentru a distribui toate v
alimentele in mod egal in cat mai multe pachete? g
Folositi tabelul pentru rezolvarea problemei. g
D, 1 2 3 6 9 18
D, 1 2 3 4 6 9 12 18 36
D, 1 2 3 4 6 12
D 1 2 3 4 6 8 12 24

2) Scrieti numarul natural 120 ca o suma de 5 numere diferite divizibile cu 3. Gasiti trei solutii.

POT MAI MULT,

1) Pentru ce numere naturale n, 18 : n+45si30: 3n?

2) Aflati divizorii comuni ai numerelor: a) 10 si 1010; b) 15 si 1515; ¢) 21 si 2121; d) 13 si 1313.
Ce observati? Formulati o regula pentru numerele de forma ab si abab.
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9.3 Multipli comuni

OBSERV

Aflam un numar care sa se

Cristi are pasul de 4 dm, iar Alex de 5 dm. Ei participa la impartd exact la 4 si 5.
un concurs de alergari pe distanta de 75 m. De cate ori se Asadar, scriem multiplii 2O: T
suprapun pasii lor in timpul cursei? Are loc o suprapunere numerelor 4 si 5.
si pe linia de sosire? l

M, 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

4

M. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 .. 5-k .. %

5

Rezolvare: Prima suprapunere, diferita de cea de la 0 dm de pe linia de start, are loc dupa 20 dm.
Efectuam impartirea 75 m : 20 dm= 750 dm : 20 dm = 37 (rest 10). Deci pasii copiilor se suprapun
de 38 de ori in timpul cursei. Pe linia de sosire, pasii lor nu se suprapun, deoarece 750 nu este un
multiplu comun al numerelor 4 si 5, 20 } 750.

INTELEG

Un numar natural este multiplu comun al mai multor numere daca se divide cu numerele date.

Mai exact:

Numarul natural m se numeste multiplu comun al numerele naturale asibdacam:asim:b.

APLIC

n timp ce roata din spate a unui velociped face 5 rotatii complete, roata din fatd face o singurd
rotatie completa. Dacad janta rotii din spate are lungimea de 80 cm, aflati:

a) ce lungime are janta rotii din fata;

b) cate rotatii complete face roata din fata pe distanta de 1200 m? Dar pe distanta de 2750 m?

POT MAI MULT

1) Un automobil parcurge distanta dintre orasele A si B in 3 ore, iar altul o parcurge in 2 ore.
Ambele automobile pleaca la aceeasi ora din A catre B, ajung in B si se intorc in A; continua aceste
curse pana cand se intalnesc din nou in A. Dupa cate ore se intalnesc prima data amandouad in A?

2) Elevii claselor a V-a nu pot fi asezati cate 3, cate 5 si nici cate 7 deoarece ramane in afard acelasi
numar de copii. Cati elevi de clasa a V-a sunt daca numarul este un numar natural de trei cifre mai
mic ca 1077

EXERSEZ
Scrieti divizorii comuni ai numerelor: a) 12 si 15; b) 18 si 24; c) 4, 6 si 8; d) 20; 40 si 60.
Scrieti multiplii comuni ai numerelor: a) 2 si 5; b) 8 si4; c) 2, 3 si 6; d) 20; 40 si 60.
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a) Asociati numarul cu divizorul lui: b) Asociati numarul cu multiplul lui:

125 34 121 2643 49 2 5 17 203 37
3 11 7 10 2 5 1421 333 95 391 251 208

Precizati propozitiile adevarate sau false:

a)l [12:2; b)) 118:9; | [2128 d) l12i6; )| |18:3; )] |7]28;
g)| [102:5; h)| |188:7; )| |21]218; j)| |7 este divizorul lui 84;
k)| |105 nu este multiplul lui 15; | 384 19.

Aflati cifra necunoscutd daca: a6 : 23; 8a :5;7 | a2;12 } 2a.

Alex pune in mod egal 12 pixuri si 18 creioane in cutii. De cate cutii are nevoie Alex daca fiecare
cutie contine cel putin un pix si cel putin un creion? Cate posibilitati sunt?

Elevii cercului de matematica pot fi asezati cate 3 si cate 5 fara sa ramana in afara niciunul dintre
copii. Cati elevi sunt la cerc daca numarul lor este un numar natural de 2 cifre mai mic ca 30? Justificati
raspunsul folosind multiplii numerelor 3 si 5.

n Elevii clasei a V-a A pot fi asezati cate 2, cate 3 si cate 5 fara sa ramana in afara niciunul dintre
copii. Cati elevi sunt in clasa a V-a A daca numarul lor este un numar natural de 2 cifre mai mic ca 50?
Justificati raspunsul dat.

n Bianca are 12 globulete, 18 stelute si 6 lumanari. Ea le aranjeaza in mod egal pe cate o ramura
a bradului de Craciun. Pentru cate ramuri 1i ajung podoabele? Daca bradul are 9 ramuri, care este
numarul minim de globulete, stelute si lumanari necesare impodobirii bradului?

Un vapor parcurge distanta dintre porturile A si B 1n 6 zile, iar altul o parcurge in
4 zile. Ambele vapoare pleacd in aceeasi zi din A cdtre B, ajung in B si se intorc in A;
continua aceste curse pana cand se intalnesc in B. Dupa cate zile se intdlnesc prima
data in B?

Cristi aranjeaza creioanele colorate in cutii de 3, 5 si 7 creioane si de fiecare data ii rdman 2, 4
si respectiv 6 creioane. Cate creioane are Cristi daca este un numar de trei cifre mai mic decat 110?

SUNT CAMPION

Se dau numerele g = 5%"*3 . 9"*2 4 25n+1. 32+l gj ph = p2n+1. G2n+2_95n. 47+1 ynde n este un numar
natural oarecare. Ardtaticda: 17sib: 18.

Zece pirati impart Tn mod egal o comoara din monede de aur si le rdman 2 monede rest. Are
loc o lupta pentru aceste monede si unul dintre ei este ucis. Comoara se imparte din nou intre cei
ramasi Tn viata si ramane rest o moneda pentru care se bat si un pirat este ucis. La urmatoarea
impartire a comorii nu mai ramane nicio moneda rest. Aflati cate monede are comoara, daca
numarul monedelor este un numar de trei cifre. Cate solutii sunt?
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10. Criterii de divizibilitate

IMI AMINTESC!
, 4307 :59=73sirest0 = 4307:59

Cum stabilim daca A . - . .
numarul 4 307 este <o) (multlplul |ui 59) (lelzoruI lui 4 307)

divizibil cu numarul 59? ' (4307) = .

Efectudam impartirea (multiplul lui 73) (divizorul lui 4 307)
numerelor.
¢ < 3J 4394 :59=74sirest 28 = 4394759

Pentru numerele 2, 3,5, 9, 10 s.a. exista reguli (criterii) pentru a stabili daca acestea sunt divizori,
fara efectuarea impartirii.

10.1 Criteriul de divizibilitate cu 2

VI AVINTESCL prey INTELEG

Un numar natural

O
poate fi par sau impar.
Numerele pare

se impart exact la 2, P
iar cele impare, nu. Numarul abcd se descompune in baza 10 astfel:

% abcd =abc - 10 + d, unde a # 0.
Daca ultima cifra d este para, d=2 -k, unde k=0, 1, 2, 3, 4, atunciabcd =10-abc +2-k=2-5-
~abc +2-k=2-(5-abc +k). Deci abcd : 2.
Daca ultima cifra d este impard, d=2-k+1,undek=0,1, 2, 3,4, atunciabcd =10-abc +2 -k+1=
=2-5-abc+2-k+1=2-(5-abc +k)+1.Deci2 } abcd.
Pentru numerele cu mai multe sau mai putine cifre decat 4 se va demonstra la fel.
Am demonstrat astfel criteriul de divizibilitate cu 2.

Asadar, numerele pare se divid cu 2 iar cele impare, nu.

Vom demonstra afirmatia pentru toate numerele de
patru cifre abcd .

Daca ultima cifra a unui numar natural este Daca ultima cifra a unui numar natural este
para, atunci numarul este divizibil cu 2. imparad, atunci numarul nu este divizibil cu 2.

APLIC

1) Completati tabelul urmator cu numerele:  2) Aflati cate numere pare sunt in sirul:
234; 5 666; 5 009; 11 001; 2; 0; 1; 10% 7% 8%  a) 274, 275, ..., 305;
103, 73; 8%, 5% 2 022; 2 037; 29%; 567; 6277, 528, p) 35, 36, 37, ..., 2 018;
Numere divizibile ~ Numere nedivizibile ~ ¢) 58, 61, 64, 67, ..., 2 017.
cu?2 cu?2
234, ... 11001, ...

3) Scrieti numerele de forma 5a8a divizibile cu 2.
4) Cate numere de forma ab5c¢ sunt divizibile cu 2?
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POT.MAI MULT

1) Aratati cd urmatoarele numere naturale sunt divizibile cu 2: a) 52018 — 52017, ) 1322 - 7%, ¢) 323 +
7% +5%+11%,d)1+11+111+...+11...1.

de 2018 ori
2) Daca notam cu p un numar natural par si cu i un numar natural impar, stabiliti care din numerele:
p+i;2i+p;i-p;p—i; 3i+p;i+3p este divizibil cu 2.

10.2 Criteriul de divizibilitate cu 5

OBSERV INTELEG

@ Asadar, numerele care se termind cu 0 sau 5 sunt
Numerele singurele numere divizibile cu 5.
0,5,10, 155 2.(.)' 2.5' * Vom demonstra afirmatia pentru toate numerele de
sunt multiplii lui 5. P —
Multiplii lui 5 patru cifre abcd .
se termind cu 0 sau 5. Numarul abcd se descompune in baza 10 astfel:
abcd = abc - 10 + d, unde a # 0 si d < 10 deoarece d

este cifra zecimala.

Daca d =0, atunciabcd =10-abc +0=5-2-abc =5 - 2abc. Deci abcd : 5.

Dacd d = 5 atunci abcd =10-abc +5=5-2-abc +5-1=5- (2abc + 1). Deci abcd : 5.

Dacad#0,d#5atuncid=5k+r,r=1,2,3,4, keste numar natural.

Scriem abcd =10 - abc +5k+r=5-2-abc +5-k+r=5-(2abc +k) +r. Deci5 } abcd pentru ci
r=1,2,3,4.

Pentru numerele cu mai multe sau mai putine cifre decat 4 se va demonstra la fel.

Am demonstrat asadar criteriul de divizibilitate cu 5:

Daca ultima cifra a unui numar natural este 0 Daca ultima cifra a unui numar natural nu este

sau 5, atunci numarul este divizibil cu 5. 0 sau 5, atunci numarul nu este divizibil cu 5.
APLIC
1) Alegeti numerele divizibile cu 5 din sirul: 3) Aflati cate numere divizibile cu 5 se pot
234; 5660; 2 005; 55 001; 5; 0; 1; 10% 7°; 82°%:10%  forma cu cifrele:
153; 753, 53; 5 559; 2 035; 290% 561°; 62020; 1252018, a)6,4,0,5 b)7,2,8,0,5.
2) Scrieti numerele de forma: 4) Cate numere de forma a8bc sunt divizibile
a)a43a; b)57a divizibile cu 5. cus?

POT.MAI MULT

1) Aratati ca urmatoarele numere naturale sunt divizibile cu 5: a) 628 — 62°Y7; b) 192 - 7%%; ¢) 3% +
7% 455 +11%%+922,d)1+11+111+...+11...1.
—_—
de 2020 ori
2) Aratati ca numarul 8! + 82+ 8% + 8% + 8° + ... + 829% este divizibil cu 5.
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10.3 Criteriul de divizibilitate cu 10”

OBSERV INTELEG

Asadar, numerele care se termina cu 0 sunt singurele

Numerele - numere divizibile cu 10.
0,10, 20, I‘D’.O'I.A.‘?’ Sf' Vom demonstra afirmatia pentru toate numerele de
sunt mu .t.'p "l 0. patru cifre abcd .
Multiplii lui 10 se oo . S
termini cu 0. Conform scrierii zecimale abcd se descompune
&9 astfel: abcd =abc - 10+d, unde a #0sid < 10, deoarece

d este cifrd zecimala.

Daca d = 0, atunci abcd =10 - abc + 0 =10 - abc. Deci abcd : 10.
Dacadd#0atuncid=1,2,3,...,9siabcd =10 - abc + d. Deci 10 } abcd .

Pentru numerele cu mai multe sau mai putine cifre decat 4 se va demonstra la fel.
Am demonstrat asadar criteriul de divizibilitate cu 10:

Daca ultima cifra a unui numar natural este 0, Daca ultima cifra a unui numar natural nu este
atunci numarul este divizibil cu 10. 0, atunci numarul nu este divizibil cu 10.

Putem formula asemanator cu criteriul de divizibilitate cu 10 un criteriu de divizibilitate cu 10",
unde n este un numar natural oarecare.

Q Daca un numar natural se termina cu n zerouri, Daca ultima cifra a unui numar natural nu este
g atunci numarul este divizibil cu 10". 0, atunci numarul nu este divizibil cu 10".
§ Exemple: 2 300 : 100, 2 095 000 : 1 000, 100 f 49 002, 10 000 } 20 000 001.
D
S sec
= APLIC
2 1) Completati tabelul aldturat cu numerele: 234; Numere divizibile  Numere nedivizibile
5660; 2 000; 50 001; 10; O; 1; (2 - 5)% 7% 8% 103, cu 10 cu 10
153, 75%; 520: 1 230; 2 035 - 100; 29 - 100%; 56; 5 660 234

17 - 10%; 120%.

2) Scrieti numerele de forma:
a)97a; b)57aa divizibile cu 10.

3) Aflati cate numere divizibile cu 10 se pot forma cu cifrele:
a)6,4,0; b)7,2,8,0.

4) Cate numere de forma a8bc sunt divizibile cu 10?

POT MAI MULT

1) Demonstrati criteriile de divizibilitate cu 2, 5 si 10 pentru numerele de 2 si 3 cifre.

2) Ardtati cd daca un numar natural este divizibil cu 2 si 5 atunci numarul este divizibil si cu 10.
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10.4 Criteriul de divizibilitate cu 3

OBSERV

in tabel am notat suma cifrelor numarului n cu S(n).
?\,;} n 30 81 92 103 114 75 176 87 738 19
‘ \ g S(n) 3 9 11 4 6 12 14 15 18 10
S(n):3 da da nu nu da da nu da da nu
restulluin:3 0 0 2 1 0 0 2 0 0 1
n:3 da da nu nu da da nu da da nu

INTELEG

Asadar, numerele care au suma cifrelor divizibila cu 3 sunt singurele numere divizibile cu 3.
Vom demonstra afirmatia pentru toate numerele de trei cifre abc.

Numarul abc, a # 0, se descompune in baza 10 astfel: abc =a - 10*+b - 10 +c-10°=a- (99 + 1) +
+b-(9+1)+c=99+a+9%+b+c=3-(33a+3b)+(a+b+c).

Dacd (a+b+c):3,atuncia+b+c=3k abc =3-(33a+3b) +3k=3"(33a +3b +k), k este numar
natural. Deci abc : 3.

Dacéd3f(a+b+c),atuncia+b+c=3k+r,r=1,2,3siabc =3-(33a+3b)+3k+r=3-(33a+3b) +
+ k) + r, k este numar natural. Deci 3 } abc.

Pentru numerele cu mai multe sau mai putine cifre decat 3 se va demonstra la fel.

Am demonstrat asadar criteriul de divizibilitate cu 3:

Daca suma cifrelor unui numar natural este Daca suma cifrelor unui numar natural nu este divi-
divizibila cu 3, atunci numarul este divizibil cu 3. zibila cu 3, atunci numarul nu este divizibil cu 3.

APLIC

1) Completati tabelul aldturat cu numerele: 234;
5640;2001;50021; 3;0; 1; (2 - 3)% 35; 9% 10% 1532,
753 5% 7-123; 20352 - 17; 21 - 10'%; 56%; 18 - 10%;
170%.

2) Scrieti numerele de forma:

a)97a; b)57aa divizibile cu 3.

3) Aflati cate numere divizibile cu 3 se pot forma cu cifrele:
a)2,3,1, b)§,1,9,0.

4) Cate numere de forma a8b sunt divizibile cu 3?

Numere divizibile Numere nedivizibile
cu3 cu3

234 50021
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10.5 Criteriul de divizibilitate cu 9

OBSERV

Numerele 0, 9, 18, 27, 36,
45, 54, ... sunt multiplii
lui 9. Suma cifrelor este *
divizibila cu 9.

To o
W =/

Avem o reguld asemanatoare

we cu criteriul cu 3.

INTELEG

Numerele care au suma cifrelor divizibila cu 9
sunt singurele numere divizibile cu 9.

Vom demonstra afirmatia pentru toate nume-
rele de trei cifre abc.

Numarul abc, a # 0, se descompune in baza
10 astfel:

abc=a-10°+b-10'+¢c-10°=qg-(99+1)+b-(9+1)+c=99a+a+9b+b+c=9(11la+b)+ (a +

+b+c).

Dacd (a+b+c):9,atuncia+b+c=9k, abc=9 (11a +b) + 9k =9(11a + b +k), k este numar natural.

Deci abc 9

Dacd9f (a+b+c),atuncia+b+c=9k+r,r=1,2,..,8siabc =9(11a+b)+ 9% +r=9(11a+b +

+ k) + r, k este numar natural. Deci 9 } abc.

Pentru numerele cu mai multe sau mai putine cifre decat 3 se va demonstra la fel.

Am demonstrat asadar criteriul de divizibilitate cu 9:

Daca suma cifrelor unui numar natural este
divizibila cu 9, atunci numarul este divizibil cu 9.

APLIC

Daca suma cifrelor unui numar natural nu
este divizibila cu 9, atunci numarul nu este
divizibil cu 9.

1) Alegeti numerele divizibile cu 9 din sirul: 234; 7 560; 2 007; 50 001; 9; 0; 1; (2 - 9)%; 793; 812; 10°%;
153; 72%:9-10%; 1 2332, 2 034 - 1 000%%; 29 - 100%%; 56%; 207 - 10%%; 123.

2) Scrieti numerele de forma: a) 98a; b) 57aa divizibile cu 9.

3) Aflati cate numere divizibile cu 9 se pot forma cu cifrele:a) 8,1,0; b) 7, 2,9, 0.

4) Cate numere de forma a8bc sunt divizibile cu 9?

POT MAI MULT

1) Criteriile de divizibilitate cu 4 si 25.

Observdm ca 100 = 4 - 25 si un numdr de patru cifre abcd se scrie abcd = ab - 100 +cd =4 - 25 -

~ab +cd, unde a #0.

Dacdcd =4 -k atunciabcd =4-25-ab +4-k=4-(25-ab +k) siabcd : 4.
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Dacd cd =25 - k, atunciabcd =4-25-ab +25-k=25-(4-ab +k) siabcd : 25, unde k este numar
natural.

Asadar:

Daca ultimele doud cifre ale unui numdr formeazd un numdr divizibil cu 4 sau 25, atunci numdrul
este divizibil cu 4, respectiv 25.

2) Observand ca 1 000 = 8 - 125, formulati un criteriu de divizibilitate cu 8 si cu 125.

Realizati o plansa cu toate criteriile de divizibilitate studiate. Fiecare criteriu sa fie urmat de o
formula si de 3 exemple de aplicare si un contraexemplu. Folositi cel putin 3 culori si colajul pentru
a pune in evidenta formulele si aplicatiile.

10.6 Numere prime, numere compuse

OBSERV

Numerele
6,12, 60,5, 19

y si 23
au fost scrise ca
produse de factori
sub forma
unor ,,arbori”.

,Cresterea arborelui”
s-a oprit cand am obtinut
numarul 1 ca factor.

5, 19 si 23 nu au decat doua ramuri, iar 6, 12 si 60 au mai mult de doua ramuri. Numarul 1 nu
are nicio ramura.

INTELEG

in tabel sunt trecute
n 5 19 23 6 12 60 1 numere naturalen
si numarul lor de divizori.
Nr. divizorilor 2 2 2 4 6 12 ’

Numarul natural care Numarul natural care .
RN . . Numarul unu are un
are numai doi divizori, are mai mult de doi . .
. R . L singur divizor, nu este
pe 1 si numarul insusi, divizori se numeste Lo .
. . nici prim, nici compus. 3
se numeste numar prim. numar compus. o
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o) Pentru a gasi numerele prime folosim ciurul sau sita
lui Eratostene care selecteaza si elimind numerele
compuse mai mici decat un numar dat.

Exemplu pentru numerele prime mai mici decdt 50: ——
e Eratostene

. . P . (276 .Hr. — 194 1.Hr)
Scriem numerele pana la 50, fara 0 si 1. Tdiem numerele mai mari ca 2 matematician, astronom,

divizibile cu 2; mai mari ca 3, divizibile cu 3; mai mari ca 5, divizibile cu 5; poet si istoric grec
mai mari ca 7, divizibile cu 7. din Alexandria, Egipt

Deoarece 72=49<50< 112 =121, procedeul de ,,cernere” se opreste.

Numerele ramase ,necernute” sunt numere prime: 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9,16, 11, 12, 13, 44, 15, 16, 17, 18, 19, 26, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 36, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 46, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48,
49, 50.

2 este singurul numar prim par, celelalte numere prime fiind impare.

Sirul numerelor prime este fard sfdrsit, dupa cum a demonstrat Euclid. Euclid
. oy a (sec. IV i.Hr. —sec. lll I.Hr.)
Cel mai mare numar prim gasit in 2016 de un computer este 2742072811 matematician grec
si are peste 22 milioane de cifre. din Alexandria, Egipt

ACTIVITATE iN ECHIPA

Completati tabelul cu numerele: 51, 52, 53, 54, 55, Numere prime Numere compuse
56, ..., 199, 200, folosind ciurul lui Eratostene. 53, 59, ... 51,52, ...

POT MAI MULT

Daca numarul este de trei cifre, 253 sau 251 de exemplu, pentru reducerea numarului de impartiri
folosim urmatorul algoritm de calcul:
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Pasul 1: Impartim succesiv numarul n:p=c(restr) <
natural n cu numerele prime p, obtinute
cu sita lui Eratostene.

) g ? NU ? NU Trecla
A . . \ = v

Pasul 2: Cand obtinem primul rest nul r=0 o > urmadtorul

deducem cd numdrul n este numar compus. Al L
) . DA | DA
253 este numar compus pentru ca

| 253 =11 23, restul impértiriicu 11 este0. | este compus  n este prim

Ve

Pasul 3: Daca niciun rest nu este nul, procedeul continua pana cand obtinem primul cat mai mic
decat impartitorul si deducem ca numarul n este numar prim.

251:17 = 14 (rest 13);

Am obtinut 14 < 17 si toate resturile nenule la impartirile anterioare, deci 251 este numar prim.
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APLIC

1) Scrieti numerele: 14, 15, 18, 20, 22, 24, 72 sub forma unor produse de numere prime, apoi
reprezentati-le sub forma de ,arbori”.

2) Stabiliti daca numerele: 143, 187, 209 si 211 sunt compuse.

3) Produsul dintre un numar prim si un numar impar este 2 022. Aflati numerele. Justificati!

EXERSEZ

Folosind asocierile: verde = 2, albastru = 5, portocaliu ® 3, rosu = 9, subliniati numerele
divizibile cu 2, 5, 3, respectiv 9 din sirul:

320; 525; 450; 108; 912; 3 012; 4 005; 2 022; 2 025; 2 017; 140 811; 1 131 804, 731 808; 900 720.

Completati * cu o cifra pentru a obtine pro- Alegeti cifra necunoscutda pentru a obtine
pozitii adevarate: propozitii adevdrate:
a)2 | 23%; b)379%:4; )5 | 7164%; o 17 8 5
d) 126 89* :5; e)120*:9;  f)5} 10*. 83a:3

2|57a

Aratati ca: .
a)(3*+3°):2; b) (2% +2°+2°+27) : 5; 740;5
c)(3*+3°+3%:13; d)(7*+7°+7°+77):100. 9| aa8

Scrieti numerele: 14, 20, 35, 36, 50, 19, 65, 77, 51, 81 si 100 ca produs de factori primi.

E Stabiliti daca numerele: 1 003, 713, 2 021, 571 si 2 017 sunt prime.
Cate numere de 3 cifre sunt divizibile cu: a) 2; b) 3; ¢) 4; d) 5; e) 9; f) 10; g) 25; h) 7; i) 19?
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n Trei pasi de-ai lui Pasari-Lati-Lungila fac cat 102 pasi de-ai lui Statu-Palma-Barba-Cot. Cei doi urca
o scara cu 1 000 de trepte pe care Barba-Cot paseste din trei in trei trepte. Care dintre afirmatii sunt
adevdrate? a) exista cel putin 9 trepte pe care calca amandoi;

b) exista cel mult 991 trepte pe care nu calca amandoi.

n Ardtaticd2-10"+22:3si10"+17:9, oricare Gasiti numerele de forma a11...1 a divizi-

ar fi numarul natural n. bile cu 3. de 2020 ori
Determinati numerele prime a si b, stiind ca: SUNT. CAMPION

a)a+b=10; b)a+b=19;

c) 2a + 5b = 24; d)3a+7b=29. Demonstrati criteriile de divizibilitate cu 3

si 9 pentru numerele de 2 si 4 cifre.

PORTOFOLIU

Folositi Wikipedia sau alta enciclopedie pentru a selecta cateva aspecte importante din viata
matematicienilor Euclid, Eratostene si C. F. Gauss mentionand pentru fiecare lucrarea lui principala.
Alegeti un titlu potrivit cu tema data.
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Calculati:
a)12+417+02-2035%  b)5*— 5+ 500
Efectuati:
a)37+3%:36-3%6.35:3%
c)(22-3)17:2%+3%:273-98.35: 3%

Comparati puterile:
a) 15% i 15%;
e) 310 gj 2150,
i) 274 i 3%3;

b) 100%° si 100%;
f) 15° 5i 225%
j) 5% si 7

Ordonati descrescator puterile:
a) 114 117,115, 112, 113,
c) 27°, 97,2414, 3%, 224,

Calculati:
22+224+ 23+ 24
5. (32 . 34)2 . g6
814:27°:31:30
(75 X 83)2 . (29 i 710)
(2°+2°+2%5: (81 - 2%)

Aflati numarul natural necunoscut x pentru
ca egalitatile sa fie adevarate:

a)8=2"""1 b) 121 =11%;
c) 10 000 = 10%; d)3*=81;
e)81=9""% f) 625 = 53",

) Calculati: a) 24 - 11 + 82— 196 : 7;
b) 245 - (11 + 8%) — 21 196 : 14;

C) 245 - [8 + (682 — 496)] : 4;
d) 51 {18 + [(282— 136) : 4]}.

Scrieti numerele:
a) 59, 391si 1107 in baza 2;
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11. Recapitulare

11.1 Ridicarea la putere

c) 210+ d) (0+1)°+2%.

1024 1024.
010#% 4 1104,

b) (5'-3%):257+3%:3°-
d) 3°+3°—(32)3 + 3%

(32)8 .35 3%

c) 81%1sj 81350
g) 5% si 1255;
k) 30% si 10%;

d) 1395 176
h) 9% si 38;
1) 16% si 27%.

b) 1087, 1 0307, 2457, 10117, 1 1017
d) 5%, 55°, 55", 555.

Efectuati:
(3°+3%°:(32-3%)
125%:25%:5%:5°
9-(22-2%%:8*
812 o 812 % 812 a5 812 o 813
(6°-8%-3)2:(2°-6%-9)

n Descompuneti in doud moduri ca suma de
puteri ale lui 10 numerele scrise in baza 10:

a) 802; b) 760; c) 9 004;
d)701000;  e)809005;  f) 55040 291;
g) 904a; h) 89aab; i) a00b7ab0.

Descompuneti in doua moduri ca suma de
puteri ale lui 2 numerele scrise in baza 2:

a) 111; b) 1 101; c) 1001;
d) 101 000; e) 101 001; f) 11010 111;
g) 101a; h)11aaa; i) a00b1bbO0.

b) 1100; 1 010; 1 111; 100 101 in baza 10.



Aflati ultima cifra a numarului 20322%3° + 20312032 + 2030%%1,

Aflati ab dacd ab = a + b Justificati!

Ardtati cd 2 021 nu este patrat perfect.

Folosind factorul comun, aratati cd 2 023 - 505+ 1011 =1 0112 + 505.

11.2 Metode aritmetice
de rezolvare a problemelor

Din 450 | de lapte se obtin 45 kg de smantana. Din cati litri de lapte se obtin 17 kg de smantana?

Lucrand impreuns, 2 elevi termind o tem& in 30 minute. in cate minute vor termina aceeasi tema
5 elevi?

Dan poate cumpara cu banii Pentru 4 seturi de creioane si : =
pe care li are 3 frezii sau 7 lalele de 2 seturi de geometrie s-au platit _ 1
ziua mamei sale. Stiind cd o frezie 180 lei, iar 7 seturi de creioane si 2 < SIS
este mai scumpa cu 4 lei decat o seturi de geometrie costd 240 lei. < D
lalea, aflati cati lei are Dan. Cat costa fiecare set? <~

Cand eu aveam 5 ani, fratele meu avea 2 ani. Acum avem impreuna 35 de ani. Cati ani are fiecare
dintre noi?

E Un album costa cu 30 lei mai mult decat 2 manuale. Daca 7 albume si 9 manuale costa 555 lei, cat
costa un manual? Dar un album?

Un calator saluta un turma de oi: ,,Buna ziua, 1 000 de oi!”. O oaie raspunde: ,,Nu suntem 1 000!
Daca am fi de trei ori cate suntem, incd pe jumatate, inca pe sfert si incd 10 oi, atunci am fi 1 000.
Cate oi sunt in turma?

E Dan vinde garoafe. Lui Alex i vinde jumatate din cantitate, Laura cumpara o treime din ce fi
ramane, iar loana ia o cincime din noul rest. Cate garoafe a avut la inceput Dan, dacd i-au mai ramas
8 garoafe?

n La o ferma sunt pasari si iepuri. Cate pasari si cati iepuri sunt la ferma daca am numarat 137
capete si 312 picioare?

Alex are suma de 9 800 lei in bancnote de 10 lei si de 50 lei. Daca sunt in total 240 de bancnote,
sa se afle cate bancnote de fiecare fel are Alex.

Daca m-as fi nascut in 1 890, atunci in anul in care m-am ndscut as fi implinit varsta pe care o am
acum, in 2 022. In ce an m-am nascut?

83

Q
O
|-
>
4+
(48}
-
Cl)
|-
()]
=
>
=




Q
O
|-
>
4+
(48}
c
0
|-
()]
=
>
=

11.3 Divizibilitatea numerelor

Alegeti multiplii numerelor scrise pe randul de sus. Scrieti divizorii primi ai nume-
relor:
3 2 9 10 100 4 7 5 25
7 628 P N U S S S § a) 28; b) 34; c) 15;
40000 g) 100; h) 101; i) 102;
65025 DD D D G j) 125; k) 144; 1) 169;
& 264 I I I I I I I j) 125; ) 144; ) 169;
I I I I I I I m)1000; n)221;  o)293.
A D D G G G G
I I I I I I I Stabiliti daca numerele:
2017 T T T 47; 51; 61; 97; 181; 529
750 ;
¥y v v T T T T sunt prime.
Scrieti divizorii comuni ai numerelor: Scrieti multiplii comuni ai numerelor:
a) 24 si 36; b) 28 5i 42; c) 30 si 40; a)2si3; b) 8si 4; c)3si4;
d) 18 si 45; e) 6 si 35; f) 13 si 23. d) 85si5; e)6si9; f) 10 si 5.
E in cabinetul de biologie, elevii sunt Alex si Bianca Tmpodobesc bradul cu 48
repartizati cate 5 la un microscop si globulete, 36 stelute, 12 lumanari si 24 de arti-
rdmane un elev in afard. Dacd sunt ficii. Cate bucati din fiecare podoaba trebuie sa
asezaticate 4 ramanetotunelevfaraloc. puna copiii pe o ramura de brad pentru a aranja
Cand sunt asezati cate 3 nu mai ramane o4 toate podoabele in mod egal pe cat mai multe
niciun elev in afara. Cati elevi sunt? ramuri?

n Cate numere de forma a7b sunt divizibile cu: 2; 5; 10; 3; 9; 4; 25?

n Aratati ca numarul 1 234 567 ... 202 020 212 022 este divizibil cu 3.

Indicatie: Pentru a calcula suma cifrelor numarului, consideram perechile: (0; 1 999), (1; 1 998),
(2;1997), ..., (999; 1 000) si suma cifrelor numerelor fiecdrei perechi este 28.

SUNT CAMPION

Daca un numar natural este divizibil cu suma divizorilor sai primi, il vom numi prietenos.
a) Aratati ca 30 este un numar prietenos, iar 50 nu este;
b) Gasiti toate numerele prietenoase de doua cifre mai mari ca 89;

c) Aratati ca dacd n este un numar prietenos si p este un divizor prim al sdu, atunci numarul n - p
este prietenos.

Aflati numerele abc dacd abc = a + b + ¢*. Justificati!

Scrieti numerele 1323 sj 1320%% cg suma de doua patrate.
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TEST DE EVALUARE Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu?

Partea |

La exercitiile 1 si 2 scrieti numai rezultatele, la exercitiul 3 scrieti (A) daca propozitia este
adevarata si (F) daca propozitia este falsa.

Scrieti ca putere:
a) 1331:13%; b) 712 - 7%; ¢) (14%)°; d) 512 - 212,
Cat costa 3 carti daca 7 carti de acelasi fel costd 364 lei?
Precizati pentru fiecare dintre propozitiile de mai jos daca este adevarata sau falsa:
a) 122+ 42+ 0*2 +22° = 39,
b) 1053:9.
c) 6° - 10% se terminad cu 4 zerouri.

d) 2¢ ;= 10 000,,.

(10) ~

Partea a ll-a

La urmadtoarele probleme se cer rezolvarile complete.
Efectuati:

a) 5% (5% - 5%)%: 258

b) 10%: {118 + 73 : [(2 - 5%)*: 50— 1]}.

Determinati:

Numere naturale

a) divizorii comuni ai numerelor 24 si 36;
b) numerele de forma a4a divizibile cu 9.

¢) numarul mai mare dintre 27° si 3% + 3%, Justificati!

loana a cumpadrat 2 caiete si 3 carti cheltuind 51 lei. Daca o carte este mai scumpa cu 12 lei
decat un caiet, cat costa un caiet? Dar o carte?

1 2 3 Total
Partea | 20 p. 5@ 20 p.
(45 p.) (4%x5p.) ’ (4x5p.)
Parteaall-a 15 p. 20 p. 100p.
(45 p.) a)7p.;b)8p. a)7p.;b)6p.;c)7p.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.
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Fractii. Numere rationale

12. Fractii ordinare

12.1 Fractii echiunitare, subunitare, supraunitare.

Scriere procentuala
iMI AMINTESC!

Daca impartim un intreg sau mai multi intregi identici in acelasi numar de parti egale, atunci una
sau mai multe dintre partile egale reprezinta o fractie ordinard.

Numarator, numitor

Orice fractie ordinara are forma b' unde a si b sunt numere naturale, iar b este intotdeauna
diferit de zero.

Numarul b este numitorul fractiei si arata in cate parti egale a fost impartit intregul, iar numarul
a este numdratorul fractiei si aratd cate astfel de parti au fost considerate.

Cum citim o fractie?

Fractia L o doime (jymétate) 1 o0 patrime (un sfert)
2 < unu pe doi Fractia < unu pe patru
se citeste unu supra doi se citeste unu supra patru
4 patru cincimi sapte noimi
/l Fractia ¢ < patru pe cinci Fractia g < sapte pe noud
¢ | § se citeste patru supra cinci se citeste sapte supra noua

APLIC

® Observam si interpretam partile colorate din desen.

-EE-E

i"""&""g""s'

Fractii. Numere rationale

5 6 8 8

e Stabiliti corespondenta dintre fiecare fractie si partile colorate din desene.

1 1 2 3 4 4 7

2 3 3 4 6 9 12
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A. Fractii echiunitare, subunitare, supraunitare

IMI AMINTESC!

Fractii echiunitare

3 4 2
3 4 2

8
8

Fractii subunitare

3 2 1
8 6 2

O AL

C . . . a
e echiunitara daca numaratorul este egal cu numitorul (a =b, ' 1).

Fractii supraunitare

4
3

. a
Fractia - se numeste:
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— . . . R . a
e subunitara daca numaratorul este mai mic decat numitorul (a <b, b < 1).

s - . . . a
e supraunitara dacd numératorul este mai mare decat numitorul (a >b, > 1). R

EXERSEZ

Reprezentati prin desene colorate diferit: Reprezentati prin desene colorate fractiile,

a) 4 fractii subunitare diferite (folosind un patrat, 2/egand ca intreg figurile indicate.

un cerc, un dreptunghi, un triunghi echilateral);  5) % (p3trat, cerc); <) % (cerc, dreptunghi);

b) 3 fractii supraunitare diferite (folosind patrate,

S T - -
cercuri, segmente). b) a (segment, cerc); d) 5 (cerc, triunghi).
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Cititi urmatoarele fractii: T 46 716 Scrieti 3 fractii echiunitare folosind:
4 9 3 12 94 32 a) numere pare; b) numere impare.
8’ 7’ 10’ 100’ 83’ 1000"

Scrieti 3 fractii supraunitare cu numaratorul 6 si 3 fractii supraunitare cu numitorul 10.
Scrieti 3 fractii subunitare cu numitorul 4 si 3 fractii subunitare cu numaratorul 7.

Ce fractie dintr-o zi reprezinta: n Ce fractie dintr-o ora reprezinta:

a)12ore; b)8ore; c)6ore; d) 4 ore; a) 15 minute;  b) 20 minute; c) 30 minute;
e)2ore; f)3ore; g) 24 ore; h) 36 ore. d) 60 minute; e) 50 minute; f) 75 minute?

n Scrieti 4 fractii, folosind numai numerele 4 si 5.

SUNT CAMPION

A .. nt4
Pentru cate numere naturale n, fractia =35~ Scrieti toate fractiile subunitare de forma ;(:7
este subunitara? y

Aflati numerele naturale x si y pentru care fractia 12 este echiunitara.
(x—1)(y+2)

B. Scriere procentuala

TMI AMINTESC! Fractia % se mai scrie p% si se citeste p la suta.

e Ce parte dintr-un intreg reprezinta: a) =hn 100 (50%); b) =An 100 (25%); ) =An 100 (20%).

Consideram un intreg impartit in 100 de parti egale.

100

a) F - ¥ 50% dintr-un intreg reprezinta % (o jumatate) din intreg.
100

b) F i t : : ¥ 25% dintr-un intreg reprezinta % (un sfert) din intreg.
100

c) b - t —rt — 20% dintr-un intreg reprezinta % (o cincime) din intreg.

EXERSEZ

50% din 60 inseamna %dln 60 i 60 : 2 =30. Aflati:
25% din 60 inseamna Z din 60si 60 : 4 =15. a) 50% din 600; b) 25% din 800;
20% din 60 inseamna % din60si60:5=12. c) 20% din 400; d) 75% din 60.
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OBSERV

12.2 Fractii echivalente
1_2

TN |

274 3‘4 3:6
S§ privim desenele. In fiecare caz ilustrat, cele doud fractii reprezint aceeasi parte din intregul
considerat (patrat, cerc, triunghi, dreptunghi).

Doua fractii sunt echivalente daca reprezinta aceeasi parte dintr-un intreg sau din mai multi
intregi identici.

1_2 3_4 1_2 9 _3
24 3 4 3 6 12~ 4
1-4=2-2 3:4=3-4 1-6=3:2 9:4=12-3

Scrieti in fiecare caz echivalentele induse de suprafetele colorate:

b)

DD@ DDW DD@ DD*

d)

Alw i w[N O W[~ N[~ Q

o .=.9. =
Alw wlN w~ N[
DDi DD@ - DD@

Q
©
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INTELEG

M . A . . . . . .3 .
Doua echipe de cate 8 elevi au participat la un concu(rss. Din prima echipa au luat premii 7 din
numarul elevilor, iar din a doua echipa au fost premiati ] din numarul elevilor.
Care echipa a luat mai multe premii?

Rezolvare: Analizand desenele, se observa ca cele doua
3 _
echipe au obtinut acelasi numar de premii, deoarece i

oo|cn

EXERSEZ

Folosind metoda grafica (prin desene), aratati ca urmatoarele egalitéti sunt adevarate:
A3=% b3=% 9= di=%  ai-& n3-¢

Folositi metoda grafica pentru a justifica echivalenta urmatoarelor fractii:
A5sig  blgsity O5si@  dosizg @ysig A3y

Completati, astfel incat relatiile sa fie corecte:

1 [ 6 | | 1 [ 2 [ 3 [ 2 | ]
aj3="g; bg=3: d3z=7%; d3z=15; ez=7g; fHg=13
P S o A N S
85 =3 )g = i)g = Ng=12: )8 =167 )4 =12

ACTIVITATE iN ECHIPA

E Completati casutele libere alegand din primul rand
fractii echivalente celor din al doilea rand.

Folosind o singura data fiecare dintre
numerele 2, 3, 4, 6, scrieti patru perechi
de fractii echivalente.

3 6 3 4 6 10 10 3
Scrieti fractii echivalente cu termeni 9 16 6 6 8 12 5 12
mai mici:
5 s 4 3 EINN N I i O R = )
alg; bl9g g A3 g 6 8 2 3 4 6 3
4 6 4 6 T
elg; flgs &1 hgo 12

Alegeti 5 perechi de fractii echivalente dintre [ Determinati numerele naturale a si b, astfel

fractiile: incat i % Cate solutii are problema?

SUNT CAMPION

n Aflati perechile ordonate (a; b) de numere naturale nenule stiind ca: % = % si 3a+3b=30.
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13. Amplificarea si simplificarea fractiilor
13.1 Amplificarea fractiilor

OBSERV

N
T
][=]

X
w

M

[o][<]

X
w.

Daca inmultesc
numaratorul si numitorul
unei fractii cu acelasi

o fractie cu numere
mai mari.

6 —_
numar nenul obtin 4

2
3

[=][=]

Noua fractie este
echivalenta cu prima
fractie. Astfel putem

scrie multe fractii

echivalente alegand alt
numar pentru inmultire.

INTELEG

Acest procedeu se numeste amplificare
si poate fi aplicat aceleiasi fractii de un
numar nesfarsit de ori (pentru orice numar
natural nenul ales ca inmultitor).

4 _4:2 4 _4-
Exemple: 7=7.5 7

4 3
17_ 31

Amplificarea fractiei b Ccu un numar natural n#0

este un procedeu prin care se obtine fractla b n n %

Acest procedeu se noteazd % =

Y4 3.4 12

Exemple: 5 =3.5 15
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APLIC
2

1) Amplificati cu 3 urmatoarele fractii: a) %; b) %; c)3; d) %; e) %} f) %; g) %,‘ h) %

Model de rezolvare: 35376

2) Amplificati fractiile 6’3 8 9 21 2y a—p cu: a)3; b)4; c)6; d) 8.
5

Model de rezolvare: 13 °13.5 = 65
EXERSEZ

Completati casetele, astfel incat egalitatile sa fie adevarate:

()1 4 ()4 12 ()7 42 )8 72

a3 =10 b) 5 =15 )" g =as 49 =381

)D’Q _60, f)D)£ _17, )D’i _25, h)D’i _36

€ 7 T35 12 ~ 84 8 13 65’ 4 ~ 48"
o Determinati factorul n de amplificare.
(48]
(-
O a 4 =) 8 12 Ll 13 16 3 7
= b 3 6 11 7 8 14 23 8 9
) "a 28 15 16 48 45 39 32 12 56
o b 21 1 22 28 40 42 46 2 7
E
2 Determinati fractiile echivalente cu %, avand Determinati fractiile echivalente cu %, avand
- numaratorii: numitorii:
=
§ a)56; b)28; c)63; d)42; e)105. a)30; b)24; c)72; d)42; e)78.
L

ACTIVITATE iN ECHIPA

Alegeti din primul rand cate

un factor de amplificare pentru 4
fractia 7 si gdsiti corespondenta 7
acestuia cu una dintre fractllle 8 28 20 32 24 12 36 16
din al doilea rand. 14 49 35 56 42 21 63 28

E Amplificati fractia % astfel incat sa obtineti fractii echivalente, cu numitorii mai mici decat 46.

Indicatie: Scrieti multiplii lui 9 diferiti de 9 si mai mici decat 46.

Amplificati fractiile %, % Si %, astfel incat sa obtineti cate 3 fractii cu numaratorii egali cu:
a)24; b)4s; c)72; d)9e.
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13.2 Cel mai mare divizor comun

OBSERV

Miruna vrea sa aseze 18 mere si 12 pere in cosulete identice (fiecare cosulet avand acelasi
numar de mere, respectiv acelasi numar de pere). Cum o ajutam sa realizeze acest aranjament
intr-un numar maxim de cosulete?

Rezolvare: Prima conditie desprinsa din enuntul problemei
este cd numarul de cosuri trebuie sa divida atat pe 12, cat si pe 18.

Putem aranja fructele in doud cosulete continand cate 9 mere
si 6 pere, 3 cosulete continand cate 6 mere si 4 pere sau 6 cosulete
cu cate 3 mere si doua pere.

L1 [ 2 [ 3 [ 6 [ 9 [ 18]
L1 [ 2 [ 3 ] 4

Analizand grilele divizorilor celor doua numere 12 si 18, ne dam seama ca nu putem aranja
fructele in mai mult de 6 cosulete, deoarece nu exista numar mai mare decat 6 si care sa divida
atat pe 12 cat si pe 18.

Rdspuns: 6 cosulete.

o

(48]

'\ (-

INTELEG o)

=

©

Cel mai mare divizor comun al numerelor a si b (nu ambele nule) este cel mai mare A @

numar natural d la care se impart exact cele doua numere. Se noteaza d = (a; b). ) o
o'

=

Notlupea de c.m.vm.d.c.vse extinde si pentru mai multe Expresia ,cel mai 2

numere, iar faptul ca numarul natural d este c.m.m.d.c. se mare divizor comun® -

O

d=(a; b;c), d=(a;b;c;e)... c.m.m.d.c. o) j&

e Doud numere naturale x si y pentru care (x; y) = 1 se numesc numere prime intre ele.

e Cele douad proprietati ce definesc cel mai mare divizor comun d al numerelor a si b (nu ambele
nule), ,,aceea de a fi divizor comun” si ,,aceea de a fi cel mai mare*, se exprima in limbaj matematic astfel:

1)a=d-x,b=d-y, xsiynumere naturale si 2) (x; y) =1, x si y numere prime intre ele

APLIC

1) Cum verificam daca egalitatile sunt adevarate:
a)(86)=2, b)(69,12)=3, ¢)(0;4)=4, d)(89)=1

Rezolvare: a)1)8=2-4,6=2-3si c)1)0=4-0,4=4"-1si
2)(4;3)=1; 2)(0;1)=1;
b)1)6=3-2,9=3-3,12=3-4si d) 1 2 4 8
2)(2;3;4)=1; 1 3

Se observa cd 1 este singurul divizor comun al numerelor 8 si 9.
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2) Cum verificdm dacd doud sau mai multe numere naturale (nu toate nule) sunt prime intre ele?

Rezolvare: Alcatuim grila divizorilor celui mai simplu numar (de obicei cel mai mic) si verificam care
dintre acestia divid si celelalte numere. Daca nu exista niciun divizor comun diferit de 1,
spunem ca numerele sunt prime intre ele.

Pentru numerele 6, 46 si 95 procedam astfel:
Grila divizorilor lui 6 este: 1 2 3 6
2495,3}46,6446,6/95.

n concluzie, spunem cd numerele 6, 46 si 95 sunt prime intre ele si notdm (6; 46; 95) = 1.

3) Verificati dacd 12 este c.m.m.d.c. al numerelor 36 si 48.

Rezolvare: Metoda |.

1 2 3 4 6 9 12 18 36
1 2 3 4 6 8 12 16 24 48
Divizorii comuni sunt: 1 2 3 4 6 12

iar (36; 48) = 12.

Metoda Il. Verificam cele doua proprietati care definesc c.m.m.d.c.
1)36=12-3,48=12-4 si 2)(3;4)=1.

Tn concluzie: (36; 48) = 12.

4) Este 7 c.m.m.d.c. al numerelor 28 si 42?

Rezolvare: Verificam conditiile ce definesc c.m.m.d.c.
1)28=7-4,42=7-6 si 2)(4;,6)=2=1.
Desi 7 este divizor comun, el nu este si cel mai mare. Raspunsul la intrebare este NU.
Adevarul este (28; 42) = 14, deoarece sunt indeplinite ambele conditii:
1)28=14-2,42=14-3 si 2)(2;3)=1.
Si mai simplu, scriem in ordine crescatoare divizorii lui 28.

1 2 4 7 14 28

Se observa ca 28 42, dar 14|42 ceea ce inseamna ca nu 7 este c.m.m.d.c.

EXERSEZ

Scrieti in ordine crescatoare divizorii fiecarui numar si stabiliti c.m.m.d.c. al grupelor de numere:
a)2si4; b) 3 5i 6; c) 3si5; d) 45si6; e)6si9; f) 10 si 15;
g)8si12; h) 12 si 18; i)4,65si8; j) 18; 24 si 30.

Aratati ca 9 este c.m.m.d.c. al numerelor 27 si 45. Observati din grilele divizorilor celor doua
numere scrise in ordine crescdtoare si motivati raspunsul si prin verificarea conditiilor din definitia
c.m.m.d.c.
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Unde este greseala? Dan afirma ca 6 este c.m.m.d.c. al numerelor 12 si 15 scriind urmatoarele
doua relatii adevdrate:

a)12=6-2,15=5-3si
b)(2;3)=1

Aratati cd egalitatea (48; 72) = 8 nu este adevarata.
Aflati c.m.m.d.c. al numerelor 18, 24 si 30 si verificati cele doua conditii din definitia c.m.m.d.c.
E Aflati valorile cifrei x stiind cd 12 este c.m.m.d.c. al numerelora=36sib=12 - x.
Copiati si completati tabelul:
asib 9si12 16si24 18si42 30si45 20si35 36si48 45si49  72si90

(a; b)

E Gasiti 3 perechi de valori naturale pentru x si y, stindcaa=8-x,b=8-ysi(a; b) = 8.
n Precizati cifra x, dacd (54; 7x) = 6, evidentiind cele dou3 conditii ale c.m.m.d.c.

Aflati numerele naturale g, b, c cuprinse intre 37 si 70, stiind ca (a; b; c) = 11 si verificati cele doua
conditii din definitia c.m.m.d.c.

ACTIVITATE iN ECHIPA

Copiati tabelul si completati casutele libere cu c.m.m.d.c. al numerelor a si b.
a=8-3 a=6-4 a=6-8 a=6-4 a=9:6 a=6-5 a=9-10
b=8-5 b=4-3 b=6-9 b=4-3 b=9-4 b=5-8 b=9-15

Aflati doua numere naturale a, b diferite de 8, stiind ca (a; b) =8 sia + b = 10.

Daca (a; b) =5, ardtaticd (4 - a; 6 - b) = 10.

Aflati numerele naturale 3x si 4y, stiind c3 (3x; 4y ) = 6. Cate solutii exist3?

Aflati numerele naturale a si b diferite de 6, stiind cd (a; b) =6 sia - b =432.

Aflati 3 perechi de numere naturale cuprinse intre 20 si 30, astfel incat c.m.m.d.c. al lor sa fie 3.

Ardtati cd numerele naturale x =3n + 1 si y = 4n + 1 sunt prime intre ele.
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13.3 Simplificarea fractiilor

OBSERV

il ]

2 3 2
472 ERgngFl 21
Sl *z2 tL2l

3 3 2
§f:’!! 31 2 (1]
gkl e e

[EEN

%(S)g g,lar %(5) gdeoarece 15-2=10-3 ﬁ=% iar %g gdeoarece 16-3=12-4

e Dupa impartirea numaratorului si numitorului unei fractii la acelasi numar natural s-a obtinut
o fractie echivalenta cu prima fractie.

e Ce se intampla daca impartim numaratorul si numitorul fractiei % perandcu2,3,4,6si12?
24:2 12 24:3 8 24:4 _6 24:6 _4 24:12 2

36:2 18" 36:3 12’ 36:4 9’ 36:6 6’ 36:12 3
Nu se mai poate continua problema pentru numere mai mari ca 12.

INTELEG

Daca impartim numadratorul A Simplifi fractiei 9 divi
i numitorul unei fractii b implificarea fractiei p Cu un divizor
la acelasi divizor comun n # 1, comunnzl este un procedeu prin care se
obtinem o alta fractie. obtine fractia 2: b M echivalents cu & b
Noua fractie este insa echivalenta .a" a:n
cu prima, dar mai simpl. Acest procedeu se noteaza b Tbhn
¢ ' L4

£ je: 30 _30:10 _ 3. 12% 12:2 6 18° 18:3 6 12° 12:2 6
Xemple-20 =20:10° 2 '8 T'8:2 "4’ 21 T21:377’/ 18 18279
3 3 3
Simplificarea poate fi efectuata si prin taiere, cain exemplele: 12 _3 12-9 _9
8~2 88 4
2 2 2
Simplificarea nu se face in adunare si scadere. 3, %
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R Observ c3 fractia % nu poate fi Daca a si b (b # 0) sunt numere naturale

w -/
‘ scrisd mai simplu.

Da, pentru ca 8 si 9 nu au divizor Exemple: 2. 8 5 14 9 4 10 3
comun mai mare decéat 1. 3 ple: 25+ 97 7 157 207 37 21" &
Lo &

APLIC

. n .. a 9 . oy
primeintre ele, fractia p Senumeste ireductibild.

a 42 21 6 24 72 9
Copiati si completati casutele b 36 14 8 16 63 6
libere, astfel incat dupa o singura o @
simplificare sa obtineti fractii % % - %

ireductibile.

Putem obtine o fractie ireductibild prin simplificari succesive sau prin simplificarea fractiei cu
c.m.m.d.c. al numardtorului si numitorului.

2 24" 2
3 Sau 36 —3 Sau

. 24% 12" _6°
Exemplu: 36 “18 -9

“&R~
wino

EXERSEZ

Simplificati cu 3 urmatoarele fractii: 12. 21,36 63,84, 18,62, 8/ 135 1212
P ’ 0187 247 277 547 48 24’ 36’ 123’ 192’ 1515

ACTIVITATE IN ECHIPA

Copiati, completati tabelul a 30 48 72 54 90 84 126
si verificati echivalenta fractiilor b 36 66 42 48 78 102 192
din fiecare coloan3. a® 30_5
b 36 " 6
(6 .
Model de rezolvare: 3¢ =30.¢ =2, 30-6=180, 36-5=180, 30 = 2.

Copiati si completati, astfel incat egalitatile sa fie adevarate.

120

y 2002 ) 4816, ) 400 s, g 22418,
a 18 =37 36 " 12¢ ¢ 348 6 81 "9
) 3501 7, y 2l 7 ) 7501 25 ) s6l | 8

65 - 13 48 -8’ g 45 ~— 15 42 )

Simplificati fractia %, astfel incat sa obtineti numaratorii:

a)3; b) 24; c) 6; d)9; e)12; f) 18.
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Scrieti fractiile supraunitare ireductibile cu numaratorul 15.

Determinati numerele naturale pentru care fractiile urmatoare sunt fractii subunitare reductibile:

+1 -1 +2 -3
a) " b) g o "5 d) g™

Determinati fractiile echivalente cu %, care au numitorii:
a) 54, b) 12; c) 18; d) 36; e) 6; f) 9.
, . 72% 72:2 36
.12 x x=72. .2.-x=36-2- =
Metoda ll: 75 =54, 108-x=72-54, 54-2-x=36-2-54, x=36.

Scrieti fractiile ireductibile, echivalente cu:

60 50 96 54
a) 33 b) J5; ) 733 d) 3¢
108 . 48 9 72
e) 81> f) 72 8) 108 h) 128"
- - 2-3%-5
. n Scrieti 6 fractii echivalente cu 273,52
g ACTIVITATE IN ECHIPA
g\ Gasiti pentru fiecare 64 32 24 72 16 48 40 56
V fractie din primul rand cate 72 36 27 81 18 >4 45 63
g un factor de simplificare 8
5 din al doilea rand, pentru 9
=z a obtinesdupé simplificare
é fractia 9 2 3 4 5 6 7 8 9
o
- Determinati cifra x, astfel incat fractia % sa fie: a) reductibila; b) ireductibila.
Aflati fractiile ireductibile, echivalente cu: Aflati fractiile ireductibile echivalente cu:
) 28+2° b) 3°-3° ) 5-3%+3% ) 1515 b) 1616 ) 124124
4l 35647 36.350 ¢ 3835 - 2 18187 24247 ¢) 186186"

SUNT CAMPION

. T . +
Aflati numerele naturale n pentru care Aratati ca fractia Z+i

este supraunitara reductibila. pentru orice numar natural n.

este ireductibila

. 105
fractia n+3

N .. . + v . A
Gasiti 5 fractii reductibile de forma L unde n este numar natural mai mare decat 2017.

4
n+7’

2n+1 . s . .
este ireductibila pentru orice numar natural n.

IV Aratati c3 i
. Aratati ca fractia 3N+
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14. Aducerea fractiilor la un numitor comun

”

14.1 Cel mai mic multiplu comun
a doua numere naturale

OBSERV

La o unitate de prelucrare a lemnului, bustenii sunt
asezati in stive care contin cate 4, cate 5 sau cate 6
busteni pe fiecare rand. Ce numar minim de busteni
ar putea fi asezati in stive cu randuri complete avand
cate 4, cate 5 sau cate 6 busteni pe fiecare rand?

Numarul bustenilor ncerc numerele 10, 20, 30, 40, 50, 60 si observ
trebuie sa se cd 60 este bun. Urmatorul numar cu aceleasi
Tmparta exact proprietati este 120.

la 4, dar trebuie
sa se imparta exact 60 este un multiplu comun al numerelor 4, 5si 6 si
sila5,sila6. observ ca este cel mai mic dintre multiplii nenuli.

L d

¢ o

Rezolvare: O metoda simpla este sa multiplicam succesiv unul dintre numere (de obicei pe cel
mai mare) pana obtinem un numar care se divide si cu celelalte numere.

Rdspuns: 60 este cel mai mic multiplu

. 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
comun nenul al numerelor 4, 5 si 6.

INTELEG

Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale a si b nenule este cel mai mic numar natural
m # 0 care se imparte exact la cele douad numere.

Se noteaza m = [a; b].

Expresia cel mai mic multiplu comun se prescurteaza c.m.m.m.c.

Notiunea de c.m.m.m.c. se extinde si pentru mai multe numere naturale nenule. Faptul ca m
este c.m.m.m.c. se noteaza: m = [a; b; c],

Exemple: [4; 6] = 12, [2; 3; 5] =30, [4; 9; 6] = 36, [0; a] = 0, pentru orice numar natural a.
[2; 4; 5; 3] = 60.

Cele doua proprietati ce definesc cel mai mic multiplu
comun ,,m“ al numerelor naturale nenule a si b, ,aceea
de a fi multiplu comun” si ,aceea de a fi cel mai mic“, se
exprima in limbaj matematic astfel: 2)(x;y)=1

l)m=a-x,m=b-y,
(x si y numere naturale nenule) si
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APLIC

1) Verificati daca urmatoarele egalitati sunt adevarate:

a)[4;6]=12;  b)[8;12]1=24; ¢)[6;8]=72;  d)[18;27]=108; e) [16; 36] = 144.
Rezolvare:
a)1)12=4-3,12=6-2 €)1)72=6-12,72=8-9
2)(3;2)=1 2)(12;9)=3=1
Egalitatea [4; 6] = 12 este adevarata Egalitatea [6; 8] = 72 este falsa.

Putem folosi si grile cu multipli nenuli ai celor

; d)1)108=18-6,108=27 -4
doua numere.

2)(6;4)=2=#1
4 8 12 16 20 24 28 Egalitatea [18; 27] = 108 este fals.
6 12 18 24 23 e)1)144=16-9,144=36-4
Se observd ¢ 12 este c.m.m.m.c. 2)(9;4)=1.

Egalitatea [16; 36] = 144 este adevarata.
b)1)24=8-3,24=12-2

2)(3;2)=1
Egalitatea [8; 12] = 24 este adevarata.

2) Aflati c.m.m.m.c. al numerelor si verificati cele doua proprietati:

Scrieti in ordine crescatoare 8 multipli nenuli ACTIVITATE IN ECHIPA

pentru fiecare numar si alegeti c.m.m.m.c.
a)5si9; b) 6; 9; c)65i10; d)8sil4; Copiati tabelul si scrieti in casutele libere
€)6si8  f)12si15. ¢.m.m.m.c. al perechilor.d.e numere formate
din fiecare numar de pe linie cu fiecare numar
Unde este greseala? Andrei spune ci 54  de pe coloana.
este ¢.m.m.m.c. al rJumereIor 6 si 8 scriind urma- [b] 4 6 9 10 12 15 18
toarele relatii adevarate:

% a)4si5; b)3sid; c)dsi6; d)3,6si8;, e)4,5si6; f)4,5s5i10; g)2,65si7.

.g Model rezolvat pentru numerele 10 si 6.

el

o 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 Verificdm proprietatile:

o 10 20 30 40 50 60 1)30=10-3,30=6-5 si 2)(3;5)=1
v Putem sa gandim si altfel: Scriem multiplii
g Se observa cd 30 este c.m.m.m.c., iar 60 consecutivi ai lui 10 si ne oprim la primul
= este urmatorul multiplu comun. care se divide cu 6.

25\

O

©

L

4
1)54=6-9,32=8-4 si 2)(9;4)=1 ¢
Scrieti toate perechile de numere naturale 9

care au c.m.m.m.c. egal cu: 10
a) 3; b) 6; c)4; d) 5; 12

e)s; f) 10; g) 12; h) 15.
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Gasiti cel mai mare numar natural de doua cifre, care este divizibil cu 6 si cu 8.
Aflati cel mai mare numar natural de doua cifre, care este divizibil cu 4 si cu 6.

Care este numdrul minim de sticle cuprins intre 731 si 826, care pot fi ambalate in lazi complete
de cate 12 sticle sau in lazi complete de 15 sticle?

n Aflati ce cantitate de cartofi cuprinsa intre 361 kg si 370 kg poate fi ambalata numai in plase de
3 kg, 4 kg, respectiv 6 kg.

n Un numar de militari, cuprins intre 140 si 160, se deplaseaza in formatie de coloane complete
de cate 9 militari. Ajungand la un tunel, se grupeaza in coloane complete de cate 4 militari. Aflati cati
militari sunt in formatie.

Marcati nodurile care asociaza perechea de numere cu c.m.m.m.c.
6 8 10 18 24 42 60 78 20

(4; 8]
[9; 6]
(2; 3]
[15; 20]
(4; 5]
[26; 39]
(8;12]
[14; 21]
(5;10]

Raluca incearca sa aranjeze cartile din biblioteca cate 9 carti pe rand, apoi incearca o aranjare de
cate 12 carti pe rand, dar de fiecare data ii mai rdman 3 carti. Ea are un numar de carti cuprins intre
63 si 81. Care este acest numar?
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Radu incearcad sa alinieze pe tableta un numar de figurine cate 6 pe rand, apoi incearca sa alinieze
cate 14 pe rand. De fiecare data 1i raman nealiniate 5 figurine. Care este numarul figurinelor, daca
acesta este cuprins intre 85 si 141?

O unitate avicold doreste sa ambaleze productia de oua dintr-o zi. Asezate
numai in cofraje de cate 6 cupe, raman 3 oua; asezate numai in cofraje de cate
8 cupe, rdman 5 oud; asezate in cofraje de cate 10 cupe, raman 7 oud. Aflati
numarul de oud produse in aceasta zi, daca acesta este cuprins intre 840 si 960.

SUNT CAMPION

Gasiti numerele naturale diferite de 72, astfel Folosind faptul ca doua fractii ireductibile
incat: echivalente sunt identice, aratati ca:

[a; b1 =72 si a-b=2864. [a;b] - (a;b)=a-b
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14.2 Aducerea fractiilor
la cel mai mic numitor comun

IMI AMINTESC!

% =g pentru cd % se obtine prin Fractiile 3 Si 6 sunt echivalente > A
3 478 N\~ o
amplificarea cu 2 a fractiei 7 pentru c3 % se obtine prin ’
simplificarea cu 2 a fractiei %

Sa rezolvam.
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OBSERV

1 1 1 1 1 3 3
% 2 3 4 5 6 8 4
S 2 2 2 2 2 6 6
. 4 6 8 10 12 16 8
© Putem folosi proprietatea 3 3 3 3 3 9 9
v amplificdrii unei fractii de a 6 9 12 15 18 24 12
g genera fractii echivalente si 4 4 4 4 4 12 12
S alcatuim cateva benzi (grile) 8 12 16 20 24 32 16
Z_ cu fractii echivalente. 5 5 5 5 5 15 15
= 10 15 20 25 30 40 20
O 6 6 6 6 6 18 18
. 12 18 24 30 36 48 24
INTELEG
¢ Doua sau mai multe fractii ireductibile se aduc la cel mai mic numitor comun astfel:
1) Se afla c.m.m.m.c. al numitorilor, acesta fiind numitorul comun.
2) Se amplifica fiecare fractie cu catul dintre numitorul comun si numitorul fractiei respective.
* Daca avem mai multe fractii si oricare doi e In alte cazuri, c.m.m.m.c. se afl3 alcituind o
numitori sunt exprimati prin numere prime grild crescatoare a multiplilor unui numitor (de
intre ele, atunci c.m.m.m.c. este produsul preferat cel mai mare).
numitorilor. * Pentru obtinerea de fractii doar cu numitori
e Daca unul dintre numitori este multiplu al egali se poate lua ca numitor comun produsul
celorlalti, atunci el este c.m.m.m.c. numitorilor.
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APLIC

1) Aduceti la cel mai mic numitor comun fractiile: a) % Si %; b) %, 2% Si %
Rezolvare: 1 191
a) Dupa simplificari, fractiile sunt g S % b) Dupa simplificari, fractiile sunt 24910
Numitorul comun este 24,24 :6=4,24:8=3. Numitorul comun este 180.
4’l_isi3’i_i 180:4=45,180:9=20,180:10=18.
6247 8" 24" 45 20 18
)1 _45 2 _ 40 ™1 _ 18
4 7180’ 9 7180’ 10 T 180"
2) Reprezentati prin desen fiecare fractie si fractiile echivalente cu acelasi numitor.
2.7,,3.1
a) 3 $|6,b)8 si5
Rezolvare:
AL : t i b) ¢ t f
)0 2 1 ) 0 1 1
3 2
0 4 7 0 3 4 1
6 6 8 8

3) Aflati doua fractii cu numitori egali, echivalente cu fractiile: a) % Si %; b) % Si %; c) % Si %

3)
Rezolvare:a) 6:2 =3, % = % Raspuns: % Si %

b) 5 si 8 sunt prime intre ele. ¢) Un multiplu comun al lui6si 8 este 6 - 8 =48
Se amplifica fractiile cu 8, respectiv cu 5. 81 8 .93 18 _. .8 .18
81 8§ .93 15 15 6 =48 % g~ ag-Raspuns: 2g5i 7g-

1.8 .93 _15 . 8 .15
540 % 87 40 NaSPUNSig 30
Exista Tnsa un multiplu comun mai mic decat 48.

91 4 33 9 _. 4 .9
Rezolvare: 24 :6=4,24 :8 =3. 6=24% §=24- Raspuns: 24 S 94

Nu. Dar se pot obtine numitori

. L . egali mai mari decat 6.
cu fractii cu numitori egali 63 18 .28 1

mai mici decat 6? 2°12° 6712 S

Fractiile % Si % pot fi echivalate

¢ «

ACTIVITATE iN ECHIPA

Aflati c.m.m.m.c. si apoi completati dupa model un tabel asemanator.
a)3si4;  b)4sil2; c)9si4; Numere Relatii despre numere c.m.m.m.c.
d)8si10; e)6sil8; f)8sil2; 4si5 prime intre ele [4;5]=4-5
g)7si21; h)6si25; i)14si21; 95i 27 27 este multiplu de 9 [9; 27] =27
j)5si11; k) 12si18; 1) 8si24. 6si8 c.m.m.d.c. este un divizor propriu [6; 8] =24
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EXERSEZ

Alcatuiti grile cu fractii echivalente si alegeti din ele 5 fractii cu numitorul 12, 4 fractii cu numitorul
8, 3 fractii cu numitorul 6, 3 fractii cu numitorul 16 si 3 fractii cu numitorul 20.

Gasiti doua fractii cu numitorul 12, echiva-

lente cu:

a)%si%; b)jsi%,
0 & sy d) 5 sig;

e)%si%; f)%si%

Gasiti doua fractii cu numitorul 12, echiva-
lente cu:

Reprezentati prin desen fiecare fractie si fractiile echivalente cu acelasi numitor.

a)%ﬁ %; b)%ﬂ %;
2 .3 5 .3
e) 5 si1gs f) g s
Aduceti la acelasi numitor fractiile:
25, 3.5,
a)3sigs b) 5 si 7
4 .5 4 .7
€7 571 A9 sisas
E Aduceti la acelasi numitor fractiile:
3.1 S5 7.
a)5$|4; b)9$|4,
5 .11, 7 3.
e)8$l9' f)25$|8'

Aduceti la cel mai mic numitor comun fractiile:

a)%$i %; b)%-si %;
12 6.Z. n2g5.

€5 3125 9327

n Aduceti la cel mai mic numitor comun fractiile:
SR 3.5,

3)65'8' b)g$' 12/

oL g5 gL,
16 *' 24~ 36 7' 48’

n Aduceti la acelasi numitor fractiile:
16 . 2 9 3.

a) 4 ' 217 b)6$|4'
2 3 4 3

€)1 55 UEVEYY
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4 .3 5 .6
a) g sig; b) 55 si1g:
5 . 4 4 .
)15 siogs d) g siz;
2 .12 5 .3
e)§$lﬁ; f)ﬁglﬁ.
1.5, 2.1,
C)§$I€/ d)3$|61

3.5
g)8$l4'
C)ZSI§, d)gSl 10’
. 5 .7
g g si1g h) 35 si 5z
3.5
c)g5| 55 d)ZS|7,
2 3 .4
8) 18 51 357 h) 20 $i 21
3 4
)z sig d) 1555
1 .5 2 .3
g)§$|ﬁ} h) CRAVE
7 5
C)§SI 10’ d)ﬁSlﬁ,
8 2 .3
g) 30 $1 257 h)ﬁaﬁ.
6 .4 5 .7
c)gsit; d) 15 si 4
4 .2 3 .14
818 55 h) = si 57



15. Compararea fractiilor
15.1 Compararea fractiilor cu acelasi numitor/numarator

 Gntlable B | £

2 1 1 3 7.5 3_5
373 44 9°<9 88
B | B ) s ] T
] | N | N ) P 77

Dintre doua fractii cu numitori egali este mai mare fractia care are numaratorul mai mare.

waell 4 Zul

@
(48]
(-
)
2.
(48]
| -
)
|-
]
&
35
=
Dintre doua fractii cu numaratori egali este mai mare fractia care are numitorul mai mic. (s}
O
L

Pentru a compara doua fractii care nu au nici acelasi numitor, nici acelasi numarator, aducem
fractiile la acelasi numitor, respectiv numarator, si procedam ca mai sus.

APLIC

1) Reprezentati prin desen si comparati fractiile:
a)esit;b)5siz Oasies dgsia

Model de reprezentare: % Si % Rdspuns: % < %

Blu bw

2) Reprezentati prin desen si comparati fractiile:

355 b3sie Ogsie dysie

B [ [ ]
|

uljs N[

Model de reprezentare: % Si % Rdspuns: % < %
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EXERSEZ

Completati cu unul dintre semnele: >, <, =.

13 43 56 25

a)zDz} b)ng; C)ng; d)7D7;
1019 18 97 80

e i1l 11 fis 19 18 e) o¢ 96 957 h) 53 93 90"

Scrieti Tn ordine crescatoare fractiile: 15.3.6.8.12. 9.4, 5. 11
; ’ 127 127 127 12’ 127 127 127 127 12

Scrieti in ordine descrescatoare fractiile: 2128 6 9 11° 15’ 37 §5°

Care dintre afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F)'

a)D3 3, o) 13>3; ol 133 13, d 133 31,
o 152> %% N 125 <15 o) 155 >55; [ 157 >1

Asociati fiecare fractie cu locul pe care 1l ocupa intr-o ordine crescatoare a fractiilor.

| [ Il \Y v VI Vil vill IX
3 15 3 11 3 13 3 12 3
8 8 9 8 5 8 7 8 4

E Comparati fractiile (folosind eventual amplificarea):

a) % Si %; b) % Si %; c) % Si %; d) 92—1 Si 41—9 Exemplu: % > % deoarece % = % > %

. Comparati fractiile (folosind eventual o fractie intermediara):

)2 b) ) d)3oz (151 oo d 5.5 4
a 57 sigg 58' 102 §i 103'c 105 sig3 83' 110 *' 39 - EXemplu: 22 23 eoarece 55 >33 > 23"
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n Ordonati crescator fractiile: 35 &5 g7 247 8 245 247 8 6

n Descoperiti relatiile gresite si scrieti corect ordinea fractiilor:
13 14 12 17 18 19 19 19 19 19 19 19

)16 <16 <16 <16 <16 <16 <19’ b)12>15>12>16>18 >19 > 17"
SUNT CAMPION
Aflati numarul natural nenul n pentru care Aflati numerele naturale n pentru care sunt
sunt adevdrate relatiile: adevarate relatiile:
3 n+1 5..,n° 14 n+tl _5,y2_24 3
a)z b) Z;c)ﬁ<T' )9 18 6'b)3<n—1<4'
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15.2 Reprezentarea pe axa numerelor
a unei fractii ordinare

OBSERV

(S92
1 2 3 4
2 4 6 8 ’
Toate fractiile reprezentate in La fel putem spune ca toate fractiile
desene sunt echivalente cu % reprezentate Tn desene sunt echivalente cu %
G‘ [N oy
11 1 3
0 8 6 7 4 1
000 123 36 9
12273 27476 478712

INTELEG

. . 1 . ey @ 2 e
* Toate fractiile echivalente cu 5 sunt aceleasi ~ ® Fractiile (5, a numar natural nenul, reprezinta
. . 2 3 _ . :
cu fractiile echivalente cu 7, g-.. . Ele reprezinta ~ numarul rational 1.
acelasi numar rational. Din acest motiv, fractile e Fractiile echivalente cu % n numar natural,

echivalente sunt reprezentate pe axa numerelor  reprezintd numarul rational n.

: . . . . a

prin acelasi punct. * Un numar rational reprezentat de o fractie 4,

o Numarul rational zero este reprezentat de orice @ si b naturale nenule, poate fi reprezentat de
_ 0 . . . . a

fractie de forma - cu b natural nenul. orice fractie echivalenta cu .

e A efectua o operatie matematica intre doua numere rationale inseamna a efectua operatia
respectiva intre doua fractii ordinare care reprezinta numerele rationale.

APLIC

1) Reprezentati pe axa numerelor fractia %

Rezolvare: Alegem un segment care va reprezenta % Desenam o dreaptad, pe care fixam originea
(punctul care va reprezenta numarul zero). Desendm de la origine spre dreapta 6 segmente legate,
egale cu % si ajungem in punctul care reprezinta numarul 1.

|

1
6

\

0

O\‘U‘Io
[ERN
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2) Reprezentati pe axa numerelor fractiile a 2 Si g

Rezolvare: e Aducem fractiile la cel mai mic numitor comun.

1 3 25 10 93 _ 18
4712 67120 2712 AL S SN 10
* Desenam o dreapta si alegem un 1l 0 1 5 1 3
1 12 4 6 2
segment care va reprezenta partea 75
* Fixdm originea (punctul care Spunem ca:
. v 1 1)
reprezinta numarul zero). punctul A are coordonata 2 sau prescurtat A{ 7 ;

* Desenam de la origine spre dreapta
12 segmente legate egale cu 3
partea % si punctul lor care se ajunge punctul C are coordonata 5 sau prescurtat C<
reprezinta numarul 1.

punctul B are coordonata g sau prescurtat B<

Njw o|un
S S

EXERSEZ

Reprezentati pe axa numerelor fractiile: 55 55 55 55 55 55 55 5
Reprezentati pe axa numerelor fractiile: 3735353, 3, 3,3 35 3

3
Reprezentati pe axa numerelor punctul A <%> Dati exemple de 4 fractii care sunt reprezentate
pe axa tot in punctul A.

Copiati desenul si reprezentati pe axa numerelor fractiile: % % 8L A 48 8-

1
4
Reprezentati pe axa numerelor fractiile: Reprezentati pe axa numerelor punctele:
8.16, 1. 1.5 3. 7.3 1 3 5
8 84 2 4 2 & 8 A(); 825 €33 0 (5 (5 ) F(3)

a) ldentificati greselile din desen.

b) Scrieti literele Tn ordine alfabetica si scrieti in dreptul fiecarei litere coordonata corespunzatoare.

O ., A B ¢ D E F .6 .
o 13 5 71 5 1 14 2
4 2 2 8 4 2 8
n a) Copiati desenul si completati.
0 A, B c
0 ? ? 1 ?
? ? ?

b) Pe acelasi desen reprezentati fractiile 13—0 % Si % si accentuati cu culoare rosie punctele.
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n Precizati coordonatele punctelor A, B, Csi D.

0 A . B ¢ D
0 3 2
4
ACTIVITATE IN ECHIPA
Copiati desenul si completati cerculetele.
0 A B ¢ D
6 2 1 3 D &
5 2 7 > 7 o

Da, pentru ca % este un repre- '

Observ ca punctul A (%) este mai )
zentant al numarului rational

¢ o aproape de origine decat punctul B (6) % este mai mic decat % ).

Dintre doua puncte situate pe axa in dreapta originii, mai aproape de origine este punctul care
are coordonata mai micad.

Aflati numerele naturale n, pentru care Care dintre punctele A (%) B (%) si C (%)

punctul A (n) este situat pe axa numerelor, la  este reprezentat pe axa numerelor mai aproape,
R .5 (19 . . .

stanga punctului B T ) respectiv mai departe de origine?

Alegeti fractia echivalentd coordonatei fiecaruia dintre punctele A, B, C, D, E, indicate pe axa
numerelor:

A B ¢ b E
0 1 8
6 2 21 10 20
2 6 9 15 12

Alegeti fractia a cdrei reprezentare pe axa numerelor este cea mai apropiata de:
a)l; b)2, «¢)3; d)4;, e)5 f)6.

0 1 2 3 4 5 6

=
D
~
N
=
N
w

14 28 23 6 43 9 3 11 21
5 5 4 6 8 5 6 4

Aflati numerele naturale n, astfel incat punctul D (274> sa fie situat pe axa numerelor intre
punctele A (%) siB <%>
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16. Scoaterea intregilor din fractie.
Introducerea intregilor in fractie

A. Scoaterea intregilor din fractie

OBSERV

7 13
2 12
1 1 1
* 15 seciteste ,un intreg si o doime”si 15 =1+
o 1% se citeste ,,un intreg si trei patrimi“ si 1% 1+ %
INTELEG
7_6.1_,. 1 .1 14 12 2 _,.2_,2
2=2%273+373%; 3 °3 T3 4+t3743
* o)
\~ 7
Spunem cd am scos intregii din 5 / Dar daca scriem % = 2%,
dacd scriem 3%. mai spunem cd am scos intregii din %? ,
Enuntul ,Scoateti intregii dintr-o fractie se refera la toti
¢ « intregii care se cuprind intr-o fractie supraunitara. e

Numdrul intregilor cuprinsi intr-o fractie constituie partea intreaga a fractiei, iar fractia subunitard
obtinuta dupa scoaterea intregilor se numeste partea fractionara.

Scoaterea intregilor dintr-o fractie suprauni- Catul reprezintd intregii, iar restul va fi
tard - se realizeaza efectuand impartirea lui @ numaritorul fractiei subunitare ramase.
la b, obtinandu-se un cat ¢ si un rest r < b, unde a b-c+r roor
a=b-c+r. b= p cCtp=cpr<b

APLIC
21 21 _3:5+6

La cerinta , Scoateti intregii din fractia &= 5 £ Radu a scris & g =~ g5 =3+ % = 3%

Este corect cum a facut Radu?

Rdspuns: Nu. Radu nu a respectat cerinta problemei si a scos doar o parte din intregi. in acelasi
timp, nu a aplicat corect teorema impartirii cu rest care precizeaza ca restul impartirii este mai mic

decat impartitorul.

21 4 Sl 1 1
Corect este: = E s =4+ Wi 4@.
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EXERSEZ
122 107

Scoateti intregii din fractiile: a)%; b) %; c) %; d)13—7; e) %; f) 35—4; )— h)

Daca la impartirea lui a la b se obtine catul ¢ ACTIVITATE iN ECHIPA
si restul r completati tabelul:

e BRI Asociati fiecare fractie cu intregii cuprinsi
b 3 5 71 8 7T 5 in fractie (partea intreaga).

c 5 1 2 3 4 5 10
r 1

- BE 21 96 207 105 35 108
il 5l 5 31 103 103 6 10

b 3

B. Introducerea intregilor in fractie

OBSERV

7.32+1_,1 17 _43+5_,5 (4

2- 2 ~°22 3 3 ~73 N~ s
Q
(48]
.7 A " N . 1 .,5 M ' c
Din 5 s-au scos toti intregii, In schimb numerele 35 si 43 au o forma k)
=
iar d|n doar4 comuna, un numar de intregi si o fractie. o O
'
]
INTELEG =
=
Un numsr n exprimat printr-un numar natural -
. . g . _.a . Exemple de numere mixte:2i 4l' 65' 3g 1%
n si o fractie ordinard 7, se numeste numdr mixt. 377277572 o
C

A . b+ o . a PR .
Cand scriem n% = ana’ spunem ca am introdus intregii in fractie.

APLIC Introduceti intregii in fractie: a)7%; b)z%; c)G%; d)S%

Model de rezolvare: a) 75 = T =5
Introduceti intregii in fractie: a)7%; b)9%; c) 10%; d)S%; e)G%; f)4%; g)S%.
Copiati si completati tabelul: Copiati si completati' |:|
a 2 4 2 .5 .9 1_LJ L S5 _L
np 63 53 75 3g 27 a)35 Ii' b)5 _al,:| 75 2|:,|
n-bta 6-3+2 _20 2 _L 3_L 3 _LJ
b 3 -3 d8g=7; ell2g=7; flly="5"




17. Adunarea si scaderea fractiilor
17.1 Suma si diferenta fractiilor cu acelasi numitor

A. Suma fractiilor cu numitori egali

IMI AMINTESC!

Tntregul 1l Tmpartim
in sapte parti egale.

7777

7 7 2,3_5
T 77777
== partea colorat

—_—

3 din intreaga suprafata.
*7

~N

¢ o
INTELEG

Suma a doua fractii cu numitori egali este o fractie echivalenta cu fractia ,suma numaratorilor

supra numitorul comun®.
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APLIC

a)

EXERSEZ

112

1.3 1.5 7 .5 4 2 8 5 7 1 5 7
Ae*e Plo*rg dgtg A1 o €15 15 g ties 818 T 18 M 2a * 22

5 3 .49 3 ,9, 7 ,5,7. ,19
a1z +12: Plogta0s 12 t12 digtig e 60t 60

4 7 4 2+4 6

1) Calculati: a)%+%; b)%+%; c)%+§+§. Modelderezolvare:a)%+§=T=§= .

2) Scrieti si calculati sumele fractiilor Model de rezolvare:
reprezentate de partile colorate din fiecare desen. 2,1_2+1_3¢_1

c) d) e) f)

Scrieti detaliat, calculati si simplificati rezultatul.

10 11

Calculati si exprimati suma printr-o fractie ireductibila.

19 26, ,15 25 20,67 ,,11 13
60> 13232 8172+ 72 h 55 *+56-




A L2 . .. 4 .
La un targ de masini, 10 din exponate erau marci japoneze, 10 €rau germane, iar celelalte erau
marci romanesti. Ce fractie reprezentau masinile strdine?

Mama lui Tudor a cumpdrat % kg de meressi % kg de portocale. Ce cantitate de fructe a cumparat?

Participantii la un concurs au fost premiati astfel: 11_6 dintre acestia au primit
premii in bani, iar 13—6 dintre participanti au primit ca premii obiecte. Ce fractie

reprezinta numarul participantilor premiati?

NV
b4

E Aflati n doué moduri fractia ireductibild egala cu:

a)1+ b)3+

. Un comerciant a vandut in prima zi

; c)4+9, d)1+18, e)2+15, f)3+21, g2+ 5.

30

5 din cantitatea de marfa, iar in a doua zi cu 125 mai mult

decat in prima zi. Ce parte din cantitatea de marfa a fost vanduta in cele doua zile?

n Estimati sumele, rotunjind termenii la cel mai apropiat intreg si comparati cu rezultatul obtinut

prin calcul.
13 5. § 12 _ 5
a)g +g blg+ 9,c)2 5,Q|)36
Model de rezolvare: 4% + % 8
L1 19 9

Prin calcul 44~ 10 +10 © Bl 10 =15 10

SUNT CAMPION

9 99

11,

4ﬁz5'ﬁ:1' 4ﬁ

8

20 28
)5 +18' 89 *g9-

1 25
+ 47; f)

9 8 11
10~5+1 6

Estimarea 6 este foarte apropiata de rezultatul 5%.

9 12 102

. 3 6
n Efectuati:a) 753 + 153 + 153 * - * 153

b) 357 *357 t357 * 357

B. Scrierea unui numar fractionar
ca suma de numere fractionare cu numitori egali

INTELEG
5_0+5_0,5 5_1+4_1 4
27 2 —2 2 27 2 22

Orice numar fractionar
poate fi scris ca suma
de numere fractionare
in mai multe moduri?

1+3 1.1 3
2 2%t
Acest lucru este posibil deoarece
orice numar natural poate fi
scris in mai multe moduri

L)

\~ 7

ca suma de numere naturale. ,
_btct+d _Q c, d
n ntntn

L
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APLIC

1) Scrieti ca suma de doua fractii ordinare diferite.
7 11 14 9 8 16
a)g; b4 55 dgs elo; T

Gasiti mai multe moduri.

Model rezolvat: %=¥=%+%; %=2-§—6=%+% %=33L5=%+%.
2) Scrieti ca suma dintre un numar natural si o fractie ordinara:
8 11 9 16
a)3; b) %5 )55 d) g
Model rezolvat: %=%+%= 1+%; %:%+%:2+%; %:%+%=3+%

EXERSEZ

Scrieti ca suma dintre o fractie ordinara subunitara si un numar natural:

7 18 13 29 39 39 39 39
a) 3; b) 5 )4 d) = e)7g f) g 8 g h) g~
Scrieti ca suma de trei fractii ordinare diferite numerele:
8 9 12 10 39 39 39 39
a) 7; b) 757 )5 d) 3 e)g f) =g g g h) g~

Gasiti mai multe moduri.

C. Diferenta fractiilor cu numitori egali

OBSERV
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¢¢ A1 a

3 3.1 5 5_2 7 7.3
4 4 4 6 6 6 9 9 9
Gandim scaderea Exact la fel. Scadem numaratorii
fractiilor cu numitori egali deasupra liniei si sub linie
la fel ca adunarea? scriem numitorul comun.
S5_2_5-2
6 6~ 6
¢ % L 4




a_b_a-b_r .r_a-b_a_b
n"n= n SnSip= g =p - undea>b.
Descizutul < si scizitorul e scaderii, -
n n Daca descazutul
. a—b . “
iar rezultatul 5 Senumeste rest sau diferenta. este egal
cu scazatorul,
Scaderea este posibild numai daca descazutul atunci rezultatul
¢ < este mai mare sau egal cu scazatorul. este zero. S
APLIC
1) Interpretand partea colorata si partile diferit colorate, calculati:
3.1 7.2 -5
4 4 8~ 8 !
3_2 7 5 L_Z
44 8”8 9 9
9 _5 3 1
% % 12712 474
5 _3 9 4 3 2
== 12 12 44
2) Calculati dlferentele, atat teoretic cat si prin interpretarea desenelor.
4 2. .6 8 3 3
Ag-gib)s-8i05-5d2-5iel5-3:0 55810~ 10: 5
prin desen: 7
6 2 6 2_6—2_4 7
Model de rezolvare: pentru < -5 teoretic: = -5 ="5"=+ 7 _:‘
6
7

EXERSEZ

Scrieti detaliat si calculati:

_ 82 63 29
a)ﬁ‘ﬁ'b)ls 15')19 19'0')17 17"

Scrieti detaliat Si exprimati rezultatul printr-o fractie ireductibila.

20 20’ 12 12' 12 "12°%927 7270 € 42 T 42

Estimati, folosind rotunjirea pana la cel mai apropiat intreg si comparati cu rezultatul obtinut prin
calcul:
22 9. .,21 4 33

46 17
a) 7 ‘7'b)T'5:C)?‘ 8'd)

34 15 46 17
7879 "9
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17.2 Suma si diferenta fractiilor cu numitori diferiti

”

IMI AMINTESC! Calculati:

Cum adundm sau alid Ll 2 Prin amplificare se
scadem fractii care au % g g’ g aduc fractiile la un
numitori diferiti? c) 45 d) ety numitor comun. ©lo),
2) (3
Rezolvare: a) % %=%+%=%, b) %-%=% %:% =% ’
)5’1_4’1_3_5_2_2 d)“’i+3’i_2_ 9 _29
¢ « ¢ 4~ 5720720720’ 67 8°24%247 24
L

Diferenta a doud numere este 6%, iar unul Un alpinist a facut in prima zi % din traseu,

dintre numere este 9%. Aflati celalalt numar. iar a doua zi cu 15 mai putin decat in prima zi.
Cate solutii are problema? Ce parte din traseu mai este de parcurs dupa cele
' doud zile?

Cele patru patrate egale reprezinta diferentele 4 - % sid - 3%

a) Aflati rezultatele scaderilor interpretand imaginile. . . . -

b) Efectuati cele doua scaderi.

E Reprezentati prin patrate si culori diferite scaderile: 5 - % si5- 4%.

ACTIVITATE IN ECHIPA & calculati
CompletaticésuteleIibere: a)ﬁ %g Z, b) 18 g %?,
3 1 3 9 '3 15 3 .7 .20
T €t & = )36 *g+12 d) 15 + 17 + 54
+ + + + +
7 = 5 = 3 = n Aratati ca suma numerelor x si y este un
4 T s t 72 = numar natural:
= | = = =] = )_ﬁ_ﬂ_ﬁ. 52 10 27
alX=14"14 " 42°YV=21 721 " 63"
- * - b) _61 14 87 . _67 13 54
X=24"24772°"Y716 " 16 ~ 48"

Estimati, folosind rotunjirea pana la cel mai apropiat intreg si comparati cu rezultatul obtinut prin calcul.

41 17 23 6 43 13 53 4 34 19 15
ag +ys byt %6 *g: dg g -130 %5 -7
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Proprietatile adunarii numerelor rationale

IMI'AMINTESC! La adunarea numerelor naturale:

putem schimba locul termenilor  putem grupa cate doi termeni  zero nu influenteaza rezultatul

a+b=b+a (a+b)+c=a+(b+c)

w2 ¥1_8 3 _8+3 _3+8_3°¢ 80U_1 2

37 47127127 12 T 12 T12 T12 473

(4’l+2’l+ _( _4+2+L_(4+2)+1 4+(2+1) _4,2+1
2 - - 8 8~ 8 8 =gt 8

Zero (

Adunarea este comutativa

Adunarea este asociativa

al

0
—,anenul | este element neutru

. a _.c
numere rationale - si- =

Breri-(508) 550

a+0=0+a=a

br4c % + % pentru orice

g+

a c
pentru orice numere rationale b d”

a.0=-0+9_-9
F+O'O+b =S

al adunarii.

APLIC

. 0 K a
pentru orice numar rational b

|0 |

Calculati:%+%+% Rezolvare:%+%+%=<%+%>+%= 2+% % Am asociat % Si g
Calculati: Calculati:
a)%+%+%; b)%+%+%~ a)4+2+1+g, b)7+i+2+%;
c)%+%+%; d)%+%+% c)%+3+%+1; d)6+4+2+3
Folosind asociativitatea si comutativitatea, caIcuIat|

1.1 4.5 2 3 . 8.1 5.1.7 1.2 7.5
A3+3+3e3 bErgtety  dgt3tzta dgr3rgts.
Calculati:

5 4 1 1 2 1 3
a4z +25; b)27 +3%; c)4f+31; d)55 +25.
)45 +23 )27 +3% )45 +34 )57 +23

)
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18. inmultirea si impartirea fractiilor
18.1 Produsul fractiilor
A. Inmultirea unui numar natural cu o fractie ordinara

OBSERV

Mama Irinei are de plantat flori pe o anumita suprafata din gradina si planteaza intr-o zi % din
suprafata. Ce parte din suprafata va fi plantata cu flori dupa 4 zile?

Rezolvare graficd: Considerdm suprafataca  Rezolvare prin calcul:
un intreg pe care il impartim in 9 parcele egale.

) .8 22,2 .22 _2+2+2+2_4-2_38
RN | rospuns:g. 4 g=gtgtatocT gt g =g

X3 18— 5 — 18

Priviti desenul. 6 > x% = %
) ~ 6 18
“© :5 —> T x3 —>» 5
(-
9
4~ ~
© INTELEG
% b 1) g L_ab fnmultim numérul a cu numaratorul
= Produsul a -~ dintre numarul RN si pastram numitorul.
2 natural a si fractia ordinara % sau A
= i caleul fel 2) b _a Impartim numarul a la numitor
(5} poate i calculat astie: 9c T si rezultatul il inmultim cu numaratorul.
©
L

APLIC

Calculati Tn doua moduri 6 - %

. (2
Rezolvare: a)6~%=675=% =%’ b)6-%=%

EXERSEZ

@2

_3 ¢_3-5_15
5=y 5= =7

Calculati Tn doua moduri: Calculati Tn doua moduri:
2)60 3 b) 29 0143 a7%-6 b3t 15 ad s

Ce distanta parcurge un biciclist in 2% ore daca merge cu viteza de 30 km pe ora?

Dintr-o suma de bani, Sorin a cheltuit % pentru un bilet la un spectacol, iar cu restul a cumparat
o carte de 36 lei. Ce suma a avut Sorin?
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B. Produsul a doua fractii ordinare

OBSERV

Am inteles cum se 3 5 Dar cum se inmultesc
inmulteste un numar 287" doud fractii ordinare?
natural cu o fractie. Sa privim desenele!
¢ @ .
3
4

INTELEG

J)
Produsul dintre doud fractii ordinare este egal a c_a-c c
cu produsul numaratorilor supra produsul numitorilor. b d~b-d -8\
(48]
)
APLIC g
Aflati Tn doud moduri fractia ireductibild echivalenta cu: -
=
2 3. ,,72.4 ,312 ,6 5 9 7 11 10 _, 7 16 .
A5 g blg5idg 5id7 g el5 22178 98205 5 =
3 O
(a O
Model de rezolvare: %%=%%=2% sau %%=%%—2 =%-%=%. L
Calculati si simplificati rezultatul: Completati fiecare caramida cu produsul
12 7. b 3 5 9 2. fractiilor de pe caramizile de sprijin.
a5 18 ) g & 073
8 7. 4 3 21 5.
5127 56 07 1
935 4. 4918 14 18
8 1 24 35 27 49 3853 45316
4 5 12 | 2 5 3 8 5




Q
(48]
(-

o
e
Q0]
| -
()
|-
(D]
E
35

=

=,
O
©
[ -

L

C. Simplificarea intr-un produs de fractii

OBSERV

S|mp||f|cat|9 ; %_i a) Simplificdm direct: c) Scriem intr-o forma echivalenta:
2 5 (2 (3
Rezolvare: & 7 15_2-7-5 _70 %% %i:g 195 f—lz%%%z%
/g’ 21’ 11 " 3-1-11 " 33
b) Simplificdm succesiv:
4 7 15 _4-7-15@_2-7-15¢_2-7-5 _70
9'2'11°9-2-11 ~9-1-11 ~ 3-11 "33
Simplificati in trei moduri: Efectuati:
6 15 3 8 35 122511 4 5 ,.,,3 5.1
A G 01 e 13 5 3 A5+3 b 18397 et a

D. Proprietatile inmultirii numerelor rationale

OBSERV

INTELEG

% : % = g—g = % Comutativitatea Pentru orice numere rationale % Si %z
4 2 42 8 a c_c a_ac
5 '3°-5.3~15 b d~d b~ b
(A,i) 7_8 7_56, Asociativitatea
3'5) 6715 690 _ _ g c e
l,(i l)zl.ﬁzi. Pentru orice numere rationale b d f
315 6/73 30" 90 (g.£>.s_g Cglaea
2.4 7_2:4-7_56 b d) f b \d f f
3 5673-5-6"9
Elementul neutru Numarul 1 este element neutru
3 3 3 Ia?nmul’;ireacuoricenumérrat,ional%
l-g=¢-1=¢
> 5 T3 1.9_a 4. 4a
b~ b ~" b
Distributivitatea (factor comun)
a c..e,
l,<£+i)_1_l+l,i_£ Pentru orice numere rationale b d S
513 73/75'37"5°3715 a( )_g.£+g.£
;(g_;)_; 6_22_1 d oy b f
3\8 8/73 8 3 873 si
a (c_€e)y_a c_a ecg e
b(d f)'b d b frd=f




INTELEG

Tnmultirea numerelor rationale are proprietiti aseman&toare cu inmultirea numerelor naturale?

Da, pentru ca inmultirea numerelor rationale se face prin inmultiri de numere naturale.

Folosind proprietatile tnmultirii, aflati fractia ireductibila egala cu:

6 .3) 10, 13 5 7. 6 (21 9) 3 .17 8,
a)<7'5)9' b) 7326 C)7<4 8)’ dg 15 9
)3.17 2. s 13 2. (& 3% & 116
€5 1337 475 8I\14 4) 3 9 4 7

Calculati in doud moduri:

3 (2.7) 2 (3,.5) 4 (3,21) 5 (12 _3
a)?<§+§)' b) 5 <4+8)' c)7 <2+ 4)' d)g (7 14)-

Calculati in doud moduri: Calculatix - y - z, stiind ca:

2 1,2 4 4 5 4 2 4 . 5 2 . 9
935735 )7 3173 Ax=gsivz=g;  bly=gzsix=7g.
4 2 .4 7 11 9 11 3
95975 o 46 876 & Aflati: a) xly ~2), daci xz = 3 $i xy = 15

36 3 2 7 11 7 2 < 3 . 7
&)2' 521 5 flg- g9 & b) y(x—2z), dacd yz =7 sixy = ¢.

ACTIVITATE IN ECHIPA
E Copiati si completati tabelul:

a b ¢ a+b b+c a+c a-b b-c a-c a-(b+tc) b-(a+c) c-(a+bh)

2 2L

5 2 5

1 5 2

3 6 3

5 7 3

6 4 4
Calculati: SUNT.CAMPION

ST _6 . _5.
a)x-y+y-zstind ca:x+z=555iy=73; E Calculatix - y - z, stiind ca:
R -7, -2, 5 9 32
b)x:y—x-z stiindca:y— =4siz="g; a)xy=f'yz=7'xzzﬁ;
c)xz,stiindcé:x-(y+z)=%$ixy=%. b)xy=%,yz=%,xz=%.
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18.2 Puterea cu exponent natural
a unei fractii ordinare

IMI AMINTESC!

Stim sd scriemsisd S& vedem cum scriem si A
calculam 2 la puterea a treia. cum citim puterea a treia a lui % o
22=2-2-2=8 '
3
Scriem: <%> = % . % . % = 162% . Citim: %, totul la a treia.
¢ N L 4

INTELEG

Pentru a ridica la o putere un numar rational exprimat printr-o fractie ordinara, ridicdm la acea
putere atat numaratorul, cat si numitorul fractiei.

B te T g tul
<£)n_££ Q_Cl_n azaeseb§|exponenu n.
b/ " b b " b~ p" n

W
© % este puterea a n-a alui %.
9 n factori egali . .
= Prin conventie:
[ 0 1
<E> =1 pentru orice <Q> =9 pentru orice
v p)=1p b) = b PEMTLO
g numar rational % nenul. numar rational b
35
=
i EXERSEZ
=
O
© (LY (LV (LY (LY (LY (LY. (1Y, (1Y
= cacuiat: (3); (3): (2): (2): (2): (2): (2): (2).
Scrieti sub formd de putere si calculati: Calculati patratele fractiilor:
11
a) % la puterea a doua; c) patratul lui %; a) %; b) % c) %; d) 5
b) puterea a treia a lui %; d) % la patrat. e) %; f) %; g) %; h) %
Descoperiti relatiile adevarate si pe cele false: Calculati:
2\0 2\ 1 1 1\ 3 3 2 3
) 5] <(G) wllzz=G) adf+d w3 (a3
3\ 5\? 5\ 2 2 2 2 3
o IS) =0 @) <(@) a(df+(3)a3 -5 (33
1y_3 1y_1, 1V (1Y 1V, (1}
e)D<3) =9 ﬂD(z) =g g)(g ~(7>; h)(g (7 ;
1\ 1 2\ 7 5 3 3
ol l(z) =15 Wi 1(2):(3): a(8):(3)




Scrieti ca putere a unei fractii ordinare:

Ayrgn B3oge O% d) &4 ) 21 f) 29
g) %; h) %; i) %; j) %; k) %—2-
Copiati pe caiete si completati tabelul.
(A)" 16 32 12 64 9 32 4
3 54 162 27 729 9 243 6
n

E Completati casutele libere cu o cifra.

[] [] []
s3] 33 o=

aflat in una dintre casetele de sus.

16 1 16 1 36 49

36 1 49 4 64 64

1 2 3 4
2 3 5

Alw

1
9

oida=( oG o=

Asociati fiecarui numar din casetele de jos patratul sau,

n Completati casetele cu unul dintre semnele
”<”I II=” Sau II>”:

(5 )5 T
a5 IENas ()

CaIcuIati:
25 36 T S R
36 100 SEy Tttt
Arétaticé:
L+L+L+,,_+%<1

)
6 22 3 4 29

oo|~

Reguli de calcul cu puteri

OBSERV

=2

Deducem ca:

RGO

2 3 273
Scrieti ca putere cu baza % numerele: a) (%) <%> ; b) [( 3) ] .

4 2 4 3 42 43 42.43 45 4 5
Rezolvare: a)(7> <7> ——-?=W=?=<_>;

o311 (4 (4T (57-5 4 $-5-3)

7

Regulile de calcul cu puteri
de numere naturale
sunt aceleasi si pentru
numere rationale.

(7)
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INTELEG

Pentru orice numere naturale nenule g, b, ¢, d, m, n se verifica relatiile:

BV 5V [&T-(87" (2 8/-(8)-(8) (8 :(g)-(¢)”

0 (3)(3)-G) () 9 |(3)]=(3)"-(3)
(331 6 IHRBEEE)
EXERSEZ
Scrieti sub forma de putere a unei fractii ordinare.
aG1G) wie(3); 9g(3)" a(3) 37
05 (8); 83 o3 1% (i) (5)
Scrieti sub forma de putere cu aceeasi baza.
B AT IR e B AT ES MEN)

Scrieti sub formé de putere a unei fractii ordinare.
(& Gl (Lo e (T a8 (3

Scrieti ca puteri cu acelasi exponent. Scrieti mai simplu.
A3V e G @ E aE) ()
aE) (3] ald) sG] alE) (8 eGS0

Scrieti sub forma de putere a unei fractii ordinare.

a§)(6) nlF)Es E (5] (3);
alg)3 oldsS(n) e(EhES nERE
.Aratatlca: W

A(3)-(3); iz
a(3)>(s) a3
124

30 1 20
> ><§) , n Dacd S=21+22+ 23+ ...+ 2% calculati:
%)“_ (S+2):128°.




18.3 impartirea fractiilor ordinare

OBSERV

.9 .3 , Acum put ie:
2 .35 > . putem scrie: A
Cum calculam 55 : 7 €59) 9 3 3 9:3 Y00
20475 720:4
Exercitiul se poate Sau, la fel de bine,
gandi si astfel: putem scrie:
3_9 9 .3_3_9 4
¢ < 737720 >0 20°4°5720 3 %o
INTELEG
. .. a b . . 1
e Inversa unei fractii nenule p este . e Inversul unui numar natural nenul a este G y
R ©
* Impartirea dintre doua fractii se face inmultind prima a.c_a d 15, 6 &l e 5
fractie cu inversa celei de-a doua fractii. b'd b c'"™ -%
- L
can a1l 9 Inteleg ca linia de fractie (O 0, ]
Observed9:2=9-5 =7 reprezinta impértire. %
, Z
Linia de fractie ,— are intelesul de impartire ,:“ iar egalitateaa : b = % este g‘
¢ < adevadrata pentru orice numere naturale a sib, b # 0. oo o
Scrieti inversele urmatoarelor numere: Scrieti rezultatul sub forma de fractie ireduc-
6 3 1 tibila:
a)c; b) g Q)7 d)4g;
4.3 )53 6.5
925, pl. )34 77 V672 A9y
97 8’ 83 g5 15 493 510
128 Sg'a 69"
Efectuati:

4 6 5 1 4 1 1
a)8:§; b)f:Q; c)15:Z; d)4§:7; e)27:9; f)57:12; g)61:15.

Cati saculeti de 2% kg sunt necesari pentru a transporta 390 kg de fructe?
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Stabiliti daca egalitatile de mai jos sunt adevarate (A) sau false (F).

6 1.7 12 3 5.2\ 4

a)|:|7:4=1:§;b)|:|3:§ )|:|62 32—2 d)l:' <* *) <§7>§
Cu cat trebU|e |nmuIt|t numarul g pentru a ACTIVITATE iN ECHIPA

obtine rezuItatuI Copiati pe caiete si completati.
Gasiti 3 fractii ordinare care, impartite la g, a ¢ a.c d aca.c
dau ca rezultat un numar natural par. b d b d ¢ b d b'd
Aflati numarul rational x, stiind ca: % %
a)%dinxeste %; b)%dinxeste %; % lO
1
c) 7 din x este 152, d)%dinxeste % 5 5
: _ 6 9
2Eec;uau23 11 (3.5 - o
) (3+3): % o) 5+ (3 5 ) ’ 28
4 6
S5 .,.7).29 17 (5_1 9 5
°)<4+6>- 6 d)12‘<6 8)' 9 >
Asociati fiecare numar din al doilea rand cu inversul sau din primul rand.
2 4 4 3 3 AL S
2N B B B B B B 9
2 3 1 il 2 iy & =
3 5 B B B B 8
oro; Ordinea efectuarii operatiilor
o Intr-un calcul fir3 paranteze sau in interiorul unei paranteze rotunde se fac mai
l intai ridicarile la putere, apoi inmultirile si impartirile si in final adunarile si scaderile.
o Intr-un calcul cu paranteze se fac mai intai operatiile din parantezele
o« rotunde, dupa care parantezele drepte devin rotunde s.a.m.d.
1) Efectuati: 2) Calculati:
5 4. 5.1 4. 1)\ 6 3\ 3
A2*2 15 b§*6 5 )(5+3)- & 0 (6+3) 10
7 2 3 10 _2 4 2)\.12 5)\.17
C)5 o d) 3 °3°'%g C)(4—§> 15 d)(2+§>:T.
3) Verificati daca egalitat|le sunt adevadrate
12 _3.3)\[.3 S5 (11 _(,1 23 23)\[_5
al |35 [8 133 2)]‘5' b)[ | 5 [2 (24 4 6)]‘4'
711 _(,1 1) 15]|_7 3 (23 _(,1,1).15|_4
)Ds[s <3+6>'7]"9' d)Dm[e <23+6>'7]"7




19. Aflarea unei fractii sau procent
dintr-un numar sau fractie

19.1 Aflarea unei fractii dintr-un numar sau fractie

A. Aflarea unei fractii dintr-un numar natural

TMI AMINTESC!

Din cele 24 kg de fructe cumparate, mama lui Andrei a folosit pentru conserve doar %
Cate kg de fructe au fost prelucrate?

Rezolvare: | 24 kg | | 24 kg |

% din cantitate reprezintd 24 : 6 =4 kg % din cantitate reprezinta 5 - 4 =20 kg

¢ o

Se observa ca % din 24 kg inseamna % <24 kg=5"- % kg =5 -4 kg = 20 kg. Raspuns: 20 kg.

NN . (2

N\~

%din 24 %din 24 ’

L d

INTELEG

. e . . . a
Pentru aflarea unei fractii b dintr-un numar natural n se calculeaza produsul pon

APLIC

o Aflati % din 80.

Rezolvare. a) prin calcul: % din 80 = %-80 =2 85—0 =2-16=32;

b) prin reprezentari: Divizand o 80

latura in 10 parti egale si cealalta
latura in 8 parti egale, obtinem o

acoperire cu 80 dreptunghiuri egale.

Partea colorata este acoperita din

1o o
5d|n80—16

32 de dreptunghiuri si reprezinta %
din 80.

2 o
§d|n80—32
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EXERSEZ

Calculati % din: a) 150 km; b) 620 kg; c) 130 litri; d) 270 minute; e) 24 ore; f) 726 lei; g) 540 m.

Calculati % din:
a) 432 kg; b) 81 tone; c) 87 ani; d) 51 de lazi; e) 57 de masini; f) 853 euro; g) 48 de tari.

Aflati prin reprezentari: a) % din 18; b) % din 40.

Calculagi: ) 2 din 372; b) 3 din 1500; c) 3 din 2 400; d) & din 2 100; e) 125 din 2 300; f) 755
din 50; g) 100 din 120.

O suprafata dreptunghiulara are lungimea de 51 m, iar Iatimea reprezinta % din lungime. Calculati
perimetrul dreptunghiului.

Dintr-o cantitate de iarba verde se obtine doar % iarba uscata. Cate kg de iarba uscata se obtin
din 1 456 kg de iarba verde?

Ciprian a cheltuit % din suma de 248 lei si incad 32 lei. Cati lei i-au ramas din suma?

. o . . 2 o i a o . .
Matei a executat 35 de aruncadri la cosul de baschet si a ratat = din aruncari. Cate aruncdri reusite

au fost?
ACTIVITATE iN ECHIPA

11 icd i
se obtine numarul 48. Care a fost numarul . Completati casutele libere.
initial? n 15 30 45 60 75 90 105 120 135

M o . v 3
Dupa ce marim un numar cu ¢ din el,

3 .
Intr-o livada sunt 60 de ciresi, reprezen- 5 dinn

tand % din totalul pomilor. Cati pomisuntin | 5 i
3
livada?

Asociati fiecdrei casute dreptunghiulare un numar natural din randul de sus.

4 6 8 12 14 15 18 24 28 65

20 gins0  Ldins 3 din 12 2din3s 3 din18

3 din 28 2din9 2 din20 2 din 26 Z-din36
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B. Aflarea unei fractii dintr-o fractie ordinara

OBSERV

2 . 4
Calculati 3 din 5

3)
Rezolvare: %— i% Problema devme 3 din i%

Desenam un dreptunghi care are lungimea impartita in 5 parti egale si latimea n 3 parti egale.
Observdam cd se obtin 15 casete egale, fiecare reprezentand % din intregul dreptunghi.

Fractia % = % este reprezentata de cele 12 casete colorate, iar % din

% reprezinta % din aceasta parte colorata.

% din % =8 casete=8- % = % Rdspuns: % din % este %

INTELEG

—diniTnseamnéi Dari-ﬂ-;~i )

3 5 15 15 " 3573 5 N~ A

0] fractie%dintr-o alta fractie%se calculeaza a gnt_a c ’
bdTh d

nmultind fractiile.

"g 4

APLIC

1) Aflati un numar rational, stiind
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Rezolvare: 4 din ?=%|nseam a

Numarul necunoscut va f| % = = % Rdspuns: %

2) Ce fractie din g reprezenté %

Rezolvare. Se intelege: Ce numar inmultit cu % este egal cu %? Facem operatie de impartire.

2.6_25_5 . 5
3:5 =3 g =9 Rdspuns: g.

EXERSEZ

Calculati: Ce fractie din % reprezintad %?
a)idinﬁ' b) din = 12 c)idin 21
g g ’ 5 7 G 87 214’ Aflati un numdr rational, stiind cd d|n el
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C. Scara unei harti *E

INTELEG

_ distanta de pe harta e .
= : = Scara se exprima printr-o fractie de forma .
distanta reala x000...

Scara

APLIC

oA . 1 . o .
1) Daca intr-un desen realizat la scara 5 Un segment are 6 cm, ce lungime are in realitate?

1 v v oA . o . . . .-
Rezolvare: Scara g aratd ca, in desen, lungimea reald se micsoreaza de 50 de ori, adica se
nmulteste cu 0"

= lungimea reald =6 cm
50 'UNE -
lungimea reald =6: % =6-50=300 Rdspuns:300cm =3 m.

2) Distanta de la Bucuresti la Pitesti este de 110 km, iar pe o harta distanta este 5% cm. Aflati scara

acestei harti.

Rezolvare: 5% cm = 1271 cm. 110 km =11 000 000 cm.

1

11 oM 1 _ 1 . 1
Scara= —5-:11000 000 = 5™ “rgge000 = 2000000 RISPUNS: 5000 000"

1000 000

EXERSEZ
ntr-un plan al unui teren, realizat la scara ACTIVITATE IN ECHIPA

1 . .
500+ Un segment are 5 cm. Ce lungime are Completati tabelul cu distantele reale expri-

realitate? mate n unitati de masura potrivite.
Distanta dintre Bucuresti si Paris este de Scara  6cm 10cm 15cm 25cm 30cm
1 850 km, iar pe harta distanta este de 7% cm. 51_0
Aflati scara acestei harti. .
Radu a masurat curtea dreptunghiulara a scolii 5000
sia gasit dimensiunile 54 m, respectiv 72 m. Ajutati-| 1
50 000

o . 1
sa deseneze planul acestui teren la scara 600"

Ce fractie reprezinta a din b? Uniti cu o linie raspunsul potrivit.
12 din 16 4 din6 16 din 12 6 din 10 20din 10 15 din 30 6 din 4

1 2 3 3 E
2 5 3

N|w
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19.2 Procente

A. Cum aflam p% dintr-un numar

OBSERV

Daca un autoturism consuma in medie 7 litri de combustibil
la 100 km, cat combustibil va consuma pe o distantd de 300 km?

fnmultim 7 | cu numarul de sute.

Numarul de sute se afla prin 300 : 100 sau % =3. / A
Pentru 300 km va consuma 7 - 3 = 21 litri. 100 100 100
300 7

7 - 3 este exprimarea simpla a inmultirii 7 100 =100 300.

INTELEG

A . ()

. P o Procent este un cuvant din o
Fractia 753 sa.u pA)'se numeste raf)ort procentual il e (e o e g
si se citeste ,p la suta”. pentru) si centum (sut3). =t

O

&

Q

APLIC &

-]

1) Calculati 6% din 12. 2) Calculati 125% din 600. %
L6 L, _ 7208 4 . ea— 5
Rezolvare: 100 -12= 100 = 25° Rezolvare: 100 600 = 125 100 - 125 -6 =750. §
LL

EXERSEZ

Cat la suta din suprafetele desenate reprezinta partile colorate?

Calculati:

a) 5% din 300; b) 12% din 500; c) 25%din56; d) 8% din 1 500; e) 20% din 85.
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Scrieti fractii cu numitorul 100 echivalente cu:

3 1 3 7 9
a) 7 b) 5; ¢) 555 d) 597 e)1; f) 7
Calculati:
a) 25% din 40 litri; b) 75% din 1 200 kg; ¢) 30% din 700 km;
d) 20% din 130 ore; e) 15% din 2 400 lei; f) 30% din 480 km.

ntr-o clasd sunt 35 de elevi, din care 40% sunt bdieti. Cati baieti sunt in clasa?

Din 560 de bilete vandute la un spectacol, 20% au fost de categoria a I-a. Cate bilete de categoria
a l-a s-au vandut?

d . . . . d . *
B. Mariri si micsorari cu p% :

APLIC

1) Mariti numarul 50 cu 20%. 2) Micsorati numarul 120 cu 5%.
Rezolvare: Rezolvare:

. _ 20 _20-50 _ . _.5 _5-120 _
20% din 50 = 100 59="1g9 =10 5% din 120 = 100 120="450 =6
50 + 10 = 60. Rdspuns: 60. 120-6=114. Rdspuns: 114.

EXERSEZ

Sorin are un depozit bancar de 2 400 lei. Cati lei ii mai rdman daca retrage 18% din suma?

Victor a obtinut Tn prima etapa a unui concurs de tir sportiv 375 puncte, iar in a doua etapa cu
20% mai multe puncte. Cate puncte a obtinut Victor in a doua etapa?

Alexandra se gandeste la un numar si spune ca, daca il micsoreaza cu 12%, obtine 264. La ce
numar s-a gandit Alexandra?

Un angajat al unei companii a fost premiat printr-un spor de salariu de 18%, obtinand astfel un
venit de 3 540 lei. Cat era salariul inainte de premiere?

Dupa o crestere cu 20%, pretul unui obiect a devenit 240 lei. Ce pret avea obiectul inainte de
majorare?

Dupa o reducere cu 30%, pretul unui obiect a devenit 280 lei. Ce pret avea obiectul inainte de
reducere?
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s 20. Recapitulare

Scrieti in casete fractia reprezentata de fiecare desen si fractia echivalenta ireductibila.

Intregul impértit
in parti egale

Fractii
echivalente

[ I A
N []

Amplificati fractiile. Simplificati fractiile.

93 _LL o2 6. y18e L | ) 366
VAT 7721 ZEk 24 T4
Ha L g7 35 y2zLL L] g3stls
¢ 57157 (] 40 45 T'5 ] e
Punetiin evidentad echivalenta dintre un numar Ordonati crescator fractiile si veti afla alt nume
mixt si fractia ordinard reprezentatd de desen. al operatiilor matematice.

1Ll 1€ 33U 1Al 1€ 7IEl 7L
4 2 4 6 8 4 5
Adunati si scadeti fractii aduse la cel mai mic

numitor comun.

2,.5_8 .10

34|:||:|%
7

o
©
c

O
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©
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Q
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2 3 5% 120%
a aqa &l ding dina
H 3 K 800
14 5 4
9 17 5 240

Irina si Andreea au impreund 1 430 lei, iar Andreea are cu 20% mai mult decat Irina. Ce suma de
bani are fiecare?
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Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE

Scrieti in ordine crescatoare fractiile: 25 7,55 95 85 9 &

Exprimati prin fractii ireductibile numerele rationale:

168 630
a) 1927 b) 756

Folosind numai numerele 2, 3, 4, 6 scrieti 4 perechi de fractii echivalente.

Folosind desenul, cititi in doud moduri coordonata punctului A si coordonata punctului B.

A B

Estimati prin rotunjire pana la unitate si comparati cu rezultatul obtinut prin calcul.

a) B +72; b) 63 — 4.

La un antrenament de baschet, Sorin a reusit 24 de cosuri, reprezentand 30% din numarul
total de aruncari. Cate aruncari nereusite a executat Sorin?

Efectuati:
1 (5 . 7 4.3 (6_3)\| 6
3)7'<H+ﬁ>' b)[5+2-<5 10)] 37 -

Un bazin plin cu apa este golit astfel: in prima zi % din capacitate, a doua zi 25% din rest, iar
a treia zi ultimii 3 400 litri. Cati litri de apa s-au golit in a doua zi?

Fractii. Numere rationale

Cum Tmparte bunicul, In mod egal, 5 ciocolate identice la cei 6 nepoti, fara a tdia o ciocolata
in mai mult de 3 parti egale?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
10 p. 10 p. 10 p.
10 p. 10 p. 10 p.
(2x5p.) P P 2x5p) P (2x5p)
Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.

10 p. 10 p. 10 p.
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21. Fractii zecimale

21.1 Scrierea si citirea fractiilor zecimale

OBSERV
| |
Un I Unll un @
reprezinta o zecime. reprezinta o sutime. reprezintd o miime
Notdm: 75 =0,1 Notam: 525 =0,01 Notim: on- = 0,001
107 © 100 T © 1000

: .3 _Aa2..5 _ 1 96 5,43 _ 993 _
Putem scrie astfel: 10 = 0,3; 100 = 0,05; 1000 = 0,007; 2 10 = 2,6;1 100 = 1,43;2 1000 = 2,053.

INTELEG
Pentru a separa partea intreaga

Un numar scris cu virgula se numeste a unui numar de partea fractionara
fractie zecimald sau numdr zecimal. folosim virgula.

Un numar zecimal este format dintr-o parte intreagd si o parte zecimald,
despartite de virgula. Cifrele scrise dupa virgulda se numesc zecimale. |

Exemplu: Pentru numarul 5 342,768 avem:
a) Cifrele partii zecimale reprezinta 7 zecimi, 6 sutimi si 8 miimi;
b) 68 inseamna 68 miimi, 76 inseamna 76 de sutimi, iar 768 inseamna 768 miimi (fractie subunitara).

Cum citim?
e Numadrul 67,438 se citeste 67 intregi si 438 miimi sau simplu 67 virguld 438.
e Numarul 3,72 se citeste 3 intregi si 72 sutimi sau simplu 3 virgula 72. A
e Numarul 0,02 se citeste doua sutimi sau simplu zero virgula zero doi. oA
e Sa comparam numerele 72,6 si 72,60. Daca dupa ultima zecimala

10) g 60 adaugam zerouri, obtinem
Rezolvare: 72,6 =72 75 =72 950" acelasi numar zecimal.
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A De ce mai scriem \ De ce ne complicam A
c.0 aceste zerouri, daca E; si nu lucram doar \< 7
nu au valoare? [ \d cu numere fractionare? ’
La scaderea numerelor Calculul cu numere zecimale
zecimale vor trebui este mai simplu, asemanandu-se
addugate uneori zerouri. ¢ o cu cel al numerelor naturale. o

Reprezentari prin desen ale numerelor zecimale.

1,43

d) 36 zecimi;  e) 2 367 sutimi.

1,3 1,06
APLIC
1) Cititi numerele: a)0,7; b)0,06; 2) Scrieti numerele zecimale: a) 6 intregi si 3
c) 2,73; d)32,045. zecimi; b) 8 intregi 6 sutimi 3 miimi; c) 4 intregi

o Rezolvare: a) 7 zecimi sau zero virguld 7; si 20 sutimi; d) 28 zecimi; e) 365 sutimi.
& b) 6Asutim! sau zero_vir'gulé zero sase; Rezolvare: a) 6,3; b) 8,063; c)4,2;
= c) 2 intregi si 73 sutimi sau doi virgula 73; 28 ) 365 65
5 d) 32 intregi si 45 miimi sau 32 virgula zero 45. d) 30 =210 =28 €)700 =3100 - 365
% 3) Ce semnifica pentru numarul 23,671 secven- o
tele: a)23; b)67; c)71; d) 36; e) 23677 Ultima cifr3 a secventei b
2 Rezolvare: a) 23 intregi (partea intreaga); stabileste felul fractiei. ’
. b) 67 sutimi;  ¢) 71 miimi;
=
O
©
L

EXERSEZ

Cititi urmatoarele numere zecimale: a) 4,5; b) 12,63; c) 14,08; d) 3,007; e) 6,405.

Scrieti urmatoarele numere zecimale.
a) 8 intregi si 5 sutimi;  b) 237 zecimi; c) 17 intregi 3 zecimi si 4 miimi;
d) 2 intregi si 4 miimi;  e) 24 intregi si 50 miimi; f) 6 700 de miimi.

Analizati numarul 23,97 si apreciati cu ,,adevarat” (A) sau ,fals” (F) afirmatiile:

a) |:| partea intreaga este 24; b) |:| partea zecimala este 97;
c) |:| partea zecimala este 970 miimi; d) |:| partea intreaga este 2 397;
e) |:| numarul contine 239 zecimi; f) |:| partea zecimala este 97 sutimi.
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Completati tabelul dupa model:

Numarul  Partea Cifra Cifra Cifra Cifra Cifra Numarul Numarul
zecimal intreaga sutelor  zecilor zecimilor sutimilor miimilor zecimilor sutimilor

4351,679 4351 3 5 6 7 9 43516 435167
204,75
346,028
670,9
5462,706

Ce semnifica pentru numarul zecimal 45,268 secventele:

a) 452; b) 45; c) 68; d) 268; e) 4 526; f) 45 268?
Dupd modelul: 21 + % I % = 21,35, scrieti urmatoarele sume sub forma de numar zecimal:
S 0., 7. 4 . 5 | 6 ., 3
a)6+1g; b)16+15 1000 932710 10000 945" 100 " 10000
Scrieti sub forma de numar mixt si apoi Scrieti sub forma de fractie ordinara cu numi-
fractie ordinara urmatoarele numere zecimale: tor o putere a lui 10 urmdtoarele numere zecimale:
a) 6,4; b) 5,42; c) 14,5; a) 2,05; b) 0,07, c) 2,034;
d) 3,248; e) 4,063; f) 2,008. d) 0,036; e) 16,042; f) 18,234.

Scrieti sub forma de numar mixt si apoi ca numar zecimal urmatoarele fractii:

)é, b) 451 ) 245 d) 3467 . ) 2653 f) 6 725
al10- 100" ¢ 107 1000’ €100 - 10 -
Dupa modelul: 376,251 =376 +L +i + 1 scrieti ca suma urmatoarele numere zecimale:
P $3/9,201= 10 100 1000’ ' -
a) 27,56; b) 8,32; c) 0,476; d) 32,5967; e) 9,208.
Apreciati prin ,adevarat” (A) sau ,fals” (F) urmatoarele afirmatii:
2 1 48
a)| | 75 =0,20; b)[ | £=05; o) |480=70q
d)| | 2,6=2,60; e[ | 232 =23+425; A 1 456=4+15+105.

SUNT CAMPION

Amplificati convenabil pentru a obtine la numitor 10, 100, 1 000 si apoi scrieti in forma zecimala
fractiile:

3. S, 4. 9. 7. 3
a)f: b) 27 c) 5 d) 20’ e) 125/ f) 40"
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21.2 Scrierea in forma zecimala a fractiilor ordinare
care au numitorul o putere a lui 10

OBSERV

. L 345 o
e Cum scriem fractia ordinara 700 Canumar zecimal®

-
(
X

=

Scriem fractia ca o suma de Fractia subunitara ramasa
trei fractii cu acelasi numitor. va fi partea zecimala a numarului.
345 300, 40 . 5 .. 4 5 _ 3
¢ < 100 =100 *100 * 100 =3*10 * 100 = 34° <

e Cum scriem fractia % ca numar zecimal? VL
Fractia, fiind subunitara, l

reprezinta partea zecimala.
72 70 2 7 2

4

Partea intreaga este zero.

(] — - . _ &< _
- 100 =100 *100 =10 * 100 =072 %
S
& INTELEG
L
3 O fractie ordinara care are numitorul 10" se transforma in numar zecimal astfel: scriem numarul
% de la numarator si punem virgula dupa n cifre numarate de la dreapta la stdnga numarului, iar daca
prd nu sunt cifre suficiente se completeaza la stanga cu zerouri dupa virgula.
o 2634 432
© 1) Scrieti in forma zecimala fractia 10° 2) Scrieti in forma zecimala fractia 105"
LL
Rezolvare: Numarul trebuie sa aiba 3 zecimale. Rezolvare: Numarul trebuie sa aiba 5 zecimale.
2634 432 _
103 - 21634 105 = 0,00432
Scrieti fractiile sub forma zecimala: Scrieti fractiile sub forma zecimala:
3. 7. 32 5 8. 234
a) 10’ b) 102 c 102’ a) 100"’ b) 10’ c) 10 ’
45 279 43 867 6 35 839
d) 10%’ e) 10*" f) 10° - d) 100’ e) 100’ f) 1000"
Scrieti fractiile sub forma zecimala:
a)i- b) 30 . Ci, d)672- e)2365- f)6719
10*’ 100’ 10*’ 10°’ 10* ’ 10° °
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Amplificati cu cel mai mic numar pentru a

obtine la numitor o putere a lui 10:
1 1 1 7
a)5; b) 4 )5 a) 5
1 1 1
d) 75 €) 20° f 125"

8
d) 553

Scrieti sub forma zecimald urmatoarele
fractii:

5 3
b) 7 A%
93 632
e) 70 f) 125

Scrieti sub forma zecimala fractiile: a)%; b) %; c) %; d)%; e) %

Completati partea zecimala:

Ao =0/ b b3=1[ L =1 |

A2 =3 edl=1 |

fay=0/ |

21.3 Transformarea unei fractii zecimale
in fractie ordinara

OBSERV

Cum se exprima 7,21
in fractie ordinara?

3y

N~ A
Folosim regula de citire:
7,21 inseamna 7 intregi
si 21 de sutimi.
L _ 521 721

APLIC

INTELEG

Un numar zecimal cu un numar finit de
zecimale se transforma in fractie ordinara
astfel: scriem la numadrator numarul
natural obtinut dupa eliminarea virgulei,
iar la numitor 10", unde n este numarul
de zecimale al numarului initial.

Transformati in fractii ordinare ireductibile urmdtoarele numerele zecimale: a) 0,405; b) 43,8.

. _ 405 _ 405 ¢ _ 81 _ 4382 219
Rezolvare: a) 0,405 = 10° ~ 1000 = 200" b) 43,8 = 10 = 5 -
EXERSEZ
Exprimati prin fractii ordinare: Exprimati prin fractii ordinare ireductibile:
a) 12,15; b) 2,401; c) 6,004; a) 3,24; b) 7,2; c) 8,32;
d) 18,205; e) 24,03; f) 192,5. d) 7,04; e) 0,125; f) 6,352.
Exprimati prin fractii ordinare, dupa model:
a5 3 50 3 _ .53 453
453=4+ 70 *100 =**100 * 100 = #100 ~ 100
a) 2,06; b) 7,35; c)9,48; d) 12,405; e) 0,243; f) 5,2347.
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22. Aproximari
22.1 Aproximarea prin lipsa sau adaos

OBSERV

Radu spune ca proba sportiva de maraton se desfasoara pe distanta de 42 km, iar Sorin crede
ca sunt 43 km. In realitate, lungimea traseului este de 42,195 km. Cele doua pareri reprezinta doua
aproximari ale distantei. Care dintre aproximari este mai buna?

Rezolvare:
42,195 42,195 este

: : : : : +—— Mai apropiat de 42
42 43 decat de 43.

e Fiind mai mic, numarul 42 este o aproximare prin lipsd a numarului 42,195.
Eroarea aproximarii este diferenta dintre cele doua numere.
E=42,195-42=0,195.

e Fiind mai mare, numarul 43 este o aproximare prin adaos a numarului 42,195.
E=43-42,195=0,805.

Rdspuns: Radu a facut o aproximare mai buna.

INTELEG

Aproximarea ,,pana la o unitate” a unui numar zecimal cu cel putin o zecimala
Aproximarea prin lipsa Aproximarea prin adaos

partea intreaga a numarului zecimal aproximarea prin lipsa marita cu o unitate
26<26,34<27; 2<2,4<3; 1056<1056,409 < 1057

Aproximarea ,,pana la o zecime” a unui numar zecimal cu cel putin doua zecimale
Aproximarea prin lipsa Aproximarea prin adaos

numarul format din partea intreaga
si prima zecimala

38,4<38,421<38,5; 2,4<2,46<2,5 1086,7<1086,739 < 1086,8

. s (vl oo " 1
aproximarea prin Ilpsa marita cu o zecime <ﬁ

Aproximarea ,,pana la o sutime” a unui numar zecimal cu cel putin trei zecimale (ultima nenula)
Aproximarea prin lipsa Aproximarea prin adaos

numarul format din partea intreaga
si primele doud zecimale

49,3 <49,306<49,31; 6,83<6,835<6,84; 2018,37<2018,378<2018,38

aproximarea prin lipsa maritd cu o sutime (ﬁ)
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APLIC

1) Aproximati, prin lipsa sau adaos panad la o
unitate, numerele: a) 26,3; b) 34,05.
Rezolvare:
a) 26,3 = 26 (aproximare prin lipsa);
26,3 = 27 (aproximare prin adaos);
b) 34,05 = 34 (aproximare prin lipsa);
34,05 = 35 (aproximare prin adaos).

2) Aproximati, prin lipsa sau adaos pana la o
zecime, numerele: a) 46,57; b) 32,048.
Rezolvare:
a) 46,57 = 46,5 (aproximare prin lipsa);
46,57 = 46,6 (aproximare prin adaos);
b) 32,048 = 32 (aproximare prin lipsa);
32,048 = 32,1 (aproximare prin adaos).

3) Aproximati, prin lipsa sau adaos pana la o sutime, numerele: a) 49,261; b) 37,406.

Rezolvare: a) 49,261 = 49,26 (aproximare prin lipsd);
49,261 = 49,27 (aproximare prin adaos);

EXERSEZ

Aproximati, prin adaos si lipsd pana la o
unitate, numerele:

a) 34,65, b)28,09; «c)49,6;  d)83,04.

Aproximati, prin lipsa sau adaos pana la
sutime, numerele:
a)2,341; b)5,206;

c)4,391; d)5,004.

b) 37,406 = 37,4 (aproximare prin lipsa);
37,406 = 37,41 (aproximare prin adaos).

Aproximati, prin lipsa si adaos pana la o
zecime, numerele:
a)16,352; b)21,463; c¢)5,03;  d)16,92.

Aproximati numadrul 37,865 prin lipsa sau
adaos pana la:

a) o unitate; b) o zecime; c) o sutime.

ACTIVITATE IN ECHIPA

Completati tabelul cu aproximari.

) ) aproximare prin lipsa
Numarul zecimal )
0 zecime

o unitate
12,4356
4,056
16,307
6,005

0,398

pana la aproximare prin adaos pana la

osutime ounitate ozecime o sutime

E a) Determinati numerele q, b, c.

b) Aproximati, prin lipsa pana o la unitate, nume-
rele gasite a, b si c.

c) Aproximati, prin adaos pana la o unitate, nume-
rele gasite a, b si c.

o

a) Determinati numerele q, b, c.

b) Aproximati, prin lipsa si adaos pana la o uni-
tate, numerele a, b si c.

c) Aproximati, prin lipsa si adaos pana la o zecime,
numerele a, b si c.

o

5 a

[ ]
\/

4

6,3 a b c 6,4

L 3
L 4

L
4 >
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n Pentru care numere cu o zecimala numarul 48 este aproximarea prin lipsa pana la o unitate?
n Pentru care numere cu doua zecimale 12,4 este aproximarea prin adaos pana la o zecime?

Aproximati prin lipsa sau adaos pana la o miime numerele:
a) 3,2056; b) 4,6008; c) 7,5093; d) 8,0005; e) 2,0356; f) 5,2461.

22.2 Rotunijiri

INTELEG APLIC

. o Rotunjirea pana la unitate a lui 4,3 este 4.
Aproximarea prin lipsa sau adaos cea

mai apropiatd de numérul aproximat Rotunjirea pana la unitate a lui 4,7 este 5.
se numeste rotunjire. Daca cele doua Rotunjirea pana la o zecime a lui 7,36 este 7,4.
aproximdri se afla la aceeasi distantd Rotunjirea pana la o zecime a lui 7,32 este 7,3.

fata de numarul aproximat, aproximarea

: ; e " Rotunjirea pana la o sutime a lui 3,261 este 3,26.
prin adaos va fi socotita rotunjire.

Rotunjirea pana la o sutime a lui 3,268 este 3,27.

EXERSEZ

Alegetirotunjirea pana la zecime a numarului Alegeti rotunjirea pana la o sutime a numa-
23,645: a) 24; b) 23,64; c) 23,6; d) 23,7. rului 47,503: a) 47,6; b)48; c)47,61; d)47,5.
Aflati rotunjirea pana la cea mai apropiata zecime (respectiv sutime) a numerelor:
a) 5,431; b) 4,062; c) 7,301; d) 8,265.
Rotunjiti numarul 8 235,674 pana la cea mai apropiata: Ce numere cu o zecimald au
a) sutime; b) unitate; c) sutd; d) zecime; e) mie. rotunjirea 24?

ACTIVITATE iN ECHIPA

E Copiati si completati tabelul:

Numere 12931 34,253 56,785 62,093 49,705
Rotunjire pana la unitate
Rotunjire pana la zecime

Rotunjire pana la sutime

Numerele din randul de sus sunt rotunjirile pana la zecime ale numerelor din randul de jos.
Stabiliti corespondenta.

7 7,1 7,2 73 7,4 7,5 7,6 7,7 7,8 7,9
728 703 713 7,15 748 7,35 768 7,87 756 7,75
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22.3 Compararea si ordonarea fractiilor zecimale

OBSERV

Comparati numerele: a) 324,62

n primul caz
partile intregi
sunt diferite.
Din 324 <325
rezulta ca:
324,62 < 325,89.

324,62
325,89

¢

si 325,89; b) 645,238 si 645,271.

in al doilea caz \& A

645,238 partile intregi '
sunt egale,
645,271 238 271

iar 1000 <1000" deci:

645,238 < 645,271. oo

INTELEG La compararea a doua numere zecimale procedam astfel:

1. Daca numerele zecimale au partile

2. Dacd numerele zecimale au partile intregi egale,

intregi diferite, atunci este mai mare
numarul cu partea intreaga mai mare.

atunci este mai mare numarul care are prima dintre
zecimale de acelasi ordin mai mare.

APLIC

Comparati numerele: a) 423,42 si 86,23; b) 524,63 si 574,28.

Rezolvare: a) 423,42 > 86,23 (deoarece 423 > 86);

b) primele cifre diferite de acelasi ordin sunt 2 < 7 si deci 524,63 < 574,28.

EXERSEZ

Comparati numerele din fiecare pereche,
I

folosind semnele ,,>* ,<“ sau ,,=". Precizati cifrele
de acelasi ordin care determina relatia.

a) 72,35 62,3: b) 34,16 si 35,16;
c) 27,355i 27,45; d) 19,48 si 19,49.

incadrati fiecare numér zecimal intre doud
numere consecutive:
a) 4,05; b) 0,71;

c)42,9; d) 12,5.

n dreptul fiecirei afirmatii scrieti A (adeva-

rat) sau F (fals):
a)| |4,35=4,350;
)| | 14,5<14,05;

b)| |50,3=5,03;
d)| | 2,54<2,504.

ncadrati fiecare numér zecimal intre doua

aproximari de ordinul zecimilor:
a)3,41;

b) 42,36, ¢)19,08; d)24,93.

Tncadrati fiecare numar zecimal intre doud numere care difera printr-o sutime:

a) 46,051; b)2,346; «¢)9,304; d)6,495; e)

Scrieti in ordine crescatoare numerele:
6,2; 3,24; 0,9; 3,05; 6,12; 6,02; 0,99; 3,4.

Scrieti in ordine descrescdtoare numerele:
4,3; 4,03; 4,13; 4,20; 4,31; 4,07; 4,5; 4,09.

0,008;
SUNT CAMPION

E Determinati cifra x stiind ca:
a)2,748 <2,4x; b)8x,7 < 83,26;
c) 7x3 2762,5; d) 4,36 > 4,x5.

f) 5,999.
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22.4 Reprezentarea pe axa numerelor a unor fractii zecimale

OBSERV

e Cum procedam pentru a reprezenta e Cum procedam pentru a reprezenta
pe axa numarul 4,7°? pe axa numarul 7,257
7,2 7,25 7,3
4 4,7 5 : —
t * —> 7,25

7

Tmpartim in zece diviziuni

cuprins intre numerele 7 N egzj\Ie segmentul cuprins .
N intre reprezentarile &

)
consecutive 4 si 5. = °
; numerelor 7,2 si 7,3.
Impartim Tn zece diviziuni TN
par: Putem imparti in patru

Numarul 4,7 este

egale segmentul cuprins .
& & P parti egale segmentul

intre reprezentarile AN . .
P cuprins intre reprezentarile

¢ « numerelor 4 si 5 S . &,
A numerelor 7 si 8. <
@
(48]
_ ~
e INTELEG APLIC
el
Q0]
| -
& Pe axa numerelor, impartim in 10 3 A B 4
g diviziuni egale segmentul cuprins intre: )
S a) reprezentarile a doud numere Punctului A fi corespunde numarul 3,2, iar
=Z naturale consecutive, pentru a obtine punctului B ii corespunde numarul 3,5.
- diviziuni ce reprezinta fiecare o zecime;
(5} b) reprezentarile a doua numere b) 6,3 A B 6,4
g consecutive care au o singura zecimal3, >
pentru a obtine diviziuni ce reprezinta Punctului A fi corespunde numarul 6,32, iar
fiecare o sutime s.a.m.d. punctului B ii corespunde numarul 6,37.

EXERSEZ

Precizati numerele din dreptul fiecarei diviziuni:

000000000 ;
;00000000 0.,

»
>

Precizati numerele din dreptul fiecarei diviziuni:

»
>

Reprezentati pe axe separate numerele: Pe axa de mai jos reprezentati numerele:
a) 3; 3,25; 3,5; 3,75; 4. . . . .
b) 1. 125 15 2. 25 3. 3,41; 3,43; 3,46; 3,47; 3,48.
¢) 3,2: 3,4; 3,5 3,7; 3,8. AR

d) 5,21; 5,23; 5,25; 5,27; 5,29.
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23. Adunarea si scaderea
fractiilor zecimale

OBSERV

23 14

e Cum se calculeaza 7,46 + 6,3?

Putem sa le adunam
asezandu-le unele sub altele?

7,46 + Este posibil ,
6,30  numai dacd tinem

60 7,46 +6,3=7,46+6,30 =

746 630 1376 _
l =100 * 100 - 100 - 1376

Transformdam numerele zecimale —r .
. S . . 13,76 cont de regulile
in fractii ordinare. Scriem apoi z o
PR de mai jos.
o rezultatul sub forma zecimala. ¢ o o>

INTELEG

Reguli pentru adunarea si scaderea numerelor zecimale:

1. Daca numerele nuau 2. Se asaza numerele zeci- 3. Seaduna sause scad dupa
acelasi numar de zecimale, male unele sub altele, astfel regula de adunare sauscaderea
atunci la numarul cu mai incat,virgulasa fie subvirguld“, numerelor naturale, iar la rezul-
putine zecimale addugdam ,zecimi sub zecimi“, ,sutimi tat virgula se pune sub virgulele
zerouri dupa ultima cifra. sub sutimi“ s.a.m.d. termenilor.

APLIC

1) Calculati: a)361,25+73,4; b)12+15,634; c)487,64-258; d)53-9,35.

Rezolvare: a) 361,25 + b) 12,000 + c) 487,64 — d) 53,00 -
73,40 15,634 25,80 9,35
434,65 27,634 461,84 43,65
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2) Estimati pana la o unitate si pana la o zecime: Estimarea se face
a)S=3,48+6,364 + 8,92 rotunjind numerele. o
b)D=7,89-5,23
Rezolvare: a)S=3+6+9 =18 (estimare la unitate)
S=3,5+6,4+8,9=18,8 (estimare la zecime) ‘)
%

b) D = 8 -5 =3 (estimare la unitate)
D=7,9-5,2=2,7 (estimare la zecime)

Proprietatile adunarii si scaderii
Comparati numerele:

Orice numere zecimale g, b, c verifica: a)x=26+(43+54)siy=(2,6+4,3)+5,4
1. Comutativitatea: a+b = b + a; b)x=32+25+185iy=32+18+25
Rezolvare:
2. Asociativitatea: a + b + ¢ = (a + b) +c=a+ (b + C),' a) Xx=2,6+9,7=12,3 jar y=6,9+54=12,3
3. Element neutru:a+0=0+a =a. b)x=57+18=75 iar y=5+2,5=7,5

Réspuns: Tn ambele cazuri, x = y.

Comparati numerele:

Orice numere zecimale a, b, cpentru  a)x=3,2+4,5-2,6siy=3,2=(4,5-2,6);
care scdderile sunt posibile verifica:  b)x=7,5-2,3-1,7siy=7,5-(2,3+1,7);
l.atb-c=a+(b-c) c)x=8,6-35-26siy=8,6-2,6-3,5.

Rezolvare:a) x=7,7-2,6=5,1 iar y=3,2+19=5,1;
2.a-b-c=a-(b+c) b)x=52-1,7=3,5 iar y=7,5-4=35;
3.a-b-c=a-c-b c)x=51-26=25 iar y=6-3,5=2,5.

Rdspuns: In toate cele trei cazurix = y.

EXERSEZ

Calculati in doua moduri:
a)2,3+1,5; b)3,4+2,3; c)1,8+4,1; d) 5,6 +2,3; e)17,4+8,5;, f)16,2+7,5.

Calculati Tn doua moduri:

a)12,3+15,97; b) 24,56 +7,6; c)26+145,8; d)36,47+0,8; e)28,3+6,029; f) 94,16 + 3,208.
Calculati in doud moduri:

a)6,7-2,3; b) 8,9-3,4; c)9,7-1,4; d) 7,8-4,6; e)12,4-3,6; f)7-2,48.
Calculati in doud moduri:

a)32-1,298; b)58,6—7,375; c)63,07-29,4; d)16,5-9,163; e)12,1-9,28; f)62,7—29,06.

Mama Corinei a facut cumparaturi de la trei magazine in valoare de 123,25 lei, 71,5 lei, respectiv
107,35 lei. Ce suma a cheltuit mama Corinei?

Distanta de la Bucuresti la Pitesti este de 109,6 km, iar de la Pitesti la Brasov sunt 130,9 km. Care
este pe aceasta ruta distanta de la Bucuresti la Brasov?
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Ce lungime de cablu electric trebuie sa cumpere Radu pentru a confectiona trei prelungitoare de
3,75 m, 4,3 m, respectiv 2,5 m?

Tn urmé cu cativa ani, Andrei a sidit in gradina casei un brad nalt de 1,35 m. Acum bradul este
mai fnalt cu 1,96 m. Ce inaltime are bradul?

Un camion incarcat cu lemne Completati patratele cu numere zecimale si cerculetele
cantareste 7,25 tone. Stiind ca cu semnul ,,+“ sau ,—“

lemnele cantaresc 3,9 tone, aflati
cat cantareste camionul gol. 3,7

Prin macinare, din 102 kg de 3,25 / \ 2,65
grau s-au obtinut 65,8 kg de fain3,

iar restul tarate. Cate kg de tarate 1,55 —— —— 8535
s-au obtinut?

Estimati pana la cel mai apropiat intreg sumele:
a)7,42+3,5+4,63; b) 5,62 + 2,4 +1,35; c)6,4+281+3,2+7,5; d)9,25+3,7+6,09+1,5.

Estimati pana la cel mai apropiat intreg diferentele.
a)7,21-2,85; b) 12,51 - 4,5; c) 16,8 -8,3; d) 9,08 - 3,25.

Folosind proprietatile adunarii, calculati:
a)3,6+12,5+24; b)6,1+13,4+4)9; c)7,2+8,6+5,8; d) 8,3+14,9+9,7;
e)6,42+5,49+3,58, f)5,28+13,05+9,72.

Calculati mai simplu sumele:
a)6,3+56+4,7+3,4, b)9,2+5,8+13,2+1,8;
c)86+125+35+7,4; d)4,23+5,48+6,77=9,52.

Folosind proprietatile scaderii, calculati:
a)8,7+23,15-2,7; b) 42,5-14,7 + 4,2; c) 6,12 -2,36 + 9,24, d) 16,8 3,16 —2,84;
e)12,9-4,6-3,4; f) 6,38 + 12,86 — 4,38.

Andreisi Dan au economisitimpreuna 214,3 euro pentru a cumpdra un cadou. Andrei a economisit
cu 16,7 euro mai putin decat Andrei. Cati euro a economisit fiecare?

SUNT CAMPION

Calculati in doud moduri: Aflati cifrele a, b, c din fiecare egalitate.
a)1,1+2,2+3,3+..+49,9 a)3,ab+c¢,53 =8,4;
b)0,4+0,5+0,6+..+88+89+9 b) a,45b— 1,c35 = 1,616.
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24. inmultirea fractiilor zecimale

24.1 Produsul fractiilor zecimale
cu un numar finit de zecimale nenule

A. Tnmultirea unui numar zecimal cu o putere a lui 10

OBSERV

¢ La confectionarea unui costum de haine se folosesc 2,65 m de stofa. Cati
metri de stofa sunt necesari pentru confectionarea a 10 costume? (R

S-a schimbat ’

insd pozitia
3 . 5 virgulei.
Rdspuns: Sunt necesari 26,5 m de stofa. s

Dupad inmultirea = Rezolvare: Lungimea stofei este 10 - 2,65 m.
cu 10, au rdmas 265 2650

aceleasi cifre ale 10-2,65=10-799 =100 =26/

¢ o numarului.

INTELEG

Produsul dintre un numar zecimal si10”, n numar
natural nenul, se efectueaza mutand virgula spre
dreapta peste un numar de cifre egal cu exponentul n.

Exemple: 3,65 -10=36,5
3,65-100 =365
3,65-1000=3,650-1000=3650
0,075-100=7,5

070 % Daca nu sunt suficiente cifre Primele zerouri de la inceputul P :ﬁ;
- la partea zecimald, completam partii intregi formate dupa N
l cu zerouri pana la n zecimale. mutarea virgulei, nu se mai scriu. |

2,6 -10%*=2,600 - 10* = 2 600 0,027 -100=2,7

e

APLIC

1) Efectuati: a) 5,7 - 10;
e) 4,765 - 100;

b) 2,32 - 10;
f) 0,007 - 100;

¢) 0,05 - 10;
g) 0,56 - 1 000.

d) 3,96 - 100;

Rezolvare :

a) Scriem 57 si nu mai punem virgula.
5,7-10=57

b) Scriem 232 si punem virgula dupa 3.
2,32-10=123,2

¢) Numarul fara virgula este 005.
Punem virgula intre 0 si 5 si nu mai scriem
primul zero.
0,05-10=0,5
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d) Scriem 396 si nu mai punem virgula.
3,96 - 100 =396

e) Scriem 4 765 si punem virgula dupa 6.
4,765 - 100 = 476,5

f) Mutdm virgula intre 0 si 7 si pastram la
partea intreaga un singur zero.
0,007 -100=0,7

g) Completam cu un zero 0,560.
0,56 - 1000 = 0,560 - 1 000 = 560



Scrierea unui numar ca produs de numar zecimal si o putere a lui 10

2) Scrieti numerele 724 si 5 347 ca produse intre

Rezolvare: 724 =72,4 - 10,
724 =7,24 - 107,
724 =0,724 - 103,
724 =0,0724 - 10% ...

EXERSEZ
Efectuati:
a) 8,2 - 10; b) 4,34 - 10; c) 0,07 - 10;
d)0,036-10; €)0,56-10; f) 5,4 - 10.
Efectuati:
a)3,45-10% b)8,067-10% ¢)0,09-103%

un numar zecimal si o putere a lui 10.

5347 =534,7 - 10,
5347 =53,47 - 10?%,
5347 =5,347 - 10?,
5347=0,5347 - 10* ...

Efectuati:
a)2,72-100; b) 3,627 -100;
d) 0,0003 - 10% e)4,91-10%

d) 0,0032 - 10% e)2,8 - 10%

B. iInmultirea unui numar zecimal cu un numar natural

¢) 0,002 -10%;
f) 5,803 - 102,

f) 0,005 - 10%.

OBSERV
e O trusa scolara costa 12,75 lei, iar un N ) .. 1275 x
ghiozdan costa de 7 ori mai mult. Care este Inr:nul';llvrea Ia.ra 7 \& 7
pretul unui ghiozdan? virgula este: - “g975 '
Rezolvare: 89 75 Acest rezultat are aceleasi
7-12,75=7" 1120705 8925 595 CItfrF cr?.$|39,25|o .
re ozdan .
Rdspuns: Pretul unui ghiozdan este 89,25 lei. ¢ < (pretul ghiozdanului) e
INTELEG
Produsul dintre un numar zecimal si un numar Exemple:
natural se calculeaza astfel: 13,85 x 21,35 x 1,43 x
. Tnmultim numerele ca numere naturale (fard 9 14 _ o1z
S 12465 85|40 2|86
virguld).
213|5 143
1. Scriem virgula la rezultat astfel incat rezultatul 28990 615
sa aiba acelasi numar de zecimale ca factorul dat. 63216
ACTIVITATE IN ECHIPA
Asociati fiecarei inmultiri raspunsul corect.
26-7 5-406 3,25-9 6,705-8 3,4-12 6,9-27 32-4,365 0,028-35
20,3 53,64 40,8 29,25 18,2 139,68 0,98 186,3
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C. iInmultirea a doud numere zecimale

OBSERV

Calculatica 0,6 - 0,8.

Putem transforma numerele

in fractii ordinare: 0,6 0,8 0,48
Osog—ii_ 48 =048 ) " 5
0-0,6= 95170 = 100 = Y%°: Desenele ilustreazd foarte bine
aceastd inmultire.
¢ 5
INTELEG
nteleg ca la inmultirea Da, deoarece inmultirea numitorilor

0,7 - 0,25 se obtin miimi. 10" - 10% = 103, numitorul fractiei fiind astfel 1 000.

Produsul dintre doud numere zecimale avand Exemple: A
m respectiv n zecimale se calculeazd astfel: 21,57 x 32,04x <
I. Se inmultesc numerele ca numere naturale _24 3,23 ’
(fara virgul3). 8628 9612
. . A 4314 6408
Il. Se scrie virgula la rezultat astfel incat 51,768 9612
¢ o rezultatul sa aiba (m + n) zecimale. 103,4892 S

EXERSEZ

Calculati: Calculati:
a)2,3-4,6; b)2,8-5,3; c)0,9:6,7; d)0,3:0,8; a)20,57-3,4; b)32,06-4,25;
e)38,2-0,5  f)27,4-8,7; g) 203,5-38,4; h)0,3051-5,8. ¢)0,35-0,08;, d)3,75-2,005.

D. Estimarea produsului’l<IE

OBSERV

O societate pomicola foloseste la stropirea pomilor o solutie obtinuta prin dizolvarea a 0,37 g de
substanta intr-un litru de apa. Cata substanta este necesara pentru 9 litri de apa?
Rezolvare: Pentru estimare, rotunjim numerele astfel:
0,37 = 0,4 (rotunjire pana la cea mai apropiata zecime);
9 = 10 (rotunjire la cea mai apropiata zece).
Rdspuns estimat: aproximativ 4 g de substanta;
Rdspunsul exact obtinut prin calcul: 10 - 0,37 = 3,7, rezultat apropiat de estimare.
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EXERSEZ

Estimati pana la cel mai apropiat intreg si comparati cu rezultatul prin calcul:
a)3,8-2,1; b)0,8-4,1; c)11-3,2; d)4,3-19.

Calculati mai simplu.
a)0,6-34-5; b)0,5-4,6-0,2; c)5-23,7-0,2; d)20-24,6-5.

Tncadrati intre doud numere naturale produsele:
a)6,19-8,7; b)7,32-9,8; c) 4,09 - 8,109; d)5,81-7,15.

Radu a cumparat 9 CD-uri, fiecare avand pretul 18,25 lei. Estimati pretul platit si comparati cu
rezultatul real.

Scrieti numarul 635 ca un produs intre un numar zecimal si: a) 10; b) 10% c) 103; d) 10*.

Familia lui Stefan pleaca intr-o minivacanta de la Bucuresti la Bran pe un traseu de 173,8 km.
Stiind ca masina lor consuma 6,4 litri la 100 km, spuneti daca 22 litri sunt suficienti pentru acest drum
(dus-intors)?

Scrieti numarul zecimal 0,027 ca produs de trei numere zecimale si ca putere.

O scoala are 16 sali de clasa si doteaza fiecare clasa cu un mijloc audio care costa 46,8 euro. Care
este pretul total al achizitiei daca firma ofera o reducere de 3,2 euro pentru fiecare mijloc vandut?

ACTIVITATE iN ECHIPA

n Copiati si completati tabelul.
a b Cc a-b b-c a-c a-(b+c) b-(a+c) c-(a+b)
25 02 03
06 24 0,12
1,5 0,4 0,3
05 04 0,2

24.2 Puteri cu exponent numar natural

TMI AMINTESC!

e Puterea a n-a a unui numar natural oarecare a este
produsul a n factori egali cu a. Puterea doi la a opta
eg"=g-a-a-..-a; a*=a; a’=1, pentruoricea #0. ! exponent
— . 260=2.2.2.2:.2.2.2.2
n factori T—bazil \ 8 factori
e Scrierea 0° nu are sens.
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INTELEG

Regulile de calcul cu puteri de numere zecimale sunt aceleasi ca si

A Puterea a n-a
e e

a unui numar
w -/

pentru puteri de numere naturale:

zecimal nenul  Exemple: (0,3)*=0,3-0,3-0,3-0,3=0,0081 g".g"=g™"";
‘ este proc!usul_ (2'1)3 =2,1-2,1-2,1=9,261 (am)n =qgm" ;
a n factori egali . o
cu numarul care (3,4)°=1 (@-b)y"=a" b";
este baza. (2,5)=2,5 a":a"=a"",az0.

L

EXERSEZ

Calculati puterea a doua a numerelor:
a)0,5; b)1,1; ¢)1,2; d)1,3; e)1,4; f)1,5.

Scrieti sub forma unei puteri.
a) (2,3)2- (2,3)% b) (1,5)*- (1,5)%
c) (0,4)° - (0,4)°; d) (0,9)° - (0,9)*.

Scrieti sub forma unei singure puteri.
al37];  wlosy;  olo2r];
d[©47F;  e(08)f.

Aflati numarul zecimal egal cu:

a)[(0,37];  b)[(0,5P°];  ol(0,27];

Calculati cubul numerelor:
a)0,2; b)0,4; ¢)0,5; d)0,6; e)0,7; f)0,8.

Scrieti sub forma unei puteri si calculati.
a) (1,4)°: (1,4)% b) (2,7)7:(2,7)%
c) (0,9)°:(0,9)% d) (0,4)*: (0,4)°.

Scrieti sub forma unei singure puteri.
a) (2,3)*- (1,5)% b) (0,6)° - (2,5)%
c) (1,8)°-(0,5)%; d) (2,4)- (1,5)".

d)[(0,47]; e)[(0,6)T.

ACTIVITATE IN ECHIPA

n Completati tabelul, scriind numerele date sub forma de putere cu exponentul 3:

(1,2)° (0,8)* (1,7)°

(2,4)" (0,5)" (1,5)°

n Fara a calcula, stabiliti afirmatiile adevarate si afirmatiile false.
a) (0,01)* = 0,0001; b) (0,5)*>=0,25; c) (0,3)*=0,9; d) (0,5)* = 1,25; e) (2,5)* = 6,25; f) (0,5)® = 0,125.

Tnlocuiti cisutele goale cu un numar zecimal Tnlocuiti cdsutele libere cu un numar zecimal

astfel incat relatiile sa fie adevarate.

a) (0,3)*- (0,5 =] b)(0,6)7 (08)2= F;
) (0,57 (057 = 7; d) (147 (L5P=] 5
e) (2,5°-(L6)°= 5 (122 (1,38=] P
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astfel incat relatiile sa fie corecte.

a) (03)*-(02)*= P b)(04)°-(02)=] P
0)(03)°-(0,2°=] B d)(0,6°-(03)F=
e)(1,2)°-(1,5)°=] 5 f)(1,4)2-(1,5)2=] .



25. impartirea

25.1 impartirea a doua numere naturale
cu rezultat fractie zecimala; transformari

OBSERV

lata cateva probleme practice.

* Pentru zugravirea unui apartamer?
sunt necesare 39 kg de vopsea. Cate
galetuse de 5 kg de vopsea trebuie

(, cumparate pentru aceasta lucrare?

% Rezolvare: Restul este 39|5
important in configurarea raspunsului. 35| 7

Rezultatul acestei impartiri este 7%. =4
Aproximarea prin adaos pana la unitate va
constitui raspunsul problemei.

Rdspuns: 8 galetuse.

Cand restul trebuie considerat,
rezultatul problemei va fi
0 aproximare prin adaos.

* Andrei a cumpdrat 4 CD-uri pentr?
care a platit 94 de lei. Care este pretul
¢ « unuiCD?
Rezolvare: 94 | 4
Rezultatul impartirii 8 'ﬁ
& este232 =233 =235 )
* Rdspuns: 23,5 lei. =) a

trebuie exprimat ca numar zecimal.

* La un cerc de picturd s-au alocat 500 lei
pentru cumpdrarea unor seturi de culori. Daca
un set de culori costa 23 lei, cate seturi pot fi

cumpadrate cu suma alocata?
500 | 23
46 |21
=40

23
17

Rezolvare: Restul impartirii nu
conteazd. Rezultatul problemei va
fi o aproximare prin lipsa pana la
unitate.

Rdspuns: 21 seturi.

Atunci cand restul impartirii
se neglijeaza, rezultatul problemei
este o aproximare prin lipsa.

M
N\~ /7

o

#

L

o Radu are 14 ani, iar Irina, sora lui, are
varsta de 4 ori mai mica decat a fratelui
sau. Ce varsta are Irina?

Rezolvare: 14| 4

1213

=1 <
|

Rezuzltatullim partirii
este: 3 i 3 >

n unele probleme, rezultatul impartirii

Rdspuns: 3 ani si jumatate.

Alteori, rezultatul impartirii
se exprima printr-un numar mixt.

Rezolvare: Efectuam impartirea 1365 : 40

INTELEG

. (Pasul |
Z Cum reprezentam
. 1365 1365 | 40
fractia 20 120 [32
printr-un numar =165
zecimal? 160
[ \ ==

N\

Dupa acest pas am obtinut catul 34 si restul 5.
Efectudam proba impartirii:
1365=34-40+5.
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intregi in 50 de zecimi.

Am obtinut catul 34,1 si restul 10 zecimi.
Efectuam proba Tmpartirii:
(1365=34,1-40+0,1

(Pasul Il 1 (Pasul
1365,0 | 40  Daca vrem sa continuam 1365,00 | 40 e Adaugam inca un zero la
120 | 34,1 pentruaobtine uncétcu 120 34,12 deimpartit;
=165 zecimale procedam astfel: =165 « Ad3ugsm un zero la rest,
160 . . 160 A
0 * Punem virgula si un zero la ) transformand astfel 10
40 deimpartit; 40 zecimi in 100 sutimi.
10 * Punem virgula la cat; 100 Dupa pasul Ill am obtinut
e Punem un zero la rest, transformand astfel 5 _80 catul 34,12 si restul 20
=20 sutimi.

Efectuam proba impartirii:
1365=34,12-40+0,20
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(Pasul IV
1365,000 | 40 ® Repetam procedeul de
120 34,125  lapasul lll;
123 e Ad3ugdm un zero la
p— deimpartit;
40 e Addugdm un zero la
100 rest, transformand astfel
_80 20 de sutimi in 200
=200 miimi.
200 Am obtinut catul 34,125
T si restul zero.
Efectudam proba
impartirii:
L 1365=34,125-40

EXERSEZ

Scrieti cu virgulda urmatoarele fractii:
)32, 45 134, 52
al10’ 1000 %107 100"

Amplificati convenabil, astfel incat sa obtineti
fractii cu numitori puteri ale lui 10.

7 6 5 9

a) 5 b) 2 g d) 5
13, 143 143 128

e)25:  fl0: 850  hils
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251365 34125 _
40 - 1000 -34125

Uneori putem amplifica
o fractie pentru a obtine
la numitor o putere a lui 10.
276_9 99 _ 36 N~
75 =257 257100 - 036
Alteori, mai intai simplificam
fractia si apoi amplificam
noua fractie pentru a obtine
la numitor o putere a lui 10. <<

O fractie ordinard poate fi exprimata
printr-un numar zecimal cu un numar finit
de zecimale, daca este echivalenta cu o alta
fractie al carei numitor are ca divizori doar
puteri ale lui 2 si 5.

Efectuati impartirile:

a)35:4; b)28:5 c)17:25; d)79:40.

Efectuati in doua moduri impartirile:
a)17:2; b)36:5 ¢)29:25; d)93:60.

Aproximati prin lipsa pana la sutimi.
a7:3;  b)17:6; o3y d)23:7.




25.2 Media aritmetica a doua
sau mai multor numere naturale

OBSERV

Un agricultor a obtinut de pe cele 6 ha cultivate cu cereale urmatoarele
recolte: 3 000 kg pe un hectar, 7 000 kg pe doua hectare si 11 000 kg pe trei
hectare. Care a fost productia medie la hectar?

Rezolvare: 3 000 + 7 000 + 11 000 = 21 000
21000:6=3500

Rdspuns: Productia medie la hectar a fost 3 500 kg.

INTELEG

Media aritmetica Media aritmetica Media aritmetica
a doua numere xsiy a trei numere x, y, z a n numere
este numarul este numarul este:
X+ X+y+z X1+Xo+ X3+ ...+ Xn
Ma = 2 y Mg = E),)/ mqe = - - n?’
+ +9+ 3t4+5+6
mi(8;6)=258=7  m,(4,98=2"38=7 m(3456=""","""=45

Media aritmetics este A
mai mare decat cel mai S, APLIC
mic dintre numere. . L -
Calculati media aritmetica a numerelor:

Media aritmetica este a) 14 si 19; b)5;6;7;8; ¢)1,25i3,8;

mai mica decat cel mai ) 7 12: 13: 19-  6:12:9: 15 )8 16
¢ o mare dintre numere. )7;12;13;19; e)8;6;12;9;15; f)8;16;21.
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Media aritmetica a doud numere este 14,5. Aflati suma numerelor.

Media aritmetica a doua numere este 8,5, iar unul dintre numere este 7. Aflati celalalt numar.

Media aritmetica a patru numere este 9,75, Zidul mediei aritmetice. Pe fiecare caramida
iar trei dintre ele au suma 23. Aflati cel de-al se afld media aritmeticd a numerelor de pe
patrulea numar. caramizile de sprijin. Completati locurile libere.

Media aritmeticd a patrunumere consecutive 15,9
este 7,5. Aflati numerele. 17

Media aritmetica a doua numere este 14, 14,5
iar unul este de trei ori mai mare decat celalalt.

Aflati cele doua numere. 12 {17 ) 18 | 23 13
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ACTIVITATE iN ECHIPA | Media aritmetics a trei
. ) numere este 14. Ce numar
/1 Completati tabelul: trebuie s& considerdm pentru ca
i3s3 5 5 ?
X y z ma(x;y) ma(y;z) ma(x;z) ma(x;y;z;9) media sa se mareasca cu 3,257
3 4 5 'SUNT CAMPION
5 8 9,5 n Vasile are doua note la
7 13 15,5 fizica si media lor este 6,50.
17 16 12,5 Daca mai prjmeste douad '
note, un 9 si un 8, ce medie
28 15 14,5 va obtine?

25.3 impartiri care au ca rezultate
numere zecimale periodice

OBSERV

impéartirile 23 : 6 (sau %) Si

Stiu de ce: deoarece numitorii au
divizori diferiti de 2 sau 5.

-
(
X,

L

% 25:9 (sau ZTS) nu pot avea rezultate Ast;snu fnseamna ca fractiile %
g numere zecimale cu numar finit de Si “g nu pot fi scrise ca numere
= cifre. ¢ @ zecimale. s>
; Dacd ne propunem sa obtinem un rezultat cu 4 zecimale exacte, punem de la inceput virgula la
o deimpartit si patru zerouri.
g 23,0000 | 6 Tmpértirea lui 2 Ia 25,0000 | 9 Tmpértirea lui 7 la
pd M 3,833... 6secontinudla & 2,777... 9 secontinud la
- =50 nesfarsit. =70 nesfarsit.
o 48 3,8333...=3,8 (3) si 63 2,777..=2,(7) si
S ?0 P coo = Z v$| =_7o py ¥ Yoea - 1(7) $| .
L 18 se citeste 3 virguld 8 63 se citeste 2 virgula
0 perioada 3. =0 perioada 7.
18 Y 63 A 4
=20 =70

= Numerele 3,8(3) si 2,(7) sunt numere zecimale
INTEI‘EG periodice cu perioada 3, respectiv 7.

O cifrad sau un grup de cifre care se repeta la nesfarsit

Perioads dupa virgula se numeste perioada. € b
Numere zecimale Numerele zecimale periodice simple au perioada X
periodice simple imediat dupa virgula.

Exemple: 2,444...=2,(4); 5,232323... =5, (23). ‘)
Numere zecimale Numerele zecimale periodice mixte au imediat dupa

periodice mixte virguld un numar finit de cifre urmate de perioada.
Exemple: 3,4222...=3,4(2); 5,23717171... = 5,23(71).
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Daca numitorul unei fractii ireductibile are Daca numitorul unei fractii ireductibile se
numai divizori diferiti de 2 si de 5, atunci fractia  divide cu 2 sau 5, dar si cu alt numar prim (diferit
reprezinta un numar zecimal periodic simplu. de 2 sau 5), atunci fractia reprezintd un numar

imal periodic mixt.
Exemple:%— 0,(6); %= 2.(36). zecimal periodic mixt

Exemple: £ = 2,3(6); 55 = 2,13(6).
EXERSEZ
Aflati numerele zecimale periodice rezultate din: a)22:3; b)17:9; c)104:7; d)52:21.
Transformati in numere zecimale periodice Rotunjiti la sutimi urmatoarele
fractiile: fractii:

17 .53, 62 75 _ 125 . 257 47, ,,26. 35 73 182 36
a)T; b) 127 c) 15/ d) 14/ e) 28 f) 24 - a) 157 b) 3 c) 6 d) 30’ e) 35, f) 13"

Determinati a 99-a zecimala a numarului % SUNT CAMPION

Precizati felul numerelor zecimale reprezen- E Determinati ultimele trei zecimale nenule

tate de: ale numarului:
3 5 6 9 8 34 1347 . 2426
a)z; bl g A)1s d 135 e 95 )57 a) 53 5 b) 547

25.4 impartirea unui numar zecimal cu un numar
finit de zecimale nenule la un numar natural nenul

A. Tmpartirea unui numar zecimal la 10", n numar natural

OBSERV
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¢ O suta de caramizi cantaresc 243,5 kg. Oare cat cantareste o caramida?

Rezolvare: 243,5:100=7?sau243,5:10%="?

Cann_ 2435 2435 1 2435 _ 3 _
243,5:100 = =757 1100 =757 155 = Toog = 2435 Rdspuns: 2,435 k.

INTELEG

Pentru a imparti un numar zecimal cu 10, Exemple:27,3:10=2,73
100, 1 000, mutdm virgula spre stanga peste 276,8 : 100 = 2,768
una, dou3, respectiv trei cifre. 32,5:100=0,325
46,3 :1 000 =0,0463

° o
N\~ 7
Ce deosebire este intre

fnmultirea si impartirea
numerelor zecimale

La inmultirea cu 10", rezultatul se mareste
si virgula se muta spre dreapta peste n cifre,
; iar la impartirea cu 10", rezultatul se micsoreaza
¢ o la o putere a |ui 10? si virgula se muta spre stanga peste n cifre. oy
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B. Impartirea unui numar zecimal la un numar natural

619,6 | 4
OBSERV 4 [1E9 .
Printr-un robinet cu debit constant curge in 4 ore o cantitate 21 P\-j)
de 619,6 litri de apa. Ce cantitate de apa curge intr-o ora? 3—(1)9 [
(4 =
Rezolvare: 619,6 : 4 = 6%86 14 = 6%86 % = 1?89 =154,9. 16
Rdspuns: 154,9 litri pe ora. =36
36
IN TE LEG Exemple:
Impartim unui numar zecimal la un Pasul I: 173,41 4 23,418
numar natural astfel: 16 (43 16 |2
e Pasul I. Tmpartim partea intreags la 13 -
numarul dat si punem virgula la cat. =
e Pasul Il. Continudm impartirea ca la = -
numere naturale, fird si tinem cont de Pasulll: |173,4 |4 234 |8
virgula de la deimpartit. 16 43,35 16 2,925
=13 =74
12 72_
APLIC =14 =20
Caleuati 12 16_
alcu atl. i =20 =40
a) 36,5:10; b)45,6:100; c)2,7:100; 40
d)8:100; e)5,72:1000; f) 5,28 : 1 000. | 7=
EXERSEZ
Aflati numerele de 100 de ori mai mici decat: a) 20; b) 3,25; c) 473,5; d)0,25.
Calculati: Calculati:
a) 15,8:2; b) 17,5:2; c)43,5:4; a)28,56:12; b)58,29:15; «c)87,45:24;
d) 82,65:5;, e)142,56:3; f)94,26:8. d) 32,34:14; e)68,04:28.

Aflati catul cu doud zecimale exacte:
a)37,5:8; b) 21,37 :4; ) 34,27:5.

E Aflati x din relatiile: a) (1,8 +0,2) - x = 24,5;
c)(7,4-3,4)-x=42,3;
Suma a doua numere este 25,96, iar unul

dintre ele este de 9 ori mai mic decat celdlalt.
Aflati cele doua numere.
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Zece stilouri costa 173,5 lei. Cat costa 65 de
stilouri?

b)(3,6+1,4)-x=72,61;
d) (19,3-4,3) - x=45,72.

n Perimetrul unui dreptunghi este 87,2 m, iar
latimea este de 7 ori mai mica decat lungimea.
Aflati dimensiunile dreptunghiului.



25.5 impartirea a doud numere

zecimale finite
OBSERV

Sa efectuam operatiile si sa facem proba: a)4-1,5si4-15, b)8-0,255i 8 - 25.
Rezolvare: a)4-15=6si4-15=60. Proba: 6:1,5=4si60:15=4;
b)8-0,25=25si8-25=200. Proba:2:0,25=8si200:25=38.

Putem sa Tnmultim atat deimpartitul Alegem o putere a lui 10 astfel incat A

cat si impartitorul cu orice putere dupa inmultire sa obtinem N
a lui 10 si catul nu se schimbd. un impdrtitor intreg cel mai mic. '
e Cum impartim 26,3 : 0,257

10

263 25 _ 263 160 _ 2630

e | § Rezolvare: 26,3 . 0,25 = 10 - 100 ~ ,116 . 25 ~ 25 =2630:25= 105,2. ot
IN T ELEG Exemple:
A . . 12,6:0,4 24,65:0,5
Impartim doua numere zecimele care au un
numadr finit de cifre astfel: 126 |4 246,5 |5
Pasul I. Tnmultim atat defmpdrtitul, cat si % 315 El 49,3
fmpartitorul cu aceeasi putere a lui 10 pentru  ~— =46
ca Impartitorul sa devinda numar natural. % z_l—is
- Pasul Il. Tmp&rtim noile numere dupé regulile - s
Ol 20 15
- impartirii cu impartitor natural. g — %
l Practic, mutam virgula Este suficient sa mutam virgula .
spre dreapta peste acelasi spre dreapta si la defmpartit, si la
numar de cifre si la deimpartit, impartitor peste atatea cifre
XS si la Tmpartitor. cate zecimale are impartitorul.
Efectuati si verificati rezultatul: Calculati:
a)42:0,5; b) 23:0,4; c) 15:0,25; a)3,26:0,5; b)565:04; «¢)1,73:0,25;
d)17:1,25; €)39:0,75; f)36:0,9. d) 2,394 :1,25; e) 6,543 :0,75.

227,5 kg de fructe se pun in ladite de cate 3,25 kg. Cate ladite sunt necesare?

Calculati cu doua zecimale exacte si faceti proba. Rotunjiti catul pana la o sutime.
a)5,3:0,7; b) 2,5:0,6; c)76,3:1,2. a)2,95:0,4; b)7,261:0,5; «c)8,27:0,3.
E Suma a doua numere este 17,15, iar unul din Diferenta a doud numere este 15,75, iar unul

ele este de 2,5 ori mai mare decat celdlalt. Aflati  din ele este de 3,5 ori mai mic decat celdlalt.
cele doua numere. Aflati cele doua numere.
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Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE

Fractii. Numere rationale

Exprimati printr-un numar zecimal:

3. S, 20 26
a)f, b)48’ c) 36’ d) 180"

Descoperiti numerele corespunzatoare punctelor A, B, C, D, E si F reprezentate pe axa:

A B C
a) : : 2 : B : : : 8 : : >
4,2 4,3
D E F
b) } } } + } } + } 4 } } >
5,13 5,14
Comparati numerele:
a) 13 51 0,(36); b) & 510,3(78).
Calculati mai simplu: =
a)6,79+5,43 + 3,21 +2,57; b)9,25-3,61-2,39 + 3,75.

Estimati prin rotunjire pana la o zecime:
a)4,31+2,72; b) 3,42 - 5,81
si apreciati calitatea estimarii cu rezultatul obtinut prin calcul.

Media aritmetica a trei numere este 15. Ce numar trebuie adaugat pentru ca media sa creasca
cu 4,25?

Efectuati calculele.
a)16-10+73:10-40,86:2,5; b) (0,87 +[(13,2-8)-0,25+25,7]: 4

Un dreptunghi are lungimea de 23,4 m, iar latimea este de 4,5 ori mai mica decat lungimea.
Calculati perimetrul dreptunghiului.

O firma de constructii a livrat pietii un lot de apartamente in trei transe, astfel: in prima transa,
jumatate din lot, in a doua transa, 36 de apartamente, iar in ultima transa, 0,125 din lot. Cate
apartamente au fost livrate in total?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

10 p. 10 p. 10 p. 10 p. 10 p. 10 p.
(4x25p) (2x5p) (2x5p) (2x5p) (2x5p) —° (2x5p)
Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.

10p. 10p.
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26. Exprimarea unui numar zecimal periodic
printr-o fractie ordinara

OBSERV

Cum se exprima printr-o fractie
ordinara numarul x = 0,(7)?

Tnmultim cu 10
ambii membri ai egalitatii:
10-x=7,7); 10x=7+0,(7);
“ 10x=7+x;

7 7
9x =7, de undex=§, 0,(7)=§.

23\ 1
Rezolvare: 0,4(23) =4,(23): 10 = (4 + ®> 35

e Exprimati printr-o fractie ordinara numarul 0,4(23).

r
¢
X

»

Dary =0,(23)?

Tnmultim cu 100
ambii membri ai egalitatii.
100y = 23,(23); 100y =23 +0,(23);

e

100y =23 +y; s
99y =23,deundey= %, 0,(23)= %

4-99+23 4-(100—1)+23 423-4
990 ~ 990 990 -

INTELEG

Am inteles cum se scrie ca fractie
ordinara un numar zecimal
periodic cu partea intreaga zero.

Perioada este o cifra sau un
grup de cifre care se repeta la
nesfarsit in scrierea unui numar
zecimal periodic.

Un numdr zecimal periodic simplu se exprima
prin suma dintre partea intreaga si o fractie
ordinara avand la numadrator perioada, iar la
numitor un numar format din atatea cifre de 9
cate cifre are perioada.

Exemple: 3,(41)= 3% = %

altfel gandit:  3,(41)= 22352 =38
5,(26)= 560 = g

altfel gandit:  5,(26)= 5289_5 =%

Daca partea intreaga este diferita
de zero, atunci se scrie ca suma dintre
partea intreaga si un numar zecimal

N~ 7

cu partea intreaga zero. ’
Cifrele dintre virgula si perioada
formeaza neperioada (partea care S

nu se repeta) partii zecimale a unui
numar zecimal periodic.

Un numdr zecimal periodic mixt se exprima
prin suma dintre partea intreaga si o fractie
ordinard, avand la numardtor diferenta dintre
numarul natural format din cifrele partii zecimale
si numarul natural exprimat de neperioada, iar
la numitor un numar format din atatea cifre de
9 cate cifre are perioada si atatea cifre de zero
cate are neperioada.

Exemplu: 2,4(35)=2 439596 %22 ggé
243524 2411

altfel gandit: 2,4(35)=

990 "~ 990
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APLIC

Folositi doua moduri pentru transformare in fractii ordinare:
a) 3,(7); b)41,(5); c)4,0(7); d)9,2(35); e)57,(26); f)8,32(4).

Model: 6,(7)=6%=69—1 sau 6,(7)= 679_6 =69—1
48 -4 44 314 348—-34 _ 314
314(8)=3 90 =3W=W sau 3,4(8)= 90 = 90
EXERSEZ
Exprimati prin fractii ordinare numerele: Exprimati prin fractii ordinare numerele:
a) 2,(3); b) 0,(36); c) 4,(23); a) 0,3(4); b) 0,2(53); c) 1,3(2);
d) 5,(04); e) 7,(124); f) 13,(64). d) 4,35(6); e) 6,32(45); f) 2,41(536).

Aflati cifra x din egalitatile:

2)0,( =5; b) 3,40 =50 4K =43; d)50)="%; e)50) =573

Folosind, eventual, amplificarea, exprimati fractiile prin numere zecimale periodice.

5. L. 8. 14, 37 126 102,124 . 1246
a)3; b) 777 ¢l 337 dlgpi € 507 lg9g0; 8 907 M) 995 1) 999 -

27. Numar rational pozitiv.
Ordinea efectuarii operatiilor

A. Numar rational pozitiv
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IMI AMINTESC!

O fractie ordinara este echivalenta cu un \ Tn acest fel,

numar nesfarsit de fractii ordinare. &/ toate fractiile

O«
Toate fractiile echivalente au ca reprezentare ' echlvalentve sunt
pe axa numerelor acelasi punct care reprezentari ale

corespunde unui numar pe care il numim aceIwag numar
numar rational (fractionar). o5 rational.

¢ % o9

INTELEG

o 5 9ng o ] q ] R 2 . a
e Un numdr rational pozitiv este un numar care poate fi exprimat printr-o fractie ordinara b
cu a si b numere naturale, b # 0.

. ) . .0 .
o Numadrul rational nul se exprima prin b b numar natural nenul.
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Numerele rationale pozitive sunt exprimate prin:

Exemple:
reprezentate prin 94 'si b numere naturale, 10
Numere naturale b’ =7 =5
b#0,a:b
reprezentate prin ﬁ, 273 = 273
Numere zecimale cu un . " 727100
. e . . a si n numere naturale nenule, sau fractii
numar finit de cifre a 35232
echivalente cu -7 =710
10
Numere zecimale rgprgzentate pr'm. fl‘a'CtI.I |re'd.uct|b|I('a cu 2,(5) = 5
eriodice simple numitori care au divizori diferiti de 2 si 5, sau 1
P P prin fractii echivalente 0,3)=%
Numere zecimale reprezentate prin fractii ireductibile cu 1,3(7) = ac

numitori care au printre divizori pe 2 sau 5 si

. . . 23
Eecdlelnlas cel putin un divizor prim diferit de 2 si 5 12(7)=1g

B. Ordinea efectuarii operatiilor

1MI AMINTESC!

ntr-un exercitiu cu
operatii de acelasi ordin,
acestea se efectueazd in
ordinea scrierii (de la stanga
la dreapta) sau folosind
proprietati ale operatiilor.
¢ « o
Daca un exercitiu contine si paranteze, atunci se efectueaza (dupa regulile
amintite) maiintai operatiile din parantezele rotunde, dupa care se desfiinteaza,
iar parantezele drepte se considera rotunde s.a.m.d.

ntr-un exercitiu cu operatii de mai multe @
ordine se efectueaza mai intai operatiile de

ordin Ill (ridicari la putere), apoi operatiile ’
de ordin Il (inmultiri si impartiri) si in final

operatiile de ordin | (adunari si scaderi).

EXERSEZ

Efectuati: a)4,5+1,3-2,9+1,6; Calculati: a)3,75-10-2,4:3-0,2;
b)3,7+2,8+1,3-0,8; b)7,5-(0,2)*:(0,2)>-1,5+9:6;
€)6-0,8+7:2-(1,2)2-0,56. c)0,(3)-10+0,7 +6,(6) : 10.

Calculati:
a)0,5 -(7%—0,62:0,2>+%:1,3; b)(0,6)2+<8,1— 1,95:%>~ 3,2:21;

0 (%+ 0,4 1,25)-(1,23 10,3-2,9)+16:10 1,4; d)(5,4—4,725 %) : <4,3 -32. %) 3,4.
Efectuati calculele:

a) 0,8(3)-[g+(4,25—%:%>- ]% b)0,9:[2,4-3,5:(4,3+5,4:2)]-0,(3).

oo|w
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Metoda balantei )

28. Metode aritmetice
pentru rezolvarea problemelor cu fractii

« n doua lidite identice se afl3 12,6 kg de fructe. In prima

ladita se afla cu 1,8 kg mai multe fructe decat in a doua ladita. ‘ﬂ: =0 ﬁ E

Ce cantitate de fructe se afla in fiecare ladita? —T'—

Rezolvare. 1) Dacd am completa a doua ladita cu 1,8 kg de
fructe (adica pana se echilibreaza balanta) am avea in total: 12,6 + 1,8 = 14,4 kg.

2) Cantitativ, avem doua ladite de tip |, fiecare avand: 14,4 :2=7,2 kg
3) in I3dita initiald Il erau 12,6 — 7,2 = 5,4 kg

Rdspuns: 7,2 kg in ladita | si 5,4 kg in ladita Il

Observatie: Se putea echilibra balanta golind ladita | cu 1,8 kg si se obtineau doua ladite egale tip II.)

Metoda figurativa A

e Alex si Mihai au cules impreuna 11,4 kg de fructe de padure, dar Mihai a cules cu 0,3 kg mai putin
decat jumatate din cat a cules Alex. Cate kg de fructe a cules fiecare?

Rezolvare:
1) Cele douad desene reprezinta 3 jumatati 2) Jumatate din cat a cules Alex:
din cat a cules Alex: 11,4 + 0,3 = 11,7 kg. 11,7 :3,3,9kg.
: : : 3) Alex a cules: 3,9-2=7,8 kg.
_m 03 4) Mihai a cules: 3,9 0,3 = 3,6 kg.

Rdspuns: Alex a cules 7,8 kg, Mihai a cules 3,6 kg.

\
Metoda comparatiei A

® Pentru confectionarea a 4 bluze si 3 rochii s-au folosit 10,25 m de
material, iar pentru 3 bluze si 5 rochii s-au folosit 12,5 m de material.
Cat material s-a folosit pentru fiecare obiect?

Rezolvare:

1) Ordonam: 4 bluze ... 3 rochii ... 10,25 m.
3 bluze ... 5 rochii ... 12,50 m. f

2) inmultim cu 3 respectiv 4.
12 bluze ... 9 rochii ... 10,25 - 3 = 30,75 m.
12 bluze ... 20 rochii ... 12,50 - 4 = 50 m.

3) Pentru 11 rochii: 50 — 30,75 = 19,25 m.

4) Pentru o rochie: 19,25:11=1,75 m.

5) Pentru o bluza: (10,25-3-1,75): 4=(10,25-5,25): 4=5:4=1,25m.
Rdspuns: 1,25 m pentru o bluza si 1,75 m pentru o rochie.
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Metoda mersului invers

e Andrei s-a gandit la un numar, I-a adunat cu %, suma a inmultit-o cu %,

produsul I-a micsorat cu %, diferenta a impartit-o la %, la cat a adaugat ) sia
obtinut 1. Ce numar a ales Andrei?
Rezolvare: Se observa ca s-au efectuat 5 operatii care au generat exercitiul:

2\ 4 _2].6,7_
[(X*s)'ﬁ‘? ‘5 tg=L

2
Operatiile in sens invers sunt: a)l —% = %; b)/% % = %;
3
)42 10 2 92,4 _213_ 13
€15 57157 3 31373 4 " 6
13 _72_9_3_.1 oo o1
\ e) 6 376=2-15. Raspuns:15.

Metoda falsei ipoteze

e Un comerciant a vandut 200 kg de fructe de calitati diferite cu 5,5 lei/kg respectiv 3,75 lei/kg,
incasandu-se in total 890 lei. Ce cantitate de fructe de fiecare fel a vandut comerciantul?

Rezolvare. Presupunem ca marfa vanduta este numai de calitatea a Il-a.
Suma incasata astfel: 1) 200 - 3,75 = 750 lei.
Diferenta dintre suma reala si cea presupusa: 2) 890 — 750 = 140 lei.

Diferenta arata cd s-au vandut si fructe de calitatea | cu 5,5 lei/kg, fiind cauzata de diferenta de
pret pe kg dintre cele doua calitati.

3)5,5-3,75=1,75 lei
4) 140 : 1,75 = 80 kg calitatea |
5) 200 - 80 = 120 kg calitatea a Il-a
Rdspuns: 80 kg calitatea |
120 kg calitatea a Il-a.

\_

Metoda reducerii la unitate

e 3 aparate electrocasnice identice consuma in 3,6 ore de functionare energie electrica in valoare
de 13,5 lei. Ce valoare in lei are energia consumata numai de doua dintre aceste aparate pe o perioada
de functionare de 4,6 ore?

Rezolvare. Ordonam datele problemei.
3 aparate ..... 3,6h ... 13,5 lei.
1 aparat ....... 3,6h ... 13,5:3=4,5lei.
1 aparat ....... 1h ... 4,5:3,6=1,25lei.
1 aparat ....... 46h ... 1,25-4,6 =5,75 lei.
2 aparate ..... 46h ... 5,75 -2 =11,50 lei.
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Probleme de miscare

1) Sorin si fratele sdu George au hotdrat sa mearga la bunici cu bicicletele, avand de parcurs un
drum de 65 km. Sorin pleaca la ora 8% si merge cu o vitezd de 14 km pe or4d, iar George pleaca la ora
10 si merge cu o viteza de 25,2 km/h. Va reusi George sa il ajunga pe Sorin pe parcursul celor 65 km?

Rezolvare. 1.Dupa doua ore, Sorin a parcurs: 14 - 2 =28 km.
2. George se apropie de Sorin intr-o ord cu: 25,2 - 14 = 11,2 km.
3. George il ajunge pe Sorin dupa: 28 : 11,2 = 2,5 ore.
4. Distanta parcursa de cei doi pana la intalnire se calculeaza:
a) 25,2-2,5=63 kmsau
b) 14 - 4,5 =63 km
Rdspuns: George il ajunge pe Sorin dupa 63 km.
2) Cristina si Miruna locuiesc pe aceeasi strada la o distanta intre locuinte de 1 620 m. Cele doua

prietene pleacd in acelasi timp una spre cealaltd, Cristina mergand cu 65,5 m pe minut, iar Miruna cu
69,5 m pe minut. La ce distanta de locuinta Cristinei se vor intalni?

Rezolvare. 1. 1n fiecare minut, cele doud prietene parcurg impreuna: 65,5 + 69,5 = 135 m.
2. Ele se vor intalni dupa: 1620 : 135 = 12 minute
3. Distanta parcursa de Cristina este: 12 - 65,5 =776 m.

Rdspuns: 776 m.

. 5 . “ o« .. Ae . 3
Suma a trei numere este 975 Al doilea numar este de doua ori mai mare decat primul si cu >
mai mic decat al treilea. Aflati cele trei numere.

Tatal lui Adrian a schimbat la banca o suma de 335 euro, pentru care a primit 1 514,20 lei. Cati lei
ar fi primit daca la acelasi moment si la aceeasi banca ar fi schimbat 475 euro?

Sase combine identice pot recolta graul de pe o suprafati de 96,6 ha in 3,5 ore. In cat timp poate
fi recoltat graul de pe o suprafata de 57,5 ha, lucrand doar 5 combine?

La un spectacol s-au vandut 248 de bilete cu pretul de 27,50 lei biletul, respectiv 45 lei biletul,
incasandu-se suma de 8 272,50 lei. Cate bilete din fiecare categorie au fost vandute?

Mihai s-a gandit la un numar, I-a Tnmultit cu %, produsul |-a micsorat cu %, diferenta a impartit-o
la %, catul |-a micsorat cu %, diferenta a inmultit-o cu 3, produsul |-a marit cu % si a obtinut 2. Ce

numar a ales Mihai?

E Prin trei robinete (cu acelasi debit) curg 2 083,25 litri de apa in 6,5 ore. Cati litri de apa curg prin
cinci robinete de acelasi fel, daca sunt deschise 4,5 ore?

Trei calculatoare si patru imprimante costa 5 274,25 lei, iar doua calculatoare costa cat trei impri-
mante. Cat costad fiecare obiect?
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29. Probleme de organizare a datelor

e Organizarea datelor reprezinta un proces de ordonare, identificare, evaluare si
mdsurare a unor informatii.

e Scopul organizarii datelor il reprezintda modul rapid de interpretare a datelor
dupa diverse criterii intr-un timp relativ mic.

OBSERV

La un test, un grup de elevi a obtinut notele

7,7,8,8,8,9,9,9,09, 10. Nota 7 8 9 10
Aceste note se trec intr-un tabel de date statistice astfel: Frecventa 2 3 4 1
Media notelor este: *E  Frecventa

. 20% 30% 40% 10%
m=(2-7+3-8+4-9+10):10=8,4 procentuala

INTELEG

Frecventa este numarul de

Media setului de date

O informatie importanta dintr-un set de date o reprezinta media
setului (media aritmetica a tuturor valorilor variabilei statistice; in

*E  Frecventa
Aceste date le reprezentam prin procentuald
tabelul alaturat.

5% 10% 15% 25% 20% 15% 10%

aparitii ale unei valori (note). i,

*E  Frecventa procentuala este exemplul nostru, nota). &

cat la % din efectivul analizat p=fivith vat..th-v =

reprezintd numérul de Athit.tfh 7 ©
aparitii ale unei valori (note).

Ll ( ) undev,, v, ...v_suntvalorile variabilei, iar f,, f, ... f, frecventele lor. L

]

Consideram rezultatele unui grup de elevi &

la un concurs evaluat prin note: Note 4 5 6 7 8 9 10 2

4,5,5,6,6,6,7,7,7,7,7, Frecven’;a 1 2 3 5 4 3 2 _E,

8,8,38,8,9,09,9,10, 10. )

-

Interpretand tabelul, putem raspunde la intrebarile:

1) Care este efectivul grupului considerat? 3) Cate note sunt mai mici decat 7?

2) Cati elevi au obtinut cel mult nota 9?  4) Cat % din numarul elevilor au cel putin nota 8?
Datele din tabel pot fi reprezentate grafic printr-un desen numit diagramd.

A frecventa
> 1) Cati elevi au participat la concurs?
A 2) Cati elevi au obtinut note de 8 sau 9?
ChI— B W 3) Céti elevi au obtinut cel putin nota 6?
L I 4) Cati elevi au note de trecere?
19 fote 5) Ce nota are frecventa cea mai mare?
> 6) Calculati media pe grup.
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. 5% 8 Un alt mod de reprezentare grafica a datelor este diagrama
6 10% circulara. Aici apar exprimate procentual datele.

15% 20% 1) Cat % reprezinta notele de 4 si 10?
2) Ce note reprezinta cel mai mare procent?
15% 3) Care note au procente egale?
4) Ce nota are cel mai mic procent?
5) Ce procent reprezinta notele mai mici decat 8?

25%
7 10%
10

APLIC

1) La o lucrare scrisa, elevii din clasa a V-a B au obtinut notele:
4,5,5,5,6,6,6,6,7,7,7,7,7,8,8,9,9,9,9,9,9, 10, 10, 10, 10.
a) Alcatuiti tabelul statistic cu frecventa simpla si frecventa procentuala.

b) Reprezentati datele printr-o diagrama cu bare si una circulara.
c) Raspundeti la toate intrebarile formulate anterior.

2) Consideram o situatie statistica privind indltimea elevilor unei clase de liceu (exprimata in cm).
a) Completati tabelul.
Tnéltime 155<m<160 160<m<165 165<m<170 170 m<175 175<m <180
Frecventa 5 6 7 4 3
*E  Frecventa

. 20% ? ? ? ?
procentuala
b) Ce categorie reprezint3 frecxenta Reprezentarea grafica a acest?i
coloana cea mai inalts? 7 situatii statistice este formata
¢) Aflati din diagramy 6 din benz;)l‘lglte sise numeste
efectivul de elevi. ST istograma.
d) Ce categorie este cea g
mai putin numeroasa? 21
e) Cati elevi au indltimea 1+ in3ltime
mai mica decat 170 cm? >

155-160 160-165 165-170 170-175 175-180

3) Situatia aldturata reprezinta mediile generale ale elevilor unei clase.

a) Alcatuiti un tabel cu frecventa si frecventa procentuala. 6elevio (5<m<6)
b) Rf,prezentz?\ti clatele E)r.intr-o diAagramé de tip histogramé. 4elevi= (6<m<7)
c) Raspundeti la intrebarile: 1) C?t! elev! au med!fa 8 sau .pt.este §? SRS mZE)
2) Cati elevi au medii mai mici decat 7? i
3) Care este efectivul de elevi al clasei? 7elevi= (8sm<9)
4) Cat % din elevi au cel putin media 7? 2 elevi= (9<sm<10)
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30. Recapitulare

@
%

Operatii cu numere zecimale

Completati, dupa model, tabelul:

Numdr Partea Cifra Cifra Cifra Numdrul ~ Numdrul  Numdrul
zecimal  intreagd  zecimilor sutimilor  miimilor  zecimilor sutimilor — miimilor
46,238 48 2 3 8 462 4623 46 238
273,569

Transformati si echivalati o fractie ordinara cu un numar zecimal, completand tabelul:

Numdr zecimal 2,42 0,025 32,5
Fractie cu numitor 73 6 458
putere a lui 10 10 1000 100

Completati tabelul cu aproximari si rotunijiri:

Numégr ~ Aproximare prin lipsd Aproximare prin adaos st e i w

pdnd la: pdnd la: ©

- unitate zecime sutime unitate zecime sutime unitate zecime sutime O

46,273 46 46,2 46,27 47 46,3 46,28 46 46,3 46,27 5\

21,554 21 21,5 21,55 22 21,6 21,56 22 21,6 21,55 &

3]

24,356 c

)

=

Cititi si notati numerele zecimale reprezentate prin punctele A, B, C, D, E, F, G si H. -

S

A B C D E F G - @

-+ttt ettt > L
0 1 2 3

Exprimati suma 2,7 + 3,92 si diferenta 4,9 — 2,36 printr-un numar zecimal:
a) efectuand direct operatiile;
b) folosind transformarea in fractii ordinare.

Ordonati crescator numerele zecimale, pentru a confirma activitatea desfasurata:

| 413 (R] [ 2,35 M| (4103(A] [ 1,4 |o] [ 1,38(c| | 24 [p] [ 53 M| [527]|A]

Un muncitor sapd un sant in 3 zile astfel: in prima zi sapa 14,64 m, a doua zi 16,36 m, iar a treia zi
18,5 m. Stiind ca pentru fiecare metru sapat primeste 12,36 lei, calculati ce suma primeste muncitorul
pentru intreaga lucrare.

Calculati media aritmetica a numerelor 17; 25, 32; 69.
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Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE

Fractii. Numere rationale

Scrieti ca fractii ordinare ireductibile, numerele:

a) 3,775; b) 0,27(6).

Scrieti ca numere zecimale:
97 311

15 6
a4 b) 757 99 990 -
Ordonati crescator numerele: 0,33; 2(6); 0,(3); 1,6; 1,067; 2,(34); 2,345; 1,5; 1,9(6).

Suma a doua numere este 4,3, iar unul din numere este cu 1,5 mai mic decat celdlalt. Aflati
cele doua numere.

Calculati cu doua zecimale exacte si faceti proba:

a)53:4; b)8,7:7.
Efectuati:
a)2,35-1,4; b)0,95:0,3.

Efectuati: {[0,(6)—0,5]- 18 —0,75} : (5,05 — 1,45).

Calculati media aritmetica a numerelor, 2,73, a si b, stiind ca media aritmetica a numerelor a
sibeste7,7.

La un supermarket s-au vandut intr-o zi 182,250 kg de fructe, a doua zi o cantitate de 1,2 ori
mai mare, iar in a treia zi de 3 ori mai putin decat in primele doua zile. Ce cantitate de fructe s-a
vandut in total in cele trei zile?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total
10 p. 10 p. 10 p. 10 p.
10p. 10p.
(2x5p) (4x25p) P P 2x5p) (2x5p)
Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.

10p. 10p. 10p.
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Elemente de geometrie si
unitati de masura
31. Punct, dreapta, plan, semiplan,

semidreapta, segment
OBSERV \
. in figurd este
Ce reprezinta urma N reprezentata
] obtinerea a doua
\ 7

|asata de un creion
bine ascutit cu care am

puncte: cu ajutorul

) Ve
— ]
X,

atins o foaie de hartie unui creion si
sau urma lasata de un cu ajutorul unui
¢ < ac cu care am intepat ac de cusut.
o foaie de hartie? fig. 1

N
V)

in figurd este

wme =

2
Daca imi imaginez reprezentatd o dreapta
ca prelungesc muchia obtinuta prin prelungirea
mesei, ce figurd geometrica imaginara a muchiei
vom obtine? mesei, desenatd cu rosu.
A Ce reprezinta
) suprafata mesei, 0 Suprafata mesei
colorata cu galben? reprezinta un plan,
Dar muchia mesei, iar muchia mesei reprezinta
(, colorata cu mov? fig. 2 un segment de dreapta.
e %0
Daca pe suprafata mesei * Cuvdntul geometrie este
& trasdm o dreapta d se d de origine greacd si este format
) observa ci aceasta imparte din cuvintele geo = pdmdnt si
lanul in doua parti. U _metron = masurd.
_p . part . © Cuvdntul punct este de origine
Oricare dintre aceste parti latind: punctum = intepdturd.
formeaza un semiplan. * Cuvdntul plan este de origine
fig. 3 latind: planus = neted.
Sa ne imaginam o sfoara bine intinsa, nesfarsit de lunga.
Aceasta este o dreapta. Daca tdiem intr-un loc aceasta sfoara se
obtin doua parti, fiecare dintre ele constituind o semidreapta.
Cele doua semidrepte astfel formate sunt semidrepte opuse. d
€ o Semidreapta este marginita la un capat, numit origine (unde fig. 4
sfoara a fost tdiata), si nemarginita la celalalt capat.
($E&9 Daca taiem acea sfoara bine intinsa si nesfarsit
‘ de lunga in doua locuri vom obtine intre cele doua d
taieturi o bucatda marginita din sfoara care se numeste
segment. Prin urmare, segmentul este o portiune fig. 5
4.4 dintr-o dreapta si este marginit la ambele capete.
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INTELEG

Punctul se noteaza cu o literd mare a alfabetului latin si se deseneaza astfel:

A B
° sau x

Observatii:
* Punctul nu are dimensiuni.

* Privind spatiul inconjurator, ne putem imagina ca reprezenta puncte: varful ascutit al unui
creion sau compas, o stea noaptea pe cer sau 0 musca pe un perete.

* Daca punctele A si B sunt diferite, scriem A # B, daca notam cu C si D acelasi punct, scriem
C=D.

A C
X
° B
o D
Dreapta (linia dreapta) se noteaza cu o litera micd sau cu doua litere mari ale alfabetului latin si
se deseneaza astfel:

B
m %
sau
dreaptam dreapta AB

Observatii:

» Dreapta este nemarginita, adicd se poate prelungi in ambele parti la nesfarsit.
* Dreapta contine o infinitate de puncte.

» Dreptele se traseaza cu ajutorul riglei.

* Nu putem desena decat o parte din dreapta.

Planul se poate compara cu suprafata unui perete, a unei mese, a tablei de la clasa, a usii etc.

La fel ca si dreapta, planul este nemarginit (nelimitat). Se poate spune ca planul are doua
dimensiuni: [atime si lungime, nesfarsite in ambele sensuri. Desigur ca nu putem desena decat o
parte dintr-un plan, dar trebuie sa ne imaginam ca planul este nesfarsit.

/
/

Observatii:
* Planul contine o infinitate de puncte.

» Dreapta care trece prin doua puncte diferite dintr-un plan are toate punctele situate in acel
plan.

172




Planul se poate reprezenta astfel:

B C E F

Semiplanul se obtine trasand intr-un plan o dreapta si luand doar o parte a planului delimitata de
acea dreapta. Prin urmare, semiplanul este format din toate punctele dintr-un plan situate de aceeasi
parte a unei drepte din acel plan. Dreapta care delimiteaza semiplanul se mai numeste frontiera.

Semiplanul se deseneazad astfel: / 4 / f
d

Semidreapta este o portiune dintr-o dreapta, marginita intr-o parte de un punct numit origine si
nemarginita in cealalta parte.

Semidreptele se deseneaza si se noteaza astfel:

[

asura

A F B M H E
semidreapta AF semidreapta BM semidreapta EH
cu origineain A cu origineain B cu origineain E
Observatie:

* Doua semidrepte diferite care au aceeasi origine si se gasesc pe aceeasi dreaptd numita
dreaptd suport sunt semidrepte opuse.

A 0 B Semidreptele OA cu originea in O si OB cu originea in
' ' ' O (A, O, B coliniare) sunt semidrepte opuse.
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Segmentul de dreapta este o parte dintr-o dreapta cuprinsa intre doua puncte numite extremitati
sau capete. Segmentul se deseneaza astfel:

I { sau

Observatii:
¢ Linia franta este formata din doud sau mai multe segmente care nu sunt situate pe aceeasi dreapta;
¢ Linia franta poate fi linie frantd deschisd sau linie frantd inchisa.

linie franta deschisa linie frantd inchisa
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EXERSEZ
Enumerati trei obiecte din jurul vostru care pot reprezenta puncte, drepte, respectiv plane.

lonel povesteste: ,,Am fost la Sinaia si am urcat pana in varful muntelui. Mai intdi am mers pe
soseaua in serpentine, apoi pe poteci. De acolo de sus, de pe platou, se vedea orasul cu casele ca niste
cutii de chibrituri, iar oamenii abia se intrezareau pe strazi“. Subliniati cuvintele care pot fi asociate cu
unele figuri geometrice cunoscute de voi.

Priviti imaginea si identificati urmatoarele Asociati fiecarui desen din coloana A denu-
elemente geometrice: puncte, dreapta, semi- mirea corespunzatoare din coloana B:

dreaptd, segment, linii frante sau curbe. @

1) a) plan
\

2) ° b) semidreapta

3) — c) dreapta

4) — d) semiplan

5) / e) segment

6) f) punct

Stabiliti valoarea de adevar pentru urmatoarele propozitii:
a) |:| Punctul are ca dimensiune raza cercului;
b) |:| Un segment AB contine doar doua puncte;
c) |:| O dreapta contine un numar nesfarsit de puncte;

d) |:| Daca 4 puncte D, E, F si H sunt situate pe aceeasi dreaptd, in aceasta ordine, se poate spune
ca semidreapta HF (cu originea in H) este aceeasi cu semidreapta HD (cu originea in H);

e) |:| Daca 3 puncte A, B, C sunt situate pe aceeasi dreaptd, in aceasta ordine, se poate spune ca
dreptele AB si BC sunt diferite;

f) |:| Daca 3 puncte A, B, C sunt situate pe aceeasi dreaptd, in aceasta ordine, se poate spune ca
punctul C face parte din segmentul AB.

Desenati:
a) o dreapta; b) un segment; c) un plan; d) un punct; e) o semidreaptd; f) un semiplan.

Scrieti: a) toate denumirile posibile pentru dreapta din figura;
b) toate segmentele din figura; A B C D

c) toate semidreptele din figura. f f y
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Desenati:
a) doud segmente AC si BD care sa aiba un singur punct comun;
b) doua segmente EF si KL astfel incat punctul E sa faca parte din ambele segmente.

Completati spatiile punctate astfel incat sa se obtina propozitii adevarate:
a) daca doua semidrepte diferite au aceeasi dreapta suport si aceeasi origine, se numesc ...;
b) originea semidreptei OB este punctul ... .

Desenati:

a) segmentele CD si EH astfel incat ele sa nu aiba in comun segmentul ED;
b) segmentele PA si PH astfel incat ele sa aiba mai multe puncte comune;
c) segmentele PA si PH astfel incat ele sa coincida;

d) semidreptele OB si OE astfel incat ele sa nu aiba aceeasi dreapta suport si sa aiba un singur punct
comun;

e) semidreptele OB si OE astfel incat ele sa fie semidrepte opuse.

Alegeti varianta corecta. Dacd se stie cd punctele A, B, C sunt situate, in aceasta ordine, pe aceeasi
dreapta, atunci:

a) punctul C face parte din dreapta AB;
b) dreapta BC nu coincide cu dreapta AB;
c) semidreapta AB cu originea in A nu contine punctul C.

Relatati in cinci fraze o plimbare in parc folosind cuvinte care sa evoce puncte, linii drepte,
semidrepte, segmente, plane si semiplane.

Tn figura urmé&toare, un punct A si un triunghi se gdsesc intr-un patrat, iar punctul B este situat pe
prelungirea unei laturi a patratului. \

a) Punctul A face parte din planul patratului? A B
b) Punctul A face parte din planul triunghiului? X
c) Punctul B face parte din planul triunghiului?

d) Punctul B face parte din planul patratului? A

ACTIVITATE PRACTICA

Imaginea pe ecranul unui monitor de calculator este alcatuita din puncte numite pixeli. Ecranul
este impartit de linii drepte verticale si orizontale intr-o retea de pixeli. La intersectia unei linii drepte
verticale cu una orizontala se obtine un pixel. Daca sunt, de exemplu, 800 de linii drepte verticale si
600 de linii orizontale spunem ca rezolutia ecranului este 800 x 600 pixeli, adica
numarul total de pixeli cu ajutorul carora este afisata orice imagine pe ecran. H

e Utilizati o coald de hartie milimetrica pe care, prin marcarea cu creion sau
cerneala a pixelilor necesari, sa ,scrieti” cuvintele PUNCT si PIXEL. Desenati apoi
in mod asemadnator trei linii drepte: o dreapta orizontala, una verticala si una
inclinata (oblica).
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32. Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta;
puncte coliniare; ,,prin doua puncte distincte trece

o dreapta si numai una”
OBSERV

J ;g,
e Dacad se considerd o dreapta m si un punct A, atunci exista doar doua ‘ (©-°
posibilitati: Q \
. A . . v
punctul A situat pe dreapta m punctul A situat in exteriorul dreptei m J
A v
A m x m
: sau ﬁ

* Sa desendm un punct E. Construim cu ajutorul riglei o dreapta d, care sa treaca prin punctul
E. Construim o alta dreaptd d, care sa treaca prin punctul E. Construim o a treia dreaptd d, care sa
treaca prin punctul E.

Prin urmare, printr-un punct trece o infinitate de drepte.

¢ Sa desendam doua puncte A si B. Trasam o dreaptad care sa treaca prin punctele A si B. Construind
o0 altd dreapta care sa treaca prin aceleasi puncte A si B, observam ca aceasta coincide cu prima.

Prin urmare, prin doua puncte diferite trece o dreapta si numai una. Se mai poate spune ca
doua puncte diferite determina o singura dreapta.

INTELEG
Punctele
Daca prin trei sau mai multe puncte A B C m A, BsiC
distincte trece o dreapta si numai una, : ' f sunt
punctele se numesc coliniare. fig. 1 coliniare.
Daca prin trei sau mai multe puncte N
distincte nu se poate trasa o singura Punctele
dreaptad care sa le contina, atunci M, N si P
aceste puncte sunt necoliniare. M ) sunt N
fig. 2 necoliniare.
APLIC
Punctele A, B, CsiD Punctele M, N, P Dar punctele Esi H
sunt coliniare? & sunt coliniare? sunt coliniare?

N c H (SR
° [ ]

por s oAy v, N e
. Da, pentru ca

(’ Da, pentru ca le pot Nu, pentru ca nu le pot uni le pot uni

uni printr-o dreapta. printr-o singura dreapta. printr-o dreapta. o)
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EXERSEZ

Desenati o dreapta f si doua puncte A si O situate in pozitii diferite fata de dreapta f.

Alegeti raspunsul corect. Alegeti raspunsul corect.
Printr-un punct pot trece: Prin doua puncte diferite pot trece:
a) dous drepte diferite; a) doud drepte diferite;

b) o infinitate de drepte; b) o infinitate de drepte;
c) o singura dreapta. c) o singura dreapta.

[

Enumerati pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta.

asura

[

Privind figura alaturata, lonel face urmatoarele afirmatii:

a) Punctul A este situat pe dreapta AB;

b) Punctul C nu este situat pe dreapta AB; A B C

c) Dreapta AC trece prin punctul B;

d) Dreapta BC nu trece prin punctul A; N
e) Dreptele MN si AB se intalnesc

(se intersecteaza) intr-un punct; M

f) Punctele A, B, C sunt coliniare;
g) Punctele A si M sunt necoliniare.

Care dintre afirmatiile lui lonel sunt adevarate si care false? De ce?

Priviti cu atentie figura aldturatd, apoi completati tabelul: N
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Punctul si dreapta Pozitia relativd a punctului fatd de dreaptd

Punctul M, dreapta NP Punctul M este situat n exteriorul dreptei NP
Punctul M, dreapta MP ?
Punctul N, dreapta NP
Punctul N, dreapta MN
Punctul P, dreapta MN
Punctul P, dreapta NP

M
?
?
?
?

Desenati punctele A, B si C astfel incat semidreptele BA cu originea in B si BC cu originea in B sa
fie opuse, iar punctul D exterior dreptei AB. Stabiliti daca:

a) punctele B, Csi D sunt coliniare;
b) punctul C apartine dreptei AB;

c) punctele B si D sunt coliniare.
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n cubul din figura de mai jos gasiti si scrieti:
a) un punct situat pe dreapta AB;
b) o dreapta care sd treaca prin punctul B;
c) trei puncte coliniare;

d) patru puncte necoliniare.

D’ (o

AI

Desenati si notati:
a) trei puncte diferite necoliniare;
b) patru puncte coliniare;

c) doud drepte diferite care sa nu treacd printr-un
punct dat A;

d) doua puncte diferite situate de o parte si de
alta a unei drepte date d,

e) trei puncte distincte situate de aceeasi parte a
unei drepte date d.

Punctele P si Q sunt situate de o parte si
de alta a dreptei d. Gasiti un punct R situat pe
dreapta d astfel incat punctele P, Q si R sa fie
coliniare.

Completati spatiile punctate astfel incat sa se obtinad propozitii adevarate:

a) Punctele care se gasesc pe aceeasi dreapta se numesc ... ;

b) Doua puncte nu potfi...;

c) Exista minim ... puncte necoliniare.

a) 1 001 puncte pot fi situate pe aceeasi dreapta d? Dar 10 puncte? De ce?

b) Putem folosi expresia ,,doud puncte sunt necoliniare”? Dar expresia ,doua puncte sunt coliniare”?

De ce?

Desenati:

a) doud semidrepte diferite, cu aceeasi origine si care sa nu fie opuse;

b) doua segmente de dreapta diferite, cu cel putin doua puncte comune;

c) doua drepte diferite, cu doua puncte comune.

Se dau trei puncte distincte. Cate drepte obtinem daca unim punctele doua cate doua? Rezolvati
o problema asemandtoare pentru 4 puncte, apoi pentru 5 puncte. Analizati toate posibilitatile si

desenati figurile corespunzatoare.

Punctele P si Q sunt situate de aceeasi parte a dreptei d. Gasiti un punct R situat pe dreapta d

astfel incat punctele P, Q si R sa fie coliniare.

ACTIVITATE IN ECHIPA

Cate drepte trec prin trei puncte necoliniare? Dar prin patru puncte necoliniare trei cate trei?
Formulati si rezolvati o problema asemanatoare pentru 5, 6, 10 si 20 puncte.

178




33. Pozitiile relative a doua drepte:
drepte concurente si drepte paralele

OBSERV

Daca asezdm pe suprafata unei mese (in plan) doua creioane (considerand ca sunt doua drepte),
vom constata ca acestea se vor gasi in una dintre urmatoarele pozitii:

»

]
- « S

=

a) paralele - c) confundate (suprapuse)

/ >~ ~ \
drepte concurente

b) concurente (se intersecteaza)

/ drepte concurente
De asemenea, dacd privim in jurul nostru, vom =
descoperi drepte paralele si concurente. In desenele “ { -
alaturate sunt prezentate astfel de pozitii de drepte.

Descoperiti si alte drepte paralele si concurente?
drepte paralele peris ptep ’ drepte paralele

INTELEG

Tn plan, pozitiile a doud drepte pot fi:
* Drepte concurente — drepte care se intersecteaza intr-un punct, adicd au un singur punct comun.

Pot fi si mai A
multe drepte

e o\\
N\~ ~

Dreptele concurente.
asibsunt Dreptele
concurente m, n si d sunt
in punctul E. concurente
€ o in punctul A. S

Dreptele g si h
sunt perpendiculare
(concurente
perpendiculare).

Daca doua drepte concurente
formeaza unghi drept, atunci
spunem ca dreptele sunt
perpendiculare.
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* Drepte paralele — drepte situate in acelasi plan, care nu se intersecteaza oricat le-am prelungi,
adica nu au niciun punct comun.

® o]

h N\~ A

: e #
Dreptele f Dreptele

hsic g e fsig
¢ o sunt paralele. sunt paralele.

oy

¢ Drepte confundate (sau care coincid) — drepte identice, de fapt este una si aceeasi @
dreaptd, notata cu doua litere diferite.

[

j k Dreptele j si k coincid,

adica sunt identice.
APLIC

Pentru a construi doua drepte paralele folosim rigla | = a Dreptele
si echerul si aplicdm metoda numita a ,transportului =T asib
paralel”, cand deplasim echerul prin lunecare de-a - sunt paralele.
lungul riglei. 3
Construiti in acest fel pe o coala velina: |
a) trei drepte paralele; e
b) cinci drepte paralele ,egal departate una de alta” =
(echidistante) — ca liniile caietului , dictando”. Incercati
sd aplicati aceeasi metoda dar asezand echerul cu | = 9
latura mai lunga (ipotenuza) de-a lungul riglei. &
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Completati spatiile punctate astfel incat sa se obtina propozitii adevarate:
a) Daca doua drepte nu se intersecteaza, oricat le-am prelungi, se numesc ... .
b) Daca doua drepte se intersecteaza se numesc ... .
c) Daca doua drepte au doua puncte comune se numesc ... .

Enumerati pozitiile relative a doua drepte diferite situate in acelasi plan.

Privind fig. 1, Dan face urmatoarele afirmatii: a A~
a) Dreptele a si b sunt paralele; , /
b) Dreptele a si CD nu sunt paralele; B
c) Dreptele AB si CD sunt paralele;

D
d) Dreptele b si CD sunt concurente. /\C/‘/

Care dintre afirmatiile lui Dan sunt adevarate si care false? De ce? fig. 1
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Desenati:
a) trei drepte paralele;
b) trei drepte concurente intr-un punct A;

c) trei drepte concurente doua cate doud care sa
nu aiba niciun punct comun toate trei;

d) doua drepte a si b dintre care numai una sa fie
paralela cu o dreapta data d.

n Tn cubul din figura de mai jos gasiti si scrieti:
a) doud drepte concurente in punctul C;
b) trei drepte concurente in punctul D;
c) trei drepte paralele cu dreapta BB’;
d) o dreaptd paraleld cu dreapta A'C’;
e) trei drepte concurente in D.
D’ (o

A B’

A B

Priviti figura 1 si completati tabelul:

Dreptele Pozitia relativd a dreptelor

Dreptele asib  Dreptele a si b sunt paralele
Dreptele b si CD ?
Dreptele AB si CD ?
Dreptele ABsi b ?
Dreptele a si AB ?

Care dintre urmatoarele drepte sunt concu-
rente si care dintre acestea sunt paralele?

c
a d

b

X a2

7 N\

n Priviti figura alaturata si stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:
a) Semidreapta BA cu originea in B se intersecteaza cu dreapta MN;

b) Dreptele AB si MN sunt paralele;
c) Dreptele BC si MN sunt concurente;
d) Dreptele AB si BC sunt confundate;

e) Semidreapta NM cu originea in N si semidreapta

BC cu originea in B nu au niciun punct comun;

A B

f) Semidreapta AB cu originea in A si semidreapta MN

cu originea in M se intersecteaza.

n Desenati trei drepte concurente doua cate
doua. Cate cazuri deosebiti? Cate puncte de inter-
sectie a cel putin doud dintre ele se pot pune in
evidenta in fiecare caz?

Despre trei drepte distincte doua cate doua
se stie cd doud sunt paralele si ca alte doua
sunt concurente. Cate perechi de drepte sunt
concurente?

Priviti urmatoarea harta si stabiliti:
a) Care sunt strazile paralele;
b) Care sunt strazile perpendiculare.

bl =]

= n
S Aleea Viorelelor

f |
—

Str. Bucuriei

Str. Trandafirului

S
A 4/’0
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34. Distanta dintre doua puncte; lungimea unui segment

OBSERV
e indltimea unui om poate fi consideratd ¢ Distanta de la pom la casa este distanta de
distanta dintre doua puncte: distanta de la la punctul unde se afla pomul la punctul unde
crestetul capului pana la calcai. este intrarea in casa.
180 -—A

140

— 130

= i
- i i

)S o -.-..—120
2 o
— 14 5 \/

>0 L0
S el E2dl 1
v Y-
L — — a0
4o~ — 30
3(0 -~ 20
4+ . o v .
= vy o ‘J Distanta dintre doua puncte A si B
5 se masoara cu rigla sau cu ruleta.
‘»- Lungimea unui segment AB este
& . A distanta mdsuratd intre capetele
2 - Daca unim N~ s segmentului A si B. Se noteaza AB.

douad puncte . . .
g ce oth?nem? Atentie! Cu AB notam si dreapta dar,
o ’ - in functie de context, ne dam seama
0 Un segment! daca este vorba despre o dreapta sau
8 oy o lungime a unui segment. Y
)
C
]
E "~
5 INTELEG
Ll

Distanta dintre doua puncte A si B se noteaza d(A, B) si avem relatia d(A, B) = AB, citim ,,distanta
dintre punctele A si B este egala cu lungimea segmentului AB”. Daca lungimea segmentului AB este
de 3 cm se scrie AB = 3 cm. Scriem de asemenea d(A, B) =3 cm.

APLIC

Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiilor:

a) distanta Bucuresti — Paris este mai mica
decat distanta Bucuresti — Roma;

b) distanta Paris — Londra este mai mare
decat distanta Bucuresti — Belgrad;

c) distanta Paris — Londra este mai mica decat
distanta Bucuresti — Londra.
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EXERSEZ

Masurati in milimetri lungimile segmentelor din figura 1 si completati tabelul:

Segmentul Rezultatul masurarii Notatia A B
AB ..MM AB=...mm
BC ? ?
CD ? ?
D
AD ? ? fig. 1
Privind fig. 1, lonel face urmatoarele afirmatii: Luati o cutie de pasta de dinti sau alt ambalaj >
a) Segmentu| AB are |ungimea de 3 cm; in forma de cuboid Si mésurati in centimetri: a
b) Distanta dintre B si D este de aproximativ6 cm; @) dimensiunile cuboidului (lungimea, latimea si T
C) AD > BC: Tnéltlmea),
d) Cea mai mica distanta dintre dous din punctele ) diagonalele a trei fete care au un varf comun;
A, B, Csi D este BC, iar cea mai mare este BD. c) estimati lungimea diagonalei cuboidului.
Care dintre afirmatiile lui lonel sunt adevarate Gasiti o modalitate de a nota rezultatele obti-
si care sunt false? De ce? nute.
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Pe semidreapta OA, cu originea in O, se reprezinta punctele P si Q astfel incat distantele de la
ele la originea semidreptei sa fie egale, d(P; O) = d(Q; O). Ce putem spune despre cele doud puncte
PsiQ?

Pe o dreaptd se considera punctele distincte M, N, P si Qin aceasta ordine, astfel incat MP =34 cm,
NQ =27 cm si NP = 12 cm. Aflati lungimile MN, PQ si MQ.

M N_lzem P Q

E Desenati punctele A, Bsi Cdaca: a) AB=5cm; BC=2cm; AC=7cm;
b) AB=5cm; BC=6cm; AC=7cm;
c)AB=7cm; BC=2cm; AC=4cm.

n ce caz punctele sunt coliniare? Dar necoliniare? Punctele A, B si C se pot desena in toate cele
trei cazuri? Puteti stabili o regula?

OBSERV

Daca vrem sa desenam 3 puncte

° 7 distincte A, B si C, avaind dimensiunile S5 considerim ci cele 3 segmente
celor 3 segmente de dreapta sunt reprezentate prin lungimile
AB, BC si AC, vom obtine una dintre a trei creioane. Hai sd observam

cele doua situatii: punctele

IS e ce situatii ar putea sa apara.
sunt coliniare sau necoliniare.
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(1) Daca suma a oricare doud dintre
cele 3 segmente este mai mare decat
al treilea segment, cele 3 creioane pot
forma un triunghi, deci punctele A, B si
C vor fi necoliniare.

- —>
[R—
U
—»;»
U
pd
\
\
/
(@]

(2) Dacd suma a doud dintre cele 3 I
segmente este egald cu al treilea seg- = | = B
ment, cele 3 creioane se vor suprapune,
deci punctele A, B si C vor fi coliniare. I I I

(3) Daca suma a oricare doud dintre ‘ A A R A
cele 3 segmente este mai mica decat al \ \
treilea segment, cele 3 creioane nu pot I B
forma un triunghi, dar punctele A, B si X = | = . g sau
C nu pot fi nici coliniare, cdci punctul B ]
nu poate fi in doua locuri deodata, deci I I I /
aceasta situatie este imposibila. C

Prin urmare, in orice triunghi, suma oricaror doua laturi este
mai mare decat a treia latura si varfurile triunghiului vor fi trei
puncte necoliniare, iar daca suma a doua dintre cele 3 segmente
este egala cu al treilea segment, cele 3 puncte vor fi coliniare.

Stabiliti ordinea pe o dreapta a punctelor A, B si C daca:
a) AB=56 cm, AC=80cm, BC=24cm;
b) BC=17cm, CA=20cm, AB=37cm;
c)AC=24cm,AB=12cm, BC=36cm.

ACTIVITATE iN ECHIPA

n Pe 0 axa a numerelor naturale s-au reprezentat punctele A(3), B(7) si C(10). Daca etalonul axei
este centimetrul, calculati distantele d(A; B), d(A; C) si d(C; B). Rezolvati aceeasi problema daca
A(45), B(125) si C(348).

3 A 4 B AB3)>O0A=3

Indicatie: O ' : = AB=7-3=4
0 5 7 B(7)®0B=7

n Se considera punctele coliniare A, B, Csi D, Se dau punctele coliniare A, O, C si B, in
astfel incat AC+ CD = AD si CD — DB = CB. Stabiliti  aceastd ordine, astfel incat AO = OB. Aratati ca
ordinea punctelor pe dreapta. AC-2-0C=2-0B-AC.
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35. Segmente congruente (constructie); mijlocul
unui segment; simetricul unui punct fata de un alt punct

iMI AMINTESC!

e Cum se poate stabili daca doua segmente de dreapta au lungimi egale?

Er——F A AA
4O¥0 ¥ " . D 4
“ =/ Daca doua sau mai
multg segmente coincid A >
prin suprapunere C
fnseamna ca ele B
au aceeasi lungime.
Lo

Pentru a constata cd K L M N

doua segmente au lungimi egale F—i

putem folosi o rigla negradata.
Asezam capatul riglei negradate in punctul K si marcam cu
creionul pe rigla punctul L. Apoi asezam rigla cu capatul in
punctul M si daca punctul N este in dreptul semnului de pe rigla

KL=MN

Daca un punct O este situat
pe un segment AB la egala
departare de capetele
segmentului, adica AO = OB,
spunem ca punctul O este
mijlocul segmentului AB.

% :

AF———B

L

¢ corespunzator punctului L, atunci segmentele sunt congruente.
Pentru a constata ci dous Putem folosi si compasul.
segmente au lungimi egale AB = CD
4\ putem folosi si o rigla gradata.
A B C D
_ r—e
_ H|IHH|‘HHHH‘HHHHI‘I
AB=CD=1,5cm
1 I 2 3 J
- A B C D od

Daca unim un punct A cu un alt punct O,
apoi prelungim segmentul AO
cu segmentul OB, astfel incat AO = OB,
putem spune ca punctul B este
simetricul punctului A fata de punctul O.
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INTELEG s

3cm
Segmentele congruente sunt segmente de dreapta Pt Te} 0,9((\
care au aceeasi lungime. Segmentele PQ si RS din figura
au lungimile egale si se noteaza PQ =RS =3 cm. R
Observatie: R
* Tn desen, segmentele congruente se pot nota astfel: 0 K
A B E F
——+—o [ —— H
C sau G/ sau
\\D M \ S
© .\#\.
2 P L
(T AB=CD EF = GH = MN OP =RS =KL
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Mijlocul unui segment este punctul (situat pe segment) care imparte segmentul in doud segmente
congruente.

At # 9 # B A, O, B coliniare O este mijlocul
fig. 1 AO = OB segmentului AB

Simetricul unui punct fata de alt punct

Tn fig. 1, se poate spune c& punctul B este simetricul punctului A fatd de punctul O.

APLIC

Reprezentati pe o axa a numerelor naturale punctele A(a) si B(b)

a 1 2 3 8 0
ale cdror numere sunt date in tabelul aldturat. Daca punctul M(m) este
mijlocul segmentului AB, aflati numarul m corespunzator punctului M. b 3 4 7 10 8
Gasiti o formula (reguld) de obtinere a lui m si verificati dacd poatefi m ? ? ? ? ?

folosita si pentru alte numere.

EXERSEZ

Asociati fiecarui instrument pentru masurarea lungimilor denumirea corespunzatoare.

| N S

;'1) 2) 3)

a) b) c)
metrul metrul rigla rigla

R . . . - ruleta echerul compasul
tamplarului de croitorie gradata negradata P
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Desenati si notati: a) un segment de 5 cm;

b) doua puncte, daca distanta dintre ele este de
6,5 cm;

c) trei puncte astfel incat distantele dintre oricare
doua din ele sa fie de 4 cm;

d) patru puncte astfel incat distantele dintre oricare
doua puncte din cele patru sa nu fie egale;

e) trei puncte coliniare astfel incat unul sa fie situat
la jumatatea distantei dintre celelalte doua.

Vlad a scris:a) AB=BC=3cm; b) OA=0B=0C=0D=0E =3 cm; c) AB =4 cm si AP = BP, P nefiind
situat pe dreapta AB; d) AB =4 cm si AP = BP, P fiind situat pe dreapta AB. Reprezentati intr-un desen

situatiile notate de Vlad.

Desenati punctele coliniare distincte E, F, G si H daca EH = GF = 3 cm, iar HG = 2 cm. Cate cazuri

deosebiti?

Privind figura 2, Maria face urmatoarele afir-
matii:
a) Segmentele AB si CD sunt congruente;
b) Segmentele AD si BD nu sunt congruente;
c) Segmentele AC si BD sunt congruente;
d) Segmentele AD si BC sunt congruente.
Care afirmatii sunt adevarate si care false? De ce?

D C

fig. 2

Construiti doua segmente AB si CD cu acelasi
mijloc daca:
a) AB =6 cm i CD =4 cm si punctele A, B, Csi D
sunt coliniare;
b) AB=7cm i CD =5 cm si punctele A, B, Csi D
sunt necoliniare.

Construiti simetricul P’ al unui punct P fata
de punctul O daca P este situat la distanta de 5 cm
de O. Considerati apoi un alt punct Q necoliniar
cu OsiP,0Q=7cm, si construiti simetricul sdu Q'
fata de O. Verificati daca mijloacele segmentelor
PQsi P’Q’ sunt simetrice fatd de O.

Pe o dreapta se considera punctele A, B, Csi D, distincte doua cate doua in aceasta ordine, astfel
incat AB = CD =4 cm si BC = 3 cm. Aratati ca AC = BD si ca segmentele AD si BC au acelasi mijloc.

Pe o dreapta se considerd punctele A, B, C
si D, distincte doud cate doua in aceastd ordine,
astfel incat AC=BD =7 cm si BC =2 cm. Aratati ca
segmentele AD si BC au acelasi mijloc si AB = CD.

7cm
A B_C D
. 2cm, )

7cm

Se dau punctele A(5), B(11) si C(19) pe axa Ox
a numerelor naturale. Aflati lungimile OC — OA
si AC + BC. Ce coordonata are punctul situat la
egala departare de capetele segmentului AB?

: A B ¢
0 5 11 19

»
>

Pe axa Ox se dau punctele A(4), B(10), C(2), D(12), M(m) si N(n), unde m si n sunt numere naturale,
astfel incat MA = MB si NC = ND. Aflati m si n. Aratati apoi ca OA + OB = OC + OD si aflati m si n daca
A(29), B(93), C(15), D(107).

Punctul M este mijlocul segmentului AB, iar N este un punct oarecare pe dreapta AB, exterior
segmentului AB. Demonstrati cd 2 - MN = NA + NB.
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Pe marginea unei strazi, se planteaza pomi
incepand din punctul A pana in punctul B, la
distante egale. Se stie ca distanta AB este de 51 de
metri. Daca distanta dintre doi pomi consecutivi
trebuie sa fie un numar natural mai mare de un
metru, aflati care este numarul maxim de pomi

care se pot planta incepand din punctul A pana ;
in punctul B inclusiv. numar natural >1'm

Mergand cu masina pe autostradd, lonut priveste bornele kilometrice si noteaza numerele lor:
23, 37, 116 si 238. Ce distanta a parcurs lonut intre prima borna si ultima? Apoi el se intreaba: ce
distanta este intre bornele situate la jumatatea distantei dintre primele doua si ultimele doua borne?

36. Unghi: definitie, notatii, elemente,
interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi

iMI AMINTESC!
QN
N
&
N M
Q@ deschiderea interiorul
& unghiului unghiului

latura unghiului N P E

exteriorul
varful unghiului unghiului unghiul MPN unghiul E

INTELEG

Unghiul este figura geometrica formata din doud semidrepte care au aceeasi origine.
Varful unghiului este originea celor doua semidrepte care formeaza unghiul.
Laturile unghiului sunt cele doua semidrepte care formeaza unghiul.

>
Cum A
marcam ~ 1
si notam B cC M N 6]
unghiurile? JACB IPMN <0 a1
e XBCA INMP

Observatii:

* Ununghise poate scrie folosind trei litere mari, varful unghiului

fiind intotdeauna la mijloc (de exemplu: BCA). | (UL

. . . i o este de origine latind:
* Un unghi se poate scrie folosind o singura litera mare, care este angulus = colt.

varful unghiului (de exemplu: <ACB se mai poate scrie si «C sau E).
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EXERSEZ

Completati afirmatiile. In fig. 1:
a) unghiul marcat cu un arc se scrie folosind
3 litere: ...;

b) unghiul marcat cu doua arce se scrie folosind
3 litere: ...;

c) unghiul marcat cu trei arce se scrie folosind
3 litere: ...;

d) laturile «DCO sunt semidreptele: ... si ...;

e) varful <OCB este ...;
f) varful XADO este ...;
g) laturile <ADC sunt semidreptele: ... si ...

fig. 1

Privind fig. 1, stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:

a) punctul O este situat pe o latura a unghiului DBA;
b) punctul O este varful unghiului DOC;
c¢) punctul C este varful unghiului CDO;
d) punctul A este varful unghiului DAC;
e) punctul D este varful unghiului DAB;

Ce se poate spune despre unghiurile TOC,
ROC, POR, TOM, COR, TOP, ROM si POT din fig. 2?

Priviti fig. 3 si alegeti varianta corecta:

a) In exteriorul «<KAB sunt situate punctele:

FGsiE H,C,GsiF K, HsiC
b) Tn interiorul <KAC sunt situate punctele:
FsiG K, HsiC BsiE

c) Tninteriorul «BAC sunt situate punctele:
E,F,GsiK B,HsiC A B HsiC
d) «¥BAC si <HAB sunt:

diferite identice
e) XFAB si <FBA sunt:
diferite identice

Desenatisi notati corespunzator urmatoarele
unghiuri:
a) <MAC;
c) <QBD;

b) <NOR;
d) <HIP.

f) punctul A este situat pe o laturd a unghiului BCA;
g) punctul O este situat in interiorul unghiului ABC;
h) punctul D este situat in exteriorul unghiului ACB;
i) punctul D este situat in exteriorul unghiului ABC.

fig. 2

fig. 3

ACTIVITATE IN ECHIPA

Desenati pe caiete fig. 2, apoi adaugati:
a) unghiul TCR si marcati-l cu un arc;
b) unghiul MPR si marcati-l cu doua arce;
c) unghiul MTO si marcati-l cu trei arce.
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Stabiliti cate unghiuri cu varful in punctul B sunt desenate in fig. 4 si denumiti-le folosind trei litere.

Privind fig. 4 specificati: B :
a) care este varful <ABE; b) care sunt laturile <ABE; D
c) care este varful <BAE; d) care este varful <DBE; fig. 4
e) care sunt laturile <CBD; f) care este varful <BED; E
g) care sunt laturile «BED. A
a) Desenati urmdtoarele unghiuri pe caiet. Potriviti corespunzator unghiurile scrise n

Notati fiecare unghi folosind cate 3 litere (in  prima coloana cu desenele din a doua coloana.
fiecare dintre cele patru desene folositi alte

litere), apoi scrieti si cititi unghiurile. A
IABC %
B C

vy B

ACAB 2 A éB

TN > — 2 c

b) La primele doua unghiuri hasurati interiorul
IBAC

[

asura

)

fiecarui unghi, iar la ultimele doua unghiuri
hasurati exteriorul fiecarui unghi.
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POT MAI MULT

Fie punctele coliniare A, B, C, D, E in aceasta ordine, iar punctele F, G si K de aceeasi parte a
dreptei AB, astfel incat B, F si G sunt coliniare, punctul F fiind situat pe segmentul BG, iar punctul K
este situat in interiorul unghiului GFD. Realizati un desen corespunzator si apoi aflati:

a) partea comuna dintre unghiul BFD si dreapta AB;
b) partea comuna dintre unghiul BDF si dreapta FD;
c) partea comuna dintre unghiul BDE si dreapta CK;
d) partea comuna dintre interiorul unghiului BFD si dreapta FG;
e) partea comuna dintre interiorul unghiului BFD si dreapta CE;
f) partea comuna dintre exteriorul unghiului BFD si dreapta BC;
g) partea comuna dintre interiorul unghiului GFD si dreapta AB;

h) partea comuna dintre exteriorul unghiului DFG si dreapta DE.
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37. Masura unui unghi, unghiuri congruente
(masurarea si constructia cu raportorul)

OBSERV

Cum imi pot da seama care n ambele cazuri, pot copia unul dintre

dintre cele dou3 unghiuri unghiuri pe hartie transparenta, apoi
suprapun peste celalalt unghi, varfurile

din fiecare pereche este mai | Celala _ _
mare sau daci sunt egale? celor doua unghiuri si una dintre laturi.

Tn cazul a) suprapun varful B
peste varful A si latura BG peste
latura AF. Observ cd <FAR este

mai mare decat <GBS.

Tn cazul b) suprapun varful O
peste varful D si latura ON peste ‘)
latura DC. De aceastd data, cele %

doua unghiuri s-au suprapus exact.
Prin suprapunere ele coincid.

-

2

)
3

.f

Exact! Tnseamna c3 unghiurile din cazul b)
sunt egale! Se spune ca unghiurile sunt congruente!

TELEG

Masura unui unghi este data de masura deschiderii dintre laturile sale.

Gradul este unitatea de masura pentru masurarea unghiurilor. - :
Scriem 1° si citim un grad. Un submultiplu al gradului este minutul. * Cuvdntul sexagesimal
Scriem 1’ si citim un minut. Relatia dintre grade si minute este este de origine latind:

urmitoarea: 1° = 60’. Unghiurile se m3soard in grade sexagesimale. | sexagesimus = al saizecilea,
un intreg fiind impdrtit

Ra!pqrtorul este instrumentul cu ajutorul caruia se masoara in 60 de parti egale.
unghiurile.

Unghiurile congruente sunt unghiurile care coincid prin Observatie:
suprapunere. Unghiurile congruente au masurile egale. * notatia pentru congruent este =.

A

APLI C \\\\\\\\\\ \\\nu|wm/»//////; ///Z
QW My,
\‘? %‘“\?‘\’m'?",/j v‘"@//
N <

y,
//////
%

Cum se masoara unghiurile cu raportorul: Sred
SNey
Pentruamasura unghiul AOB dinfig. 1, se asaza centrul raportorului §=§§ O A70°
in punctul O astfel incat semidreapta OB s fie in dreptul gradatieide 4 & & o+ s ¢ o+ : 1 1
0° de pe raportor. Daca cealaltd latura a unghiului (semidreapta OA) se  wumbbubumbum bbb
gdseste in dreptul gradatiei de 70° de pe raportor, XAOB este de 70°. fig. 1
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Cum se poate construi un unghi cu o masura data:

e Alegem varful unghiului si trasam una dintre laturile unghiului.

e Asezam centrul raportorului in varful unghiului si cu gradatia 0° pe latura desenata.
* Tn dreptul gradatiei dorite marcdm un punct.

e Tndep&rtdm raportorul si unim varful unghiului cu punctul marcat anterior si astfel obtinem

unghiul cu masura dorita.
\\\\\\\\\\\\ \““IW‘I’ //,///, / iy
k

\\
&\\\

(\\
.$\§ @ \\\\\\ll/////

Fal 150°
£res —
b i 9 | 2 A A B |
>\VEAN’fU| |{|||||I||nNI Kvérful Kvérful
unghiului varful unghiului unghiului unghiului
EXERSEZ
D
a) Masurati cu ajutorul raportorului unghiurile din ~ Unghiul Masura fig. 2
fig. 2 si completati tabelul alaturat cu masurile lor. JABO ?
b) Completat| corespunzator spatiile cu ,,>”, ,<” XBAD ? A
sau ,,=". X0CD ?
4ABO? 90°% <«BAD ? 90° «OCD ? 90% 4AOB 2 O
XAOB ? 90°; <«OBC ? 90° <«BCD ? 90°. 8 c

c) Care unghiuri din tabelul de la punctul a sunt congruente?
d) Cate unghiuri D sunt desenate in fig. 2? Care sunt acestea si ce mdsura are fiecare?

Privind fig. 2, George face urmatoarele afirmatii:
a) Unghiurile BCA si OCB coincid; b) Unghiurile BCA si OCB au varful in B;
¢) Unghiurile BOC si AOC sunt congruente; d) Unghiul BOD are masura de 180°.
Care dintre afirmatiile lui George sunt adevarate si care false? De ce?

>
Ordonati crescator unghiurile alaturate, A E 0 N T
folosind: a) echerul;
b) o foaie de calc (hartie transparenta); D
B C H \Y .

c) raportorul.
Folosind raportorul, construiti unghiuri cu masurile de: 98°, 40°, 30°, 60°, 100°, 35°, 120°, 15°.

Desenati, fara a folosi raportorul, unghiuri cu masurile de 20°, 180°, 50°, 70°. Verificati cu rapor-
torul estimarile facute.

F
Stabiliti care dintre unghiurile
alaturate sunt congruente. B L \/
Cum ati procedat? D
A C E
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38. Clasificari de unghiuri: unghi drept, unghi ascutit,
unghi obtuz, unghi nul, unghi alungit

iMI AMINTESC!

S O\ g

N\~ 7
unghi drept unghi ascutit unghi obtuz '
Unghiul drept este precum Unghiul ascutit are deschiderea mai mica
coltul cartii, al riglei sau unghiul decat unghiul drept, iar unghiul obtuz are
“ mai mare al echerului. deschiderea mai mare decét unghiul drept. =~ <<
A Daci privim in jurul unghiuri drepte unghi obtuz

nostru, Tn sala de clasa sau
n curtea scolii, observam
multe astfel de unghiuri:
coltul geamului, coltul usii, i
al bancii etc.
[
INTELEG

Unghiul drept este unghiul cu masura de 90°;
se deseneaza si se marcheaza astfel: /O\
Unghiul ascutit este unghiul cu masura mai

mica de 90° (dar mai mare de 0°).

Unghiul obtuz este unghiul cu masura mai mare de 90° (dar mai mica de 180°).
Unghiul nul este unghiul cu masura de 0°.

Unghiul alungit este unghiul cu masura de 180°. Unghiul alungit are laturile una Tn prelungirea
celeilalte, fiind format din doua semidrepte opuse.

E— 4» L»&» <ih»

unghi unghi unghi unghi unghi
nul ascutit drept obtuz alungit
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180°

B A C D E
<AOB unghi nul ZEDC unghi alungit
< OBA unghi alungit JECD unghi nul

Observatii:

* Marcajul unui unghi ,,cu colt” in loc de arc este specifica doar unghiului drept.

* Doua drepte concurente care formeaza unghi drept se numesc drepte perpendiculare.

* Unghiul alungit sau unghiul cu laturile una in prelungirea celeilalte devine de fapt o dreapta.
* Unghiul nul devine de fapt o semidreapta.

[

EXERSEZ

Gasiti corespondentele dintre masurile unghiurilor si tipul lor. Desenati apoi unghiurile folosind

asura

)

raportorul.
180° 20° 60° 90° 103° 0° 16° 91°
unghi drept unghi alungit unghi obtuz unghi ascutit unghi nul

Observati unghiurile sugerate de miscdrile gimnastilor din imagine si stabiliti ce fel de unghi
descrie fiecare dintre ei.

2 A,

Estimati tipul fiecarui unghi (drept, obtuz, Desenati cu ajutorul raportorului:
ascutit) din fig. 1. Masurati cu raportorul si verificati.
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a) un unghi drept; b) un unghi obtuz;

M ¢ F €) un unghi ascutit; d) un unghi alungit;
/—ﬁ B E e) un unghi nul.
D

A H Scrieti unghiurile folosind 3 litere si notati masu-
fig. 1 rile fiecarui unghi.

a) Care este masura unghiului descris de acele unui ceas care indica ora 9:00? Alegeti varianta
corecta.

A. 45° B.0° C.90° D. 180°

b) Care este mdsura unghiului descris de acele unui ceas care indica ora 18:00? Alegeti varianta
corecta.

A.45° B.0° C.90° D. 180°
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a) Folositi coltul drept al echerului pentru a descoperi care dintre unghiurile din fig. 2 sunt
unghiuri drepte si marcati-le corespunzator.

b) Masurati cu raportorul toate unghiurile din fig. 2, notati-le pe caiete si stabiliti tipul fiecaruia.

AN e e
N TN N T

loana face urmatoarele afirmatii:

a) Daca unghiul AOB este alungit, atunci masura unghiului BAO este unghi nul;

b) Daca unghiul AOB este alungit, atunci punctele A, B si O sunt necoliniare;

c) Unghiul alungit are 0°;

d) Daca unghiurile ABM si MBC sunt unghiuri drepte, atunci unghiul ABC este alungit sau nul;
e) Dacd unghiul ABC are 180°, atunci triunghiul ABC nu exista.

Care dintre afirmatiile loanei sunt adevarate si care false? De ce?

a) Ce fel de unghi descriu acele unui ceas care indica ora 14:15? Alegeti varianta corecta.

A. obtuz B. drept C. ascutit D. alungit E. nul

b) Ce fel de unghi descriu acele unui ceas care indica ora 15:00? Alegeti varianta corecta.
A. obtuz B. drept C. ascutit D. alungit E. nul

c) Ce fel de unghi descriu acele unui ceas care indicd ora 16:30? Alegeti varianta corecta.
A. obtuz B. drept C. ascutit D. alungit E. nul

d) Ce fel de unghi descriu acele unui ceas care indicd ora 18:05? Alegeti varianta corecta.
A. obtuz B. drept C. ascutit D. alungit E. nul

e) Ce fel de unghi descriu acele unui ceas care indica ora 12:00? Alegeti varianta corecta.
A. obtuz B. drept C. ascutit D. alungit E. nul

Realizati desenul din fig. 3 pe caiete, folosindu-va de
liniatura caietului de matematica si uniti 3 puncte astfel
incat sa formeze:

a) un unghi drept; b) un unghi alungit;
c) un unghi obtuz; d) un unghi ascutit. fig. 3

Desenati punctele A, B, C, E, astfel incat A, B, C sunt coliniare, C in mijlocul segmentului AB,
AC =4 cm, iar masura unghiului ECB este de 30°. Aflati masurile unghiurilor ECA, ACB, BAC, precum
si lungimea segmentului AB.

Punctele E si F sunt situate de-o parte si de alta a dreptei AB, astfel incat XxABE are 20°, iar XABF
are 160°. Demonstrati ca punctele E, B si F sunt coliniare.
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OBSERV

39. Calcule cu masuri de unghiuri
exprimate in grade si minute sexagesimale

Observ de ce Dacid notam: Observam ca:
are sens sa JIAOB = x
adém sau s.:;\ XBOC = y
scad masurile 2AOC = 7
de unghiuri
intre ele!
Observ de
ce are sens Daca notam: Observam ca:
masura a unui LEDH =3 x
unghi cu un JEDH:3=x

numar natural!

Are sens sa inmultesc masuri Nu! Dar are sens sa impart o masura
de unghiuri intre ele? a unui unghi la masura altui unghi!

De exemplu: JAOE=4-22°=88°

Atunci imi pot pune problema: in cate
unghiuri congruente a cate 22° pot
fmparti un unghi cu masura de 88°?

88°:22°=4 (deciin 4 unghiuri) s )

Adunarea a doua masuri de unghiuri se face adunand grade cu grade si minute cu minute. Daca
se obtin mai mult de 60 de minute, atunci transformam minutele in grade. (tindnd cont ca 1° = 60’)

Exemple: a) 37°21" + 54°38’ = 91°59’ b) 56°53’ + 29°49’ = 85°102’ = 86°42’

37°+54°=91° si 21’ + 38 =59’ 102’ -60"=42’; 60'=1°

Scaderea a doua masuri de unghiuri se face scazand grade din grade si minute din minute. Daca
nu avem suficiente minute la descazut, ne imprumutam cu un grad.

Exemple: a)82°35’—23°17' =59°18’

196

82°-123°=59° si 35’ -17'=18&

b) 63°21’ - 15°43’ = 62°81’ — 15°43’ = 47°38'
Pentru cd din 21’ nu pot sa scad 43’, se ia 1° din 63°, se transforma in 60’ si se
adauga la cele 21’ (60" + 21’ = 81’), astfel fiind posibila efectuarea scaderii.




Tnmultirea cu un numar natural a masurii unui unghi se face inmultind cu acel numar atat gradele,
cat si minutele. Daca se obtin mai mult de 60 de minute, atunci transformam minutele in grade.
Exemple: a)32°14’ -3 =96°42’

b) 27°38’ - 2 = 54°76’ = 55°16’
Din 76’ se scot 60’ = 1° si se adauga 1° |a cele 54°, iar minutele raman 76’ — 60’ = 16’

Tmpartirea la un numar natural a masurii unui unghi se face impértind la acel numar atat gradele,
cat si minutele. Daca ramane rest (la impartirea gradelor la acel numar), acesta se transforma in
minute si se adaugd la minutele deja existente, apoi impartim minutele la numarul respectiv.

Exemple:
a)7821°:3 =267 | b)107°42':2=53°51" €)129° : § = 25°48’

787322651 2172327 40701 2 = 53 rest 1° 129°: 5 = 25° rest 4° T
Restul de 1° = 60’ se adauga la Restul de 4° =4 - 60’ = 240’ se 9
minutele deja existente, apoi fmparte la 5 pentru cd nu avem
impartim minutele la 2. minute deja existente.

60" +42' =102 240’ :5=48
102’ : 2 =571
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APLIC

Fiind dat un unghi AQB de 35°, cum putem construi un unghi de 5°, folosind doar o rigla?

Se deseneaza un unghi alungit EOF. Se observa ca: 180° : 35° = 5 rest 5°. Decupez unghiul dat AQB
cu madsura de 35° (o suprafata inclusa in interiorul unghiul AQB), asez latura QB peste semidreapta OF
si desenez unghiul FOC de 35°. Analog, in acelasi semiplan se deseneaza alte 4 unghiuri COD, DOR,
ROL si LOT, fiecare cu masurile de 35°. Vom obtine XTOF =5 - 35° = 175° si «TOE = 180° — 175° = 5°.
Astfel s-a construit <TOE = 5°.

Completati tabelul urmator.

Grade 30° 103° 41° 18° 52° 12°
Minute 1800° 1740 2220 3 660’
Calculati: Calculati:
a) 103°18’ + 37%; b) 27°48" + 59°53’; a) 39°43’ - 15°29’; b) 130°12’ — 47°53’;
c) 56°18’ +39°47’; d) 23° + 15°28". c) 53°-41°27’; d) 31°-19°53".
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Calculati: Calculati:
a) 18°15' - 3; b) 13°52’ - 4; a) 46°36’ : 2; b) 29°32’ : 4,
c) 4°54’ - 19; d) 23°13’ - 4. c) 151°05" : 7; d) 73°15’ : 5.

Aproximati cu o eroare de 1° prin lipsa, respectiv prin adaos, masurile:
a) 21°03’; b) 78°52’; ¢) 109°38".

Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii D
adevarate, folosind fig. 1.
a) <DEC + «CEB = <... h) «BDC = XEDC - ... — &... c
b) XAEB + ¥BEC + X<CED = X... i) ¥EBC-<...=<xCBD
C) XEDC = v+ Leveer + & ) XEAB = Lt Lot 4., E B
d) <ADC = &... + &... k) <DAC = <EAC— <.
e) «DCB— <ECD— AACB = <... 1) «DAC=<...— <CAB
f) «BDC = <ADC - «... m) ADAC = ... — L. — ... A
g) 4BDC = 4EDC - <... fig. 1
n in fig. 2 unghiul EDC este drept, iar unghiul DCE are masura de D

60°. Se stie ca unghiul EDM este o doime din unghiul EDC, unghiul
BDM este o patrime din unghiul EDC, unghiul DCB are masura de
135°, unghiul CBD are masura de 22°30’, unghiurile MBN si MDC
sunt congruente, iar unghiurile DMB si NMB sunt congruente cu  E
unghiul CDE.

a) Aflati masurile unghiurilor: EDM, MDB, CDB si ECB; M B

b) Demonstrati ca D, M, N sunt coliniare;

c) Daca unghiurile NBC si DCB sunt congruente, aflati masura N
unghiului DBM. fig. 2

n Se d3 un unghi AOB cu masura de 66°25’. Tn Se d& un unghi cu misura de 152°29". in cate
cate unghiuri congruente cu masurile de 13°17° unghiuri congruente cu masurile de 21°47" se
se poate imparti? poate imparti?

Fie unghiul MNP cu masura de 73°08’. Cate semidrepte trebuie construite in interiorul unghiului
MNP pentru a-l imparti in unghiuri congruente, a cate 18°17°?

SUNT CAMPION

Semidreptele OE si OF sunt opuse, iar semidreptele OA, OB, OC si OD se gdsesc in acelasi
semiplan determinat de dreapta EF, astfel incat punctul A este in interiorul unghiului EOC, punctul
C este in interiorul unghiului AOB, punctul B este in interiorul unghiului COD, iar punctul D este in
interiorul unghiului BOF. Daca unghiurile EOA, AOC, COB, BOD si DOF sunt exprimate in grade, care
reprezinta numere naturale consecutive, aflati masura unghiului COD.
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40. Figuri congruente;
axa de simetrie

IMI AMINTESC!

d d
m

(SO O

‘ fig. 1 fig. 2 fig. 3
Perechile de desene din In fig. 2, cele doud desene sunt simetrice, l

fig. 1, fig. 2 si fig. 3 coincid iar dreapta d este axa de simetrie.
“e prin sup'rapunere. Desenele din fig. 3 nu sunt o

obtinute prin simetrie.

INTELEG

Figurile congruente sunt figurile care coincid prin suprapunere.

Doua figuri sunt simetrice daca se poate trasa o dreapta astfel incat, indoind foaia dupa acea
dreaptd, numita axa de simetrie, cele doua figuri vor coincide prin suprapunere. Figurile simetrice se
vad ca in oglinda.

Axa de simetrie este dreapta care imparte figura in doua parti care coincid, prin suprapunere,
indoind foaia de-a lungul ei.

K axa de simetrie K axa de simetrie axa de simetrie

*|
Daca punctele unei figuri se deplaseaza in acelasi sens si in aceeasi directie cu aceeasi distanta,
spunem ca a avut loc o miscare de translatie.
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EXERSEZ

Stabiliti care dintre figurile urmatoare sunt congruente.

NN 5
*Vﬁ@ﬂ*%v

Triunghiul ABCare AC=7 cm, AB =2 cm si perimetrul de 15 ¢cm, iar triunghiul MNP are MN =6 cm,
MP =2 cm si PN = 7 cm. Stabiliti daca triunghiurile ABC si MNP sunt congruente.

asura

)

ABCD este un dreptunghi, intersectia diagonalelor lui fiind notata cu O. Realizati un desen
corespunzator si stabiliti daca gasiti figuri congruente. Dacd da, care sunt acestea?

a) Desenatiurmatoarele reprezentari pe caiete, Tn urmétoarele desene, linia rosie reprezintd
folosindu-va de liniatura caietului de matematica, axa de simetrie. Completati desenele cu figurile
apoi trasati-le axele de simetrie, daca exista. simetrice, dupa ce le copiati pe caiete, folosindu-va

b) Cate axe de simetrie gasiti pentru fiecare figura? de liniatura caietului de matematica.
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a) La urmatoarele patrate, dreptele de culoare rosie sunt axe de simetrie?

b) Cate axe de simetrie are patratul?

ACTIVITATE IN ECHIPA

Desenati un dreptunghi si toate axele lui de simetrie. Cate axe de simetrie are dreptunghiul?
Daca un dreptunghi se decupeaza dupa o diagonala a sa, cele doua triunghiuri astfel formate sunt
congruente? (luati o coald A4 sau o foaie de caiet si exemplificati cu ajutorul ei)
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*E|

Realizati pe caiet translatia urmatoarelor Translati reprezentarile din fig. 5 dupa
figuri, astfel incat varful Asd ajungd in A sivarful  dreapta rosie.
N sd ajungd in N.. (vezi fig. 4)
o | I
|}
N / 1\ |
\ N ||
M R / \ |
\ |
! q EEEEN
1
fig. 4 fig. 5
Priviti fig. 6 si stabiliti unde figurile sunt simetrice si unde a avut loc o translatie.
T T, T |
& . L i B ™~ S — ﬁg. 6

Stabiliti valoarea de adevar:
a) Un triunghi cu toate laturile congruente admite
trei axe de simetrie.
b) Un triunghi cu doua laturi congruente admite
doua axe de simetrie.
c) Un segment are doua axe de simetrie.
d) Un dreptunghi are patru axe de simetrie.
e) Un cerc are o infinitate de axe de simetrie.

Triunghiul DEF are DE=2,75cm, DF=4,05cm
si perimetrul de 14,8 cm, iar triunghiul OQR are
0Q=2,75cm,0R=4,05cmsiQR =8 cm.

a) Demonstrati ca triunghiurile DEF si OQR sunt
congruente.

b) Problema este formulata gresit. Gasiti greseala
si modificati problema astfel incat aceasta sa fie
corecta.

a) Desenati pe caiete figurile geometrice prezentate mai jos si scrieti denumirile lor.

b) Stabiliti pentru fiecare figurd geometrica daca admite axe de simetrie si specificati care sunt acestea.

c) Trasati diagonalele fiecarei figuri
geometrice si marcati intersectiile acestora

cu O, R, Ssi respectiv T, apoi stabiliti ce

figuri congruente s-au obtinut.

d) Dupa trasarea diagonalelor, stabiliti care

N C G Lig
D C—H ¢ - |
/ 1\
0 |
Q N
\/
$ T A
mwi

sunt segmentele congruente si care sunt
unghiurile congruente.

Exista litere ale alfabetului limbii romane care sa fie simetrice? Care sunt acestea? Cate axe de
simetrie au? Scrieti literele simetrice cu axele lor de simetrie.

Exista cifre din sistemul zecimal care sa fie simetrice? Care sunt acestea? Cate axe de simetrie au?

Scrieti cifrele simetrice cu axele lor de simetrie.
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41. Unitati de masura pentru lungime,
transformari; aplicatie: perimetre

IMI AMINTESC!

* Prin conventie internationald, unitatea de mdsura principald pentru lungimi este metrul (m).
Unitatile de masura mai mari Unitatile de masura mai mici
decat metrul — multiplii metrului: decat metrul — submultiplii metrului:
kilometrul (km) decimetrul (dm)
hectometrul (hm) centimetrul (cm)
decametrul (dam) milimetrul (mm)
1km=10hm =100 dam =1 000 m Im=10dm =100 cm =1 000 mm
lhm= 10dam= 100 m ldm= 10cm= 100 mm
ldam= 10m lcm= 10 mm
e Perimetrul este suma lungimilor laturilor unei figuri geometrice.

OBSERV
e 1km =10 hm =100 dam = 1000 m = 10 000 dm = 100 000 cm = 1 000 000 mm

¢ Daca scriem unitatile de masura pentru lungimi in ordinea sirului de egalitati de mai sus,
observam ca:

impartim cu 10" :10 :10 :10 :10 :10 :10
< X N FANFANF NN
km hm dam m dm cm mm km hm dam m dm c¢cm mm

> A A A A A A

inmultim cu 10" 10 10 .10 -10 -10 -10

INTELEG

e Cand avem exercitii sau probleme in care apar calcule cu lungimi (de exemplu, adunarea sau
scaderea unor lungimi), acestea trebuie exprimate in aceeasi unitate de masura si apoi se efectueaza
calculul respectiv. E indicat ca anumite lungimi sa le exprimam cat mai potrivit, de exemplu, distanta
de la Pamant la Soare o exprimam in km, iar grosimea unui carton in mm.

e Pentru a efectua transformarea unei unitati de masura a lungimii Tn altd unitate de masura
procedez astfel:

- Stiu sirul unitatilor de masura pentru lungime: km; hm; dam; m; dm; cm; mm.

- Daca vreau sa transform un numar de km in dam, observ ca dam se afla cu doua pozitii in dreapta
si numarul se inmulteste cu 10? = 100.

- Daca vreau sa transform un numar de cm in hm, observ ca hm se afla cu patru pozitii in stanga si
numarul se imparte cu 10* = 10 000.
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Exemple: km hm dam m dm cm mm

0, 3 7 hm= 3'7 dam . “Atentie! )
\A Nu existd numere de doud

sau mai multe cifre

km hm dam m dm cm mm cu prima cifra zero.

=

1 5 mm=0,015m

ACTIVITATE IN ECHIPA

Cine estimeaza cel mai bine? Se alcatuiesc trei echipe.

Ambele echipe vor trece datele obtinute in tabel,
iar echipa 3 va calcula erorile, adica diferentele
dintre valorile estimate si cele masurate.

[

Echipa 1 estimeaza diferite lungimi, apoi
echipa 2 masoara lungimile respective.

asura

[

Obiect mdsurat Estimare Madsurare Eroare A

latimea ferestrei ..Cm ... Cm ... Cm €5,
[atimea unui tablou ..Cm ... Cm ...Cm
indltimea usii ..Cm ... Cm ... Cm
lungimea salii de clasa em wem wem
lungimea catedrei ..Ccm ..Cm ..Cm

" G vy 2 oy

|atimea unui dulap ..Ccm ..Cm ..Cm

ACTIVITATE PRACTICA

Masurati dimensiunile terenului de sport si ale salii de sport. Comparati perimetrele lor.

EXERSEZ

Efectuati urmatoarele transformari:

a) 3,81 hm=dm; b) 570m=hm; c) 68 km=dam; d) 7mm=dam;
e)5,7 dm=cm; f)7,8 dam=dm; g)3m=hm; h) 9,72 cm=mm;
i)300mm=|?|dam; })3,8dm=? hm; k)200km=|? |hm;  1)0,0004 km =] ? |cm.
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Transformati in metri: Exprimati in hectometri:
a) 0,0053 km; b) 670 mm; c) 48 dm; a) 5 km; b) 895 000 mm; c) 48 dm;
d) 1,7 hm; e) 3,87 dam; f)3cm. d) 32,7 m; e) 78 dam; f) 3 cm.

Completati spatiile punctate:
a)Im82cm=..m; b)3m20cm=..m; ¢)4m7dm=..m; d)..m..cm=5,28 m.

Comparati:
a)43 mcu4300cm; b)650 hm cu 65000 dm; c) 3200 hmcu32km; d)9dmculm.
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Asociati lungimile cu unitatea de masura cea
mai potrivita.

inaltimea unui om mm
lungimea unui pix km
indltimea unui bloc m
lungimea varfului unui creion cm
distanta dintre doua orase dm

Calculati perimetrul unui dreptunghi care
are dimensiunile (lungime si latime) egale cu:

a)L=2,3dm, | =40 mm;
b) L=3 km, | =410 000 mm.

Stabiliti valoarea de adevar:
a)|?/37cm =370 dm;
b)| 2|14 hm = 14 000 m;
c)[?/35,2dm=3,52m;
d)| ?/31,82 dam = 0,3182 km.

Aflati perimetrul unui patrat cu latura de:

a)5,3cm; b) 0,6 hm.

Calculati:
a)5-1,2hm+7-9dam—-98710cm =/ ? |dam
b) 57 000 mm —210 dm = ? | m
¢)5-1,03dm+1,3cm-10-0,06 dam =|? |mm

Alegeti unitatea de masura si calculati: 2,3 km + 7 000 dm + 6 hm.

Alegeti varianta corecta pentru rezultatul calculului: 321 cm + 24 m.
A. 345 cm B.345m C.27,21m D. 561 cm

Calculati perimetrul unui triunghi MNP cu MN = 60 mm, MP = 0,00008 km, iar NP = 0,1 m.
Exprimati rezultatul in cm.
Completati corespunzator casetele:

a) 0,513 m37mm=|? |cm; b)23dam=0,23[?
d) 0,281 hm 0,039 km =| ? | m; e) 63 dam 2 000 dm =/ ? | dam.

c) 4,53 mm = 0,0453 | ? |

Un triunghi echilateral (triunghi cu toate laturile congruente) are o latura congruenta cu latura
unui patrat cu perimetrul de 13 cm. Aflati perimetrul triunghiului.

Triunghiul ABC isoscel (triunghi cu doua laturi congruente) are AB = AC = 20 mm si BC = 10 cm.
Aflati perimetrul triunghiului.

a) Gasiti greseala care s-a strecurat in datele problemei.
b) Modificati datele problemei astfel incat problema sa fie corect formulata.

SUNT CAMPION

O parcare in forma de dreptunghi are
lungimea de 15 dam si latimea de 750 dm.
Parcarea este mprejmuita din 25 in 25 de
metri cu stalpi de iluminat. Aflati cati stalpi
de iluminat s-au folosit n total. Dar pentru o
[atime a parcarii?

Triunghiul ABC isoscel (triunghi cu douad
laturi congruente) are AC = 0,05 m si AB =8 cm.
Aflati perimetrul triunghiului.

Un teren agricol in forma de dreptunghi cu
perimetrul de 7,2 km are lungimea de 5 ori mai
mare decat [atimea. Aflati dimensiunile terenului
agricol.

204




42. Unitati de masura pentru arie, transformari;
i

aplica;;

aria patratului si dreptunghiului

TMI AMINTESC!

W Saconsiderdm ca un
'~/ patratel are latura
de 1 cm. Din cate
astfel de patratele
este formata figura
colorata?
[N

Figura colorata

este formata din

25 de patrate cu

latura de 1 cm.

Prin urmare, aria

figurii colorate este

de 25 de patrate

fig. 1

cu laturade 1 cm.

&

INTELEG

* Deoarece unitatea principala pentru lungime este metrul, pentru mdsurarea unei suprafete se
foloseste patratul cu latura de un metru, deci unitatea de masura principala pentru arie este metrul

patrat (m?).

Unitatile de masura mai mari decat
metrul patrat — multiplii metrului patrat:

kilometrul patrat (km?)

hectometrul patrat (hm?)
decametrul patrat (dam?)
1 km?=10? hm? = 10* dam? = 10° m”’
1 hm?=10?>dam?=10* m’
1 dam?=10’m?’

OBSERV

in fig. 1, dacd un péatratel

are latura de 1 cm, aria
unui astfel de patratel
este de 1 cm?. Cum figura
colorata este formata
din 25 de patrate cu latura de

1 cm, inseamna ca aria figurii

[0

colorate este de 25 cm>.

Unitatile de masura mai mici decat

decimetrul patrat (dm?)

centimetrul patrat (cm?)

metrul patrat — submultiplii metrului patrat:

milimetrul patrat (mm?)

1 m?2=10>dm?=10*cm? = 10° mm?
1 dm?=10>cm? =10 mm?

1 cm?=10>mm?

Atunci cand unitatea
de lungime se inmulteste
cu 10, unitatea de arie
se inmulteste cu 10% = 100,
iar cand unitatea de lungime
se imparte cu 10, unitatea
de arie se imparte
cu 10% = 100.

° o)

N\~

”

e

L d
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e 1 km?=102hm?=10* dam? = 10° m? = 108 dm? = 10%° cm? = 10 mm?

e Daca scriem unitatile de masura pentru arii in ordinea sirului de egalitati de mai sus, observam

v

ca:
impartim cu 10> 102 :10* :10* :10* :10* :10?
< X FN FN N\ F\ N
km? hm? dam? m? dm? cm? mm? km? hm? dam? m’> dm? cm? mm?
> A A A A A A
inmultim cu 10> 10> -10* -10* -10* -10* -10°
Cum lungimea dreptunghiului
Dreptunghiul din fig. 2 are lungimea de este de 5 cm si latimea lui de
‘ 5 cm si latimea de 2 cm. Daca il acoperim 2cmssi5 -2 =10, se observ ci
>(© g cu patrate cu latura de 1 cm, obtinem aria dreptunghiului este egala 0.0,
> 10 patrate de arie 1 cm?, deci aria cu produsul dintre lungimea si . | 4
>(O * dreptunghiului este de 10 cm?. latimea dreptunghiului.
fio. 2 213|415
2cm %= Te]7]8]9]10
5cm
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Patratul este un dreptunghi cu lungimea egald cu latimea, deci patratul este
un dreptunghi ale carui laturi au aceeasi lungime. Prin urmare, aria patratului 2cm
este egala cu produsul dintre doua laturi ale sale.

INTELEG

e Pentru determinarea ariilor nu se folosesc instrumente de masura specifice, ci se masoara
anumite lungimi ale figurilor geometrice, iar aria se calculeaza cu ajutorul acestora.

2cm

¢ Daca efectuam calcule cu arii, acestea trebuie sa fie exprimate in aceeasi unitate de masura.
* Se mai folosesc pentru masurarea suprafetelor si urmatoarele unitati de masura:

1 ha (hectar) = 1 hm? si 1la(ar)=1dam?
o Aria dreptunghiului este egala cu L -/, e Aria patratului este egalacu /- /=P,

unde L este lungimea dreptunghiului, unde | este latura patratului.
iar | [atimea dreptunghiului.

Apm=1L-1 Ag=1-1=P

Exemple de transformare a unei unitati de masura pentru arie in alta unitate de masura:

km? hm? dam? m? dm? cm? mm? km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
6,23 dam?=6 230000 cm? 4 7 0 0 0 dm?=4,7dam?
\AAAAAA | VA VA VA4
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ACTIVITATE IN ECHIPA

Cine estimeaza cel mai bine? Se alcatuiesc trei echipe.

Echipa 1 estimeaza ariile Ambele echipe vor trece datele obtinute in tabel,
diferitelor suprafete, apoi echipa iar echipa 3 va calcula erorile, adica diferentele
2 masoara ariile respective. dintre valorile estimate si cele masurate.

Obiect masurat Estimare Masurare Eroare A

aria ferestrei ... Cm? ... cm? ... Cm? b

aria unui tablou ... Cm? ... cm? ... Cm? ,
aria usii ...cm2 ... cm? ... cm?2
aria podelei salii de clasa ... m? ... m? ... m?

e % . . . &&

aria blatului catedrei ...cm?2 ...Cm? ... Cm?2
aria unei suprafete laterale a unuidulap ... cm? ... cm? ... CM?

APLIC

Masurati aria terenului de sport si a salii de sport. Treceti datele intr-un tabel si comparati ariile lor.

Efectuati urmatoarele transformari:

a) 29,8 m2=dm2; b) 0,0032 hm2=dam2; c) 52 mm? =dm2;
d) 700 cm2=dam2; e) 5,7 dm2=cm2; f) 7,8 dam2=dm2;
g)3 m2=hm2; h) 8,6 ha =ari; i) 3,4 ari =dm2.

Aflati aria unui patrat cu latura de: a) 3,2 dm; b) 0,01 km; c) 3,5 cm.

Stabiliti valoarea de adevar: a)|? |5 237,468 m?=523746,8dm? b)| ?|27,3hm?=27,3 ha;

c)|? /50 mm?2=5cm? d)|?/0,3ari<0,7 m? e) 20,035 km?>2hm2
Comparati: Asociati ariile cu unitatea de masura cea mai potrivita.
a)100 m?cular; e
coperta unei carti mm?
b) 4,7 hm? cu 47 ha;
c) 32,8 hm? cu 3,28 km?; teren de sport km?
2 2.

d) 6,4 m? cu 200 dm?; teren agricol m?
e) 4,52 cm? cu 45,2 mm?;

2
f) 0,005 ha cu 5 m% QEEE din
g) 0,000246 aricu 247 sz. buton de sonerie ha
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E Perimetrul unui patrat este de 50 cm. Aflati aria patratului.

in fig. 3, ABCD, DEFG si GHIC sunt patrate cu n Alegeti varianta corecta pentru rezultatul

ariile de 36 cm?, 100 cm? si, respectiv, 64 cm?. calculului: 21,3 ha—2 dam?.
a) Aflati perimetrul triunghiului DCG; A.21,1ha B. 21,28 hm?
b) Este adevarat cd: DC? + CG? = DG?? C.212dam*  D. 19,3 dam*
B
n Calculati:
D C a)9-2m2— 1200 dm? = ? dm?
> £ b)0,5-10*ha—-0,5- 108 dm? = ? km?
- c) 0,00031 ari — 70 cm? = ? dm?
s G H d) 2,57 ha+ 0,50 ari — 25 749 m? = ? m?
e) 0,0008 km?—0,0799 ha = ? m?
fig. 3 f) 0,06 dm?+ 1 cm?—47 mm? =? cm?

Un dreptunghi are dimensiunile de 0,9 dm si 60 mm. Aflati cu cat trebuie micsorate latimea si
lungimea pentru a obtine un patrat cu aria de 25 cm?.

Un dreptunghi are lungimea de 1,8 dm, iar [atimea este % din lungime. Aflati aria dreptunghiului,
exprimand rezultatul in cm?.

Un dreptunghi are o latura de 1,5 m, iar perimetrul este de 34 dm. Aflati aria dreptunghiului.

Aflati suprafata Pamantului, daca suprafata Oceanului Atlantic este de aproximativ 102 000 000 km?
si reprezintd aproape 20% din suprafata Pamantului.

SUNT CAMPION 54m

in fig. 4 sunt reprezentate un living si spatiul
de depozitare. Podeaua livingului si cea a spatiului
de depozitare sunt acoperite cu placi de gresie
in forma de patrat cu latura de 3 dm. Se stie ca
placile de gresie se vand in cutii a cate 18 placi,
iar pretul unei cutii este de 51,15 lei. Aflati: 9m Living
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fig. 4

Spatiu de
depozitare
a) suprafata livingului si a suprafetei de depo- /4

zitare; 7 Th

b) cate placi de gresie s-au folosit; 2,7m

Y

c) cate cutii de gresie s-au cumparat si cat au y
costat acestea. 6,9 m

A
Y
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43. Unitati de masura pentru volum, transformari;
aplicatii: volumul cubului si paralelipipedului dreptunghic

TMI AMINTESC!

Toate fetele unui cub Toate fetele unui paralelipiped
sunt patrate de aceeasi latura. dreptunghic sunt dreptunghiuri.
Latura unuia dintre patrate Paralelipipedul dreptunghic
este muchia cubului. se mai numeste si cuboid.
, \':,“,al o
1 | —
| t 5
| | n
I | ' (0
| |
| I |
I |
R ST s
cub cub desfasurat paralelipiped paralelipiped

dreptunghic  dreptunghic desfasurat

Care dintre obiecte are forma de cub?
s Dar de paralelipiped dreptunghic?
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OBSERV

Daca un metru patrat
reprezinta un patrat
cu latura de 1 metru,
atunci un metru cub
reprezinta un cub
cu latura de 1 metru.

A Y

=10cm

h

N
N

N\
N\

|=3cm O i

L=5cm

Daca un paralelipiped dreptunghic (cuboid) are dimensiunile de L=5 cm
(lungimea), | = 3 cm (latimea) si h = 10 cm (indltimea), se observa ca baza
inferioara se poate umple cu 15 cuburi cu muchiade 1 cm (5 - 3 = 15), iar
pe indltimea paralelipipedului se pot aseza 10 cuburi cu muchia de 1 cm,
deci paralelipipedul se poate umple cu 10 straturi a cate 15 cuburi. Astfel
obtinem volumul paralelipipedului dreptunghicde 5 - 3 - 10 = 150 (cm?3).
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INTELEG

e Spatiul ocupat de un corp reprezinta volumul acestuia.

e Unitatea de masura principala pentru volum este metrul cub (m3).

Unitatile de masura mai mari decat Unitatile de masura mai mici decat metrul
metrul cub — multiplii metrului cub: cub — submultiplii metrului cub:
kilometrul cub (km?3) decimetrul cub (dm?3)
hectometrul cub (hm?3) centimetrul cub (cm?3)
’g decametrul cub (dam?) milimetrul cub (mm?)
(92]
= 1 km’ =10° hm’ = 10*? dam’ = 10°° m’ 1 m’=10°dm’=10°?cm’ = 10°° mm’
1 hm?*=10°> dam?®=10°?m’ 1 dm?®=10° cm?®=10*? mm’
1 dam?®=10° m’ 1 cm?=10° mm’
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OBSERV

e 1km3=103hm3=1032dam®=10**m3=10**dm3= 103> cm3 = 103* mm?

e Daca scriem unitatile de masura pentru volume in ordinea sirului de egalitati de mai sus,
observam ca:

impartim cu 10* :10° :10° :10° :10° :10° :10°
< N FN FN FN F\ PN
km* hm’ dam’* m’ dm’* cm’* mm* km’* hm’ dam’ m’ dm’ cm’ mm’
= A A A A A A
Ag inmultim cu 10 10° -10° -10° -10° -10° -10°

L)

Atunci cand unitatea de lungime se inmulteste cu 10, unitatea de arie
se inmulteste cu 102 = 100, iar unitatea de volum se inmulteste cu 10° = 1 000
si cand unitatea de lungime se imparte cu 10, unitatea de arie se imparte
cu 10?2 =100, iar unitatea de volum se imparte cu 10° = 1 000.

IMI AMINTESC!

e Unitatea de masura principala pentru volumul lichidelor (pentru masurarea capacitatii vaselor)
este litrul (l).

Unitatile de mdsura mai mari decat litrul — multiplii litrului:

kilolitrul (kl) 1kl=10hl=100dal=10001

hectolitrul (hl) 1hl= 10dal= 1001
decalitrul (dal) ldal= 101




Unitatile de mdsura mai mici decat litrul — submultiplii litrului:

decilitrul (dI) 11=10d1=100cl =1 000 ml

centilitrul (cl) 1dl= 10cdd= 100 ml
mililitrul (ml) Icd= 10ml

e 1kl=10hl =100 dal =1000 | =10 000 dl = 100 000 cl = 1 000 000 m|

e Daca scriem unitatile de masura pentru volumul lichidelor (pentru capacitate) in ordinea sirului
de egalitati de mai sus, observam ca:

impartim cu 10" :10 :10 :10 :10 :10 :10

< N FN FAFXNFNAN
ki hl dal 1 dl cd ml ki hl dal 1 dl cd ml

= NANA NANANAA

inmultim cu 10" .10 -10 -10 -10 -10 -10

INTELEG

e Pentru determinarea volumelor nu se folosesc instrumente de masura specifice, ci se masoara
anumite lungimi ale corpurilor geometrice, iar volumul lor se calculeaza cu ajutorul acestora.

e Daca efectuam calcule cu volume, acestea trebuie sa fie exprimate Tn aceeasi unitate de masura.

Exemple de transformare a unei unitati de masura pentru volum in altd unitate de masura:

km3* hm3 dam?® m® dm?® cm® mm?d km3® hm3 dam?® m® dm?® cm® mm?d
00000041 dam*=41dm? 5 6 8 0 mm?®=5,68dam?
\AAAAAA LA 4

e Volumul paralelipipedului dreptunghic este V=L |- h, unde V este volumul, | este latimea, L
este lungimea si h este inaltimea.

e Volumul cubuluieste V=1-1-1=13, unde V este volumul si | este muchia cubului.
e Litrul este echivalent cu decimetrul cub, adicd 11=1 dm3.

Alte exemple de transformari:

a) 0,000067 hm3="7?1 b) 7,2 dal=?cm3
0,000067 hm? =67 000 dm* =67 000 | 7,2dal=721=72dm3*=72000 cm?
APLIC ACTIVITATE IN ECHIPA

1) Masurati lungimea, litimea si indltimea Estimati capacitatea uneicaniprin raportare
unui dulap din sala de clasi, apoi calculati | |a capacitatea unei sticle de 1 litru. (Indicatie:
volumul dulapului. Treceti datele intr-un tabel. umpleti cana cu apd si turnati apa in sticla de

2) Estimati cite portocale incap intr-o cutie | L litru; repetati operatiunea si constatati cate
cubicd imaginar cu latura de 100 de metri. cdni de apd intrd n sticla.)
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EXERSEZ

Efectuati urmatoarele transformari:
a)7000cm3=|? | m3 b) 7000 dam®=|? hm3 c) 7,9 km3=|? | hm?
d) 3,81 cm?=|? |mm3; e) 41000 dam® =| ? | hm3; f) 500 m3 = ? |hm?.

Efectuati urmatoarele transformari:
a)5270cl=|?]dal; b) 5,3kl =|?]|hl; c) 58 000 ml =| ? | dal;
d)0,39dal=?; e)7,8dal=|?|d; f)57,2 ml=|?]cl.

Comparati: Exprimati in cm?
a) 2 dm? cu 0,002 cm?; b) 260 mm? cu 0,000028 m; V°'UL“_U'dU”:'dCUb cu
muchia de 4 dm.
c)3lcu3dms d) 48 hl cu 0,48 kl.

Exprimati in dam?® volumul unui paralelipiped dreptunghic care are dimensiunile: L = 0,5 hm,
/=0,042 km, h =200 dm.

Completati spatiul punctat alegand varianta corecta: 27,3 dam*®=27 300 ...

A.cm? B. m? C. 1 D. km3
Calculati. E Efectuati urmatoarele transformari:
a) 500 dm?+ 0,003 dam*-20000cm®=[? |m*  a)3,71=[?|cm? b) 29,6 dm*=?|I;
b) 328 cm? +23 000 mm? =| ? | dm? )8,11=[?|cm3; d)51=]2?|m3

c) 0,0003 km? - 3,1 m*—996 900 dm*=|? |dam®* e)5,2cl=|? |mm?; f) 375 mi=| 2 | cm?;
d) 29 - 10°dm?®+0,00241 hm*-107 m*=| ? |[dam® g)1300cm®=/?dl; h)8,6ml=? mm3;
e)2,3-10°mm? + 0,471 hI =123 cm*=| ? ]| i) 51,810 | =| ? [ km?.

n Calculati lungimea laturii unui cub care are volumul egal cu: a) 27 cm3; b) 0,008 m?3; c) 64 dm?3.

Aflati dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic cu volumul de 154 dm? daca dimensiunile
paralelipipedului sunt exprimate prin numere naturale.

SUNT CAMPION

Un vas in forma de paralelipiped dreptunghic cu
L=25cm, /=5 cm sih=20cm este plin cu apa pana
la Tnaltimea de 8 cm. Dupa ce se scufunda in vas o
piramida confectionata din plumb, nivelul apei din
vas se ridica cu 0,008 cm. Aflati:

\_____ —_—— e —
8cm
20cm

a) volumul vasului; ’, ’,
b) cati litri de apa sunt in vas;
c) volumul piramidei.

25cm
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44. Recapitulare

- Elemente de geometrie
si unitati de masura

Masurati dimensiunile unei ferestre din sala de clasa si aflati perimetrul acesteia.

Construiti si notati corespunzator doua segmente congruente AB si EF, notati cu M mijlocul
segmentului AB, apoi construiti simetricul lui M fata de punctul E.

Construiti un triunghi ABC, dacd AB = 6 cm, masura unghiului CAB este de 30°, iar AC=2 cm.

Construiti simetricele A’, B’ si C" a trei puncte
coliniare A, B si C fata de un punct O. Considerati
doua cazuri: a) Punctul O este situat pe dreapta
AB si b) Punctul O nu este situat pe dreapta AB.
Ce observati?

Construiti un segment EF congruent cu
segmentul dat AB
si un unghi MNP

congruent cu unghiul 4/\ R
dat OQR. B

in figura 1 se stie ca punctele F, A, M, B si H
sunt coliniare, masura unghiului EAF este de 45°,
mdsura unghiului MBC este de 135°, segmentul
AM este congruent cu segmentul MB, segmentul
FA este congruent cu segmentul BH, masura
unghiului AMD este de 90° si EA = BC.

a) Stabiliti valoarea de adevar:
I) dreapta DM este perpendiculara pe dreapta AB;
II) punctul M este mijlocul segmentului FH;

Desenati si notati corespunzator:
a) dreptele paralele d si FH;
b) doua drepte perpendiculare m si g;
c) unghiul MNP cu mdsura de 20°;
d) doua unghiuri obtuze congruente ABC si OQS;
e) punctele coliniare N, D, E si P;
f) unghiul alungit TVR;

g) dreptele concurente n si x care sa nu fie
perpendiculare;

h) segmentele congruente GJ si KL.

b
-_—

(@)

[11) unghiul BAM este alungit. — ) ; 4
b) Aflati masura unghiului EAM, masura unghiului ' o -
HBC si masura unghiului DMB. fig. 1
c) Completati corespunzator spatiile punctate:

I) XEAM este congruent cu <...; |l) XCBH este congruent cu <...; Ill) XAMB este un unghi ...

d) Alegeti varianta corectd. Punctul M face parte din ...

I) semidreapta BH cu originea in B;
Il) semidreapta FA cu origineain F;

1) semiplanul determinat de dreapta BC si punctul H.
e) Dacd in fig. 1 configuratia geometrica EABCD are axa de simetrie, stabiliti care este aceasta.
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Completati spatiul punctat: 24 hm 5000 cm = ... hm.

Efectuati urmatoarele transformari:
a) 2,34 dm=km; b) 2,34 dm=mm;
c) 8,72cm?=? \mm? d) 50 000 mm?=| ? |ari;
e)30ha=|?km%  f)500m3=|? dam?’;
g)2,3 cm3=l; h) 6,1 cm3=cl.

Alegeti varianta corecta. O figura geometrica
are:

A.arie  B.volum C. arie si perimetru

D. arie sivolum E. arie, perimetru si volum

Alegeti varianta corectd. Un corp geometric
are:

A.arie  B.volum C. arie si volum

Completati corespunzator urmatorul tabel:

Uiz (denumire)
Lungime
Volum
Arie
Capacitate
Punctele A, B si C sunt coliniare in aceasta

ordine. Aflati distanta dintre mijloacele segmen-
telor AB, respectivBC, dacd AB=6cmsiBC=8cm.

Unitatea de mdsurd principald

Gasiti corespondentele potrivite dintre mari-
mile caracteristice ale unor obiecte din mediul
Tnconjurator, din coloana A, cu unitatea de masura
potrivita, din coloana B.

A B
lungime ore (h)
masad metru (m)
I metru patrat (m?)
arie
metru cub (m?3)
volum
. lei
perimetru
timp kilogram (kg)
capacitate litru (1)

Unitatea de mdsurd principald
(prescurtare)

Punctele A, B si C sunt coliniare in aceasta
ordine. Aflati distanta dintre mijloacele segmen-
telor AB, respectiv AC, daca: AC=9cmsiBC=6cm.

9cm
6cm 8cm
A . £ . ¢ A _~ . B 6cm C
E - E F

?

Calculati: a)0,3hm—-9,72m-381 mm=|? | dm;
b) 0,004 m? + 26 cm? + 0,41 dm? = ? | cm?;
c) 3920 cm®—-0,00092 m3 + 14 - 10° mm?3 =/ ? | dm?.

Pardoseala unei bucatarii in forma de dreptunghi, cu aria de 10,08 m?, este realizata din 112 placi
de gresie in forma de patrat. Aflati aria unei placi de gresie, exprimata in cm?.

Dacad densitatea unui corp (p) se masoara in grame pe centimetri cubi (g/cm?), deduceti formula

densitatii.
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Indicele de masa corporala (IMC) este un indicator statistic al masei unei persoane raportata la
fnaltimea persoanei respective. IMC este 0 masura care poate indica daca o persoana are o greutate
sdndtoasa pentru inaltimea sa, insa nu se potriveste copiilor, oamenilor in varsta sau in cazul unui corp
atletic (muschii cantarind mai mult in comparatie cu depozitele de grasime). Calculati-va indicele de
masa corporald (IMC), dupa ce v-ati cantdrit si v-ati masurat indltimea.

Din 4 morcovi s-au obtin 150 ml de suc. Cati mm? ocupa in vas cei 150 ml de suc?

Alegeti varianta corecta pentru rezultatul calculului: 5,8 km — 28 m.
A. 577 200 cm B. 22,2 km C.5,52 km D. 552 m

Daca viteza se masoara in kilometri pe ora Transformati viteza de 120 km/h (kilometri
(km/h), deduceti formula vitezei. pe ord) in m/s (metri pe secunda).

Calculati lungimile laturilor unui triunghi, stiind ca ele, exprimate in cm, sunt numere naturale
consecutive, iar perimetrul este de 2,4 dm.

a) Completati corespunzator urmatorul tabel.

b) Scrieti numele marilor din tabel in ordinea descrescatoare a adancimii lor maxime.
c) Scrieti numele marilor din tabel in ordinea crescatoare a volumului lor de apa.

d) Care dintre madrile prezentate in tabel are cea mai mare suprafata (arie)?

e) Care dintre marile prezentate Tn tabel are cea mai mica suprafata (arie)?

Denumire Addncime maxima Suprafata Volum apd
Marea Neagra 2,211km=..m 42348 800 hm?=...km? 537-10°dam?3=... km?
Marea Nordului 7000dm = ... 75108 dam?=..km? 94 000 000 hm?= ... km?

m
Marea Adriatica 146 dam=...m 13 860 000 ha = ... km? 35-10” m3=... km3

Marea Japoniei 37,42hm=..m 978 - 10° hm? = ... km? 1731000 hm3=... km3
Marea Moarta 0,306 km=...m 6 000 000 ari = ... km? 147 - 10% litri = ... km?

Un corp de zinc cantareste 355 g. Ce masa are o placa de sticla cu acelasi volum? Se stie ca
densitatea zincului este p, _=7,1 g/cm? si densitatea sticlei este o = 2,5 g/cm’,

SUNT CAMPION

Mihai a constatat ca la subsolul casei sale s-a produs o fisura la teava de alimentare cu apa.
Pana sa vina o echipa de meseriasi care sa repare avaria, Mihai asaza, in dreptul fisurii, un vas in
forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de L=20cm, | =10 cm si h = 15 cm si observa
cd intr-o ord se strang in vas 5 d| de ap4. in cat timp se va umple vasul?

Se stie ca lungimea unui dreptunghi este 83,(3)% din perimetrul unui patrat. Daca latimea
dreptunghiului este cu 0,3 dm mai mica decat lungimea dreptunghiului, aflati latura patratului
si perimetrul dreptunghiului, stiind cd lungimea dreptunghiului este de 0,01 dam. Exprimati
rezultatele in cm.
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Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE

Partea | La urmatoarele exercitii scrieti numai rezultatele.

Desenati si notati corespunzator: a) o dreaptda n; b) un segment EH; c) un unghi MPN;
d) o semidreaptd TV cu origineain T.

Cate axe de simetrie are un cerc?

Desenati un cub ABCDA'B'C’'D". Efectuati urmatoarele transformari:
> a) Cate varfuri are cubul?; a)2,3m52cem=|?|mm;
é b) SCI’.Ie';.I dou? perech'l de drepte paralele; b) 0,5 dm?=| 2 | m2;
c) Scrieti doua perechi de drepte concurente;
d) Scrieti doua perechi de drepte ¢)3,2:10%dm*=|? |ha;
perpendiculare. d) 0,0062 cm3=| ? |mm?,

Comparati: 5,213 ha cu 520,3 ari.

Tn ce unitate de masura trebuie dat rezultatul calculului: 0,009 m + 1,2 cm pentru ca acesta s3 fie
un numar natural? Alegeti varianta corecta.

Partea a ll-a La urmatoarele exercitii scrieti rezolvarile complete.

Elemente de geometrie si unitati de m

Tn figura urméatoare ABCD si CDEF sunt Punctele A, B si C sunt coliniare in aceasta
patrate, BCKL este dreptunghi, iar EFH este ordine. Aflati distanta dintre mijloacele segmen-
triunghi echilateral (triunghi cu toate laturile telor AB respectiv AC daca: AB=4,3 cmssi
congruente). BC=6,7cm.

a) Aflati perimetrul figurii; H 43cm 6.7 cm
b) Aflati aria triunghiului ABC. A " B L C
F E ~ E F i '
K C D ntr-un vas in forma de paralelipiped drep-
g tunghic cu lungimea de 1,8 dm, Itimea de 4 cm
™ si indltimea de 20 cm se toarnad un litru de apa.

L 9cm B A Aflati pana la ce Tnaltime se ridica apa in vas.

1 2 3 4 5 6 Total
Parteal (45 p.) 10p.(4x25p.) 5p. 10p.(4x25p.) 10p.(4x2,5p.) 5p. 5p.
Parteaall-a(45p.) 10p.(2x5p.) 15p. 20 p. - - -

Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.
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45. Recapitulare finala
g 45.1 Numere naturale

Aflati un numar cu: a) 560 mai mic decat cel mai mic numar de 4 cifre;
b) 4 560 mai mic decat cel mai mare numar de 4 cifre diferite.

Cate numere cuprinse intre 58 si 78 sunt:

a) aproximate prin adaos la zeci de 70; b) rotunjite la zeci de 60? Dar de 70?

Care dintre afirmatii sunt adevarate (A) si Completati piramida aritmetica stiind ca valoa-
care sunt false (F)? rea unei caramizi este egald cu suma caramizilor
a)[?129-312=312-29; pe care se sprijing.

b)[ 212019 -2039<2019-2038;
ol?]1-71=71-1;

d)[ ?/(834-129) - 556 = 834 - (129 - 556);
e)[?]1-679<679-0;

f) 2017 - 2037 = 2035 - 2019; 2345 1079
g)? (145 - 55) - 75 > 145 - (55 - 75). 2345 2038 | 465
Completati tabelul:
a b c ab ba ac+bc c-(a+b)

60 40 12

325 675 300

150 325 20 000

272 498 567

396 74 3

182 304 696

Daca distanta Brasov — Sibiu este de 145 km, estimati cu ajutorul unei harti distantele: Bucuresti—
Cluj, Brasov — lasi, Giurgiu — Baia-Mare, Timisoara — Bradila si Constanta — Craiova.

loana a cumpadrat 3 caiete si 2 carti cheltuind 64 lei. Dacd o carte este mai scumpa cu 17 lei decat
un caiet, cat costa un caiet? Dar o carte?

Scrieti ca putere: Efectuati:
a) 11%:11%; b) 10 - 10%; a)9*-(3%2-3%?%:9%
c) (132)8; d) 726 - 3%, b) 10%: {559 + (7 - 3)*: [(4 - 52)? : 500 + 1]}.
Calculati sumele: Determinati:
a)1+2+3+..+99+100; a) divizorii comuni ai numerelor 40 si 32;
b)2+4+6+8+...+28; b) numerele de forma a7a divizibile cu 3.
C)3+6+9+12+...+42+45, ¢) numarul mai mare dintre 27°si 32* + 3%, Justificati!
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45.2 Fractii ordinare.
Fractii zecimale

Ordonati crescator numerele rationale:

1 1 111
7 6 8 7 5
Apreciati prin adevarat (A) sau fals (F) egalitatile:

a)[21(30;40) =5; b) [ 2| (18; 24) =
o)[?21(32;72)=8;d)| 2| (42; 28) =

Cartile dintr-o biblioteca pot fi asezate cate 6, cate 9 sau cate 12 pe raft. Cate carti sunt in
bibliotecd, daca numarul cartilor este cuprins intre 200 si 230?

Aflati cele mai mici 3 numere naturale x, Aflati cate 3 numere naturale x # 48 si y # 60
pentru care: pentru care:
a)(24;x)=6; b)(63;x)=9. a) [16; x] =48; b) [30; y] =

Scrieti toate fractiile care se obtin prin simplificarea fractiei %

Efectuati: Simplificati pana la o fractie ireductibila:
1 2. 5 120 108
a”?”? b)5 g Agai bIgo; 915y 9 igo-

7 _53.
c)6 3 2 a d) 4 2~ 6
Efectuati: a) 25,3 —7,25+ 16,25 —-4,3; b) (2,5-3,2+0,75:0,5) : 0,25.

Media aritmeticad a trei numere este 3,7, iar media aritmetica a douad din ele este 7,5. Aflati al
treilea numar.

Scrieti numerele zecimale periodice simple Scrieti numerele zecimale periodice mixte
sub forma de fractie ordinara ireductibila: sub forma de fractie ordinarad ireductibila:
a) 5,(6); b) 2,(35); c) 4,(18); a) 2,5(3); b) 3,2(36); c) 1,23(6);
d) 3,(432). d) 4,35(45).

Rotunjiti numerele: a) 16,75 pana la zecime; b) 2,635 pana la sutime.

Rezultatele unui grup de elevi la un test au fost:
55,556,6,6,7,7,8,8,8,8,8,9,9,9, 9, 10, 10.
a) Alcatuiti tabelul de date statistice;
b) Reprezentati prin diagrama rezultatele testului;
c) Calculati media testului;
d) Cat la % din elevi au obtinut cel putin nota 8?
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45.3 Elemente de geometrie
si unitati de masura

Masurati lungimea si latimea salii de clasa, aflati perimetrul si aria acesteia. Treceti datele intr-un
tabel si realizati planul salii de clasa.

Efectuati urmatoarele transformari:

a)1300 mm = m; b)1,42hm=|?|dam; c¢)35mm?=|?|dm? d) 0,0025 km? = ari;
e)4,1ari=? ha; f) 87000 m*=|? |hm3; g)501=]?|m3 h) 0,003 ki =| ? |cm?.

Un cub are muchia de 1,1 cm. Aflati aria unei fete si volumul cubului.

in fig.1 este reprezentat un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B’'C'D’ D’ o
cuAB=8cm,BC=2cmsiCC’=9cm. N B
a) Completati spatiile punctate alegand varianta corecta: ADD’A’ este un. ...

A. patrat B. dreptunghi C. paralelogram D. romb

9cm

b) Aflati perimetrul patrulaterului BCC'B’;

|w)
o 0O

c) Aflati aria patrulaterului ABCD; , 4

d) Aflati volumul paralelipipedului dreptunghic; A 8cm B
e) Incape in paralelipiped un litru de ap&? Justificati. fig. 1

Calculati:
a)59cm+0,02m—6dm=?|mm;b) 0,0029 m?—41 mm?=|? |cm?;
c) 5,2 - 108 m®+0,0026 hm® = | ? | dam?.

in fig. 2 se stie cd d (A,B) = 6 cm, AC = 12 cm, masura unghiului ACB este A B

de 30°, unghiurile BCA si CBD sunt congruente, iar masura unghiului ABD
este de 120°.

a) Construiti punctul E, simetricul punctului A fata de B, si aflati AE;
b) Demonstrati ca AB si BC sunt perpendiculare;

c) Aflati mdsura unghiului DBE; 4

d) Ce data a problemei este in plus? fig. 2

O rodie contine 465 de seminte si din 4 rodii se obtin 372 ml de suc. Daca se considera ca fiecare
rodie contine acelasi numar de seminte si din fiecare rodie se obtine aceeasi cantitate de suc, aflati:

a) cantitatea de suc ce se obtine de la 0 samanta de rodie;
b) cati litri de suc se obtin din 10 rodii.

219




Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE FINALA
Testul 1

Partea | La urmatoarele exercitii scrieti numai rezultatele.

Rezultatul calculului 8 542 301 -2 176 142 este: ........

Numarul 1 470 este divizibil cu urmatoarele numere prime: ........

.2 _3
Calculati: 6 8

Alegeti varianta corecta. Un volum se poate masura in:

Transformati urmatoarele fractii zecimale in fractii ordinare ireductibile:
a)0,02; b)0,(3); c)1,12(3); d)23,5(15).

Comparati: 4 000 m? cu 400 ari.

Partea all-a La urmatoarele exercitii scrieti rezolvarile complete.

La un magazin s-au adus computere, telefoane mobile si laptopuri, in total 255. Numarul
telefoanelor mobile este cu 19 mai mare decat al computerelor, iar laptopuri sunt cu 143 mai multe
decat computere. Aflati cate computere, cate telefoane mobile si cate laptopuri s-au adus la acel
magazin.

Un grup de turisti parcurge un traseu cu lungimea de 9,6 km in trei zile, astfel: in prima zi 0,25
din lungimea traseului, a doua zi 0,5 din rest si incd 1,5 km, iar a treia zi, restul. Aflati cati km parcurge
grupul in fiecare zi.

Pe o dreapta se considera punctele distincte M, N, P si QTn aceasta ordine, astfel incat MQ =98 cm,
PQ =19 cm si MN = 57cm. Aflati lungimile NP, MP si NQ.

I\{I 57 cm N P 19 cm Q

98 cm

1 2 3 4 5 6 Total
Partea | (45 p.) 10 p. 10 p. 5p. 5p. 10 p. 5p.
Partea a Il-a (45 p.) 10 p. 15 p. 20 p. - - -

Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.
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TEST DE EVALUARE FINALA Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu?
Testul 2

Partea | La urmatoarele exercitii scrieti numai rezultatele.

Un numar de bomboane se imparte la 3 copii in mod egal. Cate bomboane pot ramane?
Scrieti urmatoarele numere in ordine crescatoare: 693, 593, 871, 839.

Daca un numar natural impartit la 2 da catul 7 si restul 1, atunci rezultatul acestei impartiri scris
ca fractie zecimala este ........

Alegeti varianta corecta. O arie se poate masura in:
A.m B. m? C.md

Comparati: 2,05 km? cu 20 500 dam?.

Aflati cel mai mare divizor comun al numerelor 56 si 60.

Partea a ll-a La urmatoarele exercitii scrieti rezolvarile complete.

Aflati toate numerele de forma abc, stiind ca sunt divizibile cu 5 si au suma cifrelor egala cu 19.

Efectuati: 0,5-(0,(2) +1,(18) +0,3(27) - ig; :

Unvas, plin cu apad, in forma de cub cu capacitatea de un litru contine un paralelipiped dreptunghic
din fier. Dupa ce se scoate paralelipipedul din vas, apa scade cu 1 cm.
a) Aflati lungimea laturii cubului exprimata in cm;

b) Determinati volumul paralelipipedului.

I | lcm

| |

| T

I I

| |

I I

] | ] L

P
1 2 3 4 5 6 Total
Partea | (45 p.) 10 p. 5p. 5p. 5p. 10 p. 10 p.

Partea a Il-a (45 p.) 15 p. 10 p. 20 p. - - -

Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.
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Ce stiu? Cum stiu? Cat stiu? TEST DE EVALUARE FINALA

Testul 3
Partea | La urmatoarele exercitii scrieti numai rezultatele.
Gasiti corespondentele potrivite dintre nume- Cele trei desene impreuna reprezinta fractia

rele scrise in coloana A cu categoria din care fac  ordinara ........ .
parte acestea, din coloana B.

A B L]

(1) 1730 (@) numar prim

(2) 1 (b) numar compus

(3) 0 (€) numar nici prim, nici compus
(4) 23

(5) 171

. o 7 . . “
Scrieti numarul 4 € fractie zecimala.

Alegeti varianta corecta. O lungime se poate masura in:

Calculati: 0,00003 hm + 0,5 cm —2,7 mm.

Partea all-a La urmatoarele exercitii scrieti rezolvarile complete.
Calculati: (0,3®+0,001% + 0,2%) - 106,
Comparati: a=4%-(2%)°> cu b=6%.

Trei copii au impreuna 72 lei. Aflati cati lei are fiecare copil stiind ca primul are cat ceilalti doi
impreund, iar al doilea cu 11 lei mai mult decat al treilea.

Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt exprimate prin numere naturale multipli
consecutiviailui4,iar sumatuturor muchiilor sale este egala cu 192 cm. Aflati volumul paralelipipedului
dreptunghic.

1 2 3 4 5 Total
Partea | (45 p.) 10 p. 10 p. 10 p. 5 p. 10 p.
Partea a ll-a (45 p.) 10 p. 15 p. 10 p. 10 p. -

Se acorda 10 puncte din oficiu. Pentru a afla nota finald, rezultatul obtinut se imparte la 10.
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61
67
71
73
79
83
89
97
101
103
107
109
113
127
131
137
139

16 = 4
25=52
36 = 62
49 = 72

149
151
157
163
167
173
179
181
191
193
197
199
211
223
227
229
233

Tabel cu numerele prime pana la 1 000

239
241
251
257
263
269
271
277
281
283
293
307
311
313
317
331
337

347
349
353
359
367
373
379
383
389
397
401
409
419
421
431
433
439

443
449
457
461
463
467
479
487
491
499
503
509
521
523
541
547
557

563
569
571
577
587
593
599
601
607
613
617
619
631
641
643
647
653

Tabel cu numerele patrate perfecte pana la 1 000

64 = 82
81=92
100 = 10?
121 =117

144 = 12?2
169 = 132
196 = 142
225 =152

Unitati de masura uzuale

256 = 162
289 = 172
324 =182
361 = 192

400 = 20°
441 =21
484 =222
529 = 232

Unitatea de masura principald pentru lungime este metrul (m)
Unitatea de masura principala pentru arie este metrul patrat (m?)
Unitatea de masura principala pentru volum este metrul cub (m3) sau litrul (/)
Unitatea de masura principala pentru masa este kilogramul (kg)

659
661
673
677
683
691
701
709
719
727
733
739
743
751
757
761
769

Unitatile de masura pentru lungime: km; hm; dam; m; dm; cm; mm
Unitatile de masura pentru arie: km?, hm?; dam?, m?, dm?; cm?; mm?
Unitatile de masura pentru volum: km?; hm3; dam3; m3; dm3; cm3; mm?3

Unitatile de masura pentru capacitate (volumul lichidelor): kl; hl; dal; /; dI; cl; ml

773
787
797
809
811
821
823
827
829
839
853
857
859
863
877
881

576 = 242
625 = 252
676 = 262
729 = 272

Unitatile de masurd pentru masa: v; t; q; *; kg; hg; dag; g; dg; cg; mg

1v (vagon) =10t (tone)
1t (tond) = 1000 kg
1 g (chintal) = 100 kg

Aria patratului=/-/=P
Aria dreptunghiului=/-L

Al=A-A-..-A

AO

n factori
=1

Arii, perimetre si volume

Reguli de calcul cu puteri

A" AP = AT

A A= AP (A#0)

(= pe

1/(litru) =1 dm3
1a(ar)=1dam?
1 ha (hectar) =1 hm?

(A-B)"=A"-B"
(A:B)"=A":B" (Bz0)

0°=nu are sens

883
887
907
911
919
929
937
941
947
953
967
971
977
983
991
997

784 = 282
841 =292
900 = 302
961 = 312

Volumul paralelipipedului dreptunghic=1/-L-h
Volumul cubului=/-1-1=P
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Termeni matematici utilizati in manual

N = multimea numerelor naturale = {0; 1; 2;......}
cifre={0;1;2;3;4,5,6;7;8;9}

sistem zecimal (baza de numeratie 10) = sistem de
scriere a numerelor folosind cele 10 cifre

nenul = care nu este egal cu zero

nul = egal cu zero

are sens = are valoarea definita = exista
diferit = nu este egal (#)

numar par = numar cu sot (ex.: 0, 2, 4, 6, 8,
10, 12,...) = 2k

numar impar = numar fara sot (ex.: 1, 3,5, 7, 9,
11,..) =2k +1

Xy =un numar natural de doua cifre

rasturnatul numarului Xyz este numarul zyx
la patrat = |a puterea a doua

la cub = la puterea a treia

divizibilitate = impartire exacta (fara rest)

divide = imparte exact (A|B se citeste ,,A divide B” =
B:A=C)

se divide = se Imparte exact (A : B se citeste
,AsedividecuB”=A:B=E)

divizorii unui numar = numerele cu care se imparte
exact un anumit numar

multiplii unui numar = numerele obtinute prin
inmultirea aceluinumarcu0, 1, 2, .....

numar prim = numar care are fix doi divizori (pe 1
si pe el insusi)

numar compus = numar care are trei sau mai multi
divizori

numere prime intre ele = nr. care au un singur divizor
comun, adica numere al caror c.m.m.d.c. este 1

fractie ordinara = numar scris cu linie de fractie

(ex.: %)
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raportul numerelor A si B (B # 0) este %

fractie zecimala = numar scris cu virgula (ex.: 51,8)

fractie subunitara = fractie mai mica decat 1 (ex.: %)
fractie supraunitara = fractie mai mare decat 1
5
(ex.: 7)
fractie echiunitara = fractie egald cu 1 (ex.: %)
fractii echivalente = doua fractii egale intre ele
7 21
(ex.: 5= ?)

fractie ireductibila = fractie care nu se poate
simplifica

congruent = egal la geometrie; despre figuri
geometrice, segmente, unghiuri diferite care prin
suprapunere coincid; notat =

puncte confundate = puncte care coincid, puncte
identice, unul si acelasi punct

drepte paralele = drepte situate in acelasi plan care
nu se intersecteaza

drepte concurente = drepte care se intersecteaza

drepte perpendiculare = drepte concurente care
formeaza unghi drept

rectangular = ortogonal = perpendicular

perimetrul unei figuri geometrice = suma tuturor
laturilor figurii

poligon = linie franta inchisa
figuri echivalente = figuri cu ariile egale

corpuri echivalente = corpuri cu volumele egale
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