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Manualul este impartit in 8 unitati de Tnvatare. Unitatile sunt impartite in lectii (de predare-invatare, de
evaluare, de exersare si dezvoltare).
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Importanta chimiei in viata noastra

1. Combustibili
2. Hidrogenul, combustibil nepoluant
3. Metanul, combustibil casnic
4. Glucoza, sursa de energie pentru om
5. Impactul produselor de ardere asupra mediului si asupra organismului uman
6. Materiale de constructie
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COMPETENTE GENERALE

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana;
2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ;
3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei;

4, Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului inconjurator.

COMPETENTE SPECIFICE

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute;

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in contexte diverse;

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea elementelor,
substantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice;

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre acestea;

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate;

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii;

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii;

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice;

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ;

4.1. Identificarea avantajelor utilizarii unor substante/procese chimice studiate sau/si a factorilor de risc
asociati utilizarii unora dintre acestea;
4.2, Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator.
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Sa ne amintim! Recapitulare

Aplicatii ale chimiei sunt pretutindeni in jurul
tau, iar acestea ne influenteaza calitatea vietii. Poti
citi si intelege aceasta afirmatie datorita reactiilor
chimice care au loc in creierul tau. Alimentele pe care
le-ai consumat la micul dejun iti ofera acum energie
prin reactii chimice. Cand calatoresti cu masina, te
gandesti la chimie? Energia necesara pentru a porni
masina este furnizata de o baterie (un acumulator
cu plumb). Cum functioneaza aceasta baterie si
ce contine? Ce se intampla cu benzina in motorul
automobilului pentru a furniza energia necesara

deplasarii acestuia? Care este compozitia gazelor care
ies din teava de esapament si de ce provoaca acestea
poluarea aerului? Pentru conditionarea aerului in
locuinte si in automobile se utilizeaza substante care,
eliberate in atmosfera, duc la distrugerea stratului de
ozon. De ce este important stratul de ozon?

La aceste intrebari poti raspunde prin intelegerea
chimiei, care te finvata sa iti pui intrebari, sa
experimentezi, sa gandesti, sa gasesti solutii pentru
probleme referitoare la toate aspectele vietii si sa
aplici reguli si legi.

Fenomene fizice si fenomene chimice.
Proprietati fizice si proprietati chimice. Puritate

Ai invatat si iti reamintesti

Calatorim si admiram frumusetile naturii, ne uimesc fenomenele care se petrec sub ochii nostri. Oamenii
de stiintd au observat aceste fenomene, le-au studiat si le-au explicat pe baza legilor pe care le-au descoperit.

A. Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de la pagina 8.

Materia reprezinta tot ceea ce se gaseste in Univers.
In viata cotidiana intalnim materie sub formad de corpuri.

Corpurile
sunt alcatuite din substante.

4

Substantele chimice )
au compozitie omogend, constanta si bine definita.

Figura 2 - Cupru

solutie de
AMONIAC
-\

Figura 3 — Metan Figura 4 - Amoniac

—> sunt utilizate pentru obtinerea unor obiecte utile

Daca substantele, in amestec sau in stare pura,

se numesc materiale:

Figura 5 -Lemn

Figura 7 - Mase plastice



Fenomenele &

sunt transformari ale substantelor.

Fenomenele fizice Fenomenele chimice
nu modificd compozitia substantelor. modificd compozitia substantelor,

transformandu-le in substante cu
proprietati noi.

v

Fenomenele chimice sunt
reactii chimice.
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Figura 8 - Topire;xi

> v'.\

Figura 11 - Arderea lemnului

Proprietatile &

sunt insusiri cu ajutorul cdrora se recunoaste o substanta.

P

v v

Proprietatile fizice Proprietatile chimice
se refera la caracteristici ale se refera la transformari care modifica compozitia substantelor.
substantelor sau la transformari * ’ °
care nu modifica compozitia l
acestora.
-
5= 5
: [ —
Figura 12 - Figura 13 - Figura 14 -
Arderea combustibililor Ruginirea fierului Acrirea laptelui
puncte de fierbere &
si de topire* < starea de agregare > culoare
densitate® BB Proprietati fizice > miros, gust
duritate* = solubilitate* > conductibilitate
electrica si termica

*constante fizice.




1. Citeste textul urmator si raspunde cerintelor:

Cuprul ajucat un rol important in istoria civilizatiei, fiind primul metal obtinut pe scard largd si utilizat in scopuri
practice. Din sdpdturile fdcute in orasele sumeriene, s-a constatat cd aurul si argintul au fost descoperite dupd
cupru.

In Antichitate, cuprul era folosit la fabricarea bronzului, un aliaj al cuprului cu staniul, din care se confectionau
arme, obiecte de arta si vase. Unele sdruri de cupru se foloseau la colorarea in albastru a sticlei, a varului.

In naturd cuprul se gdseste in minerale sub formd de compusi, dintre care calcosina, care contine sulfurd de cupruf(l),
cupritul, care contine oxid de cupru(l), malachitul si azuritul, care contin carbonat de cupru si hidroxid de cupru.

In stare purd, cuprul este un metal de culoare ardmie, cu luciu caracteristic, are densitatea 8,96 kg/dm’ si se
topeste la 1083° C. Este un metal moale, bun conducdtor de cdldurd si electricitate. Poate fi presat in foi, este
maleabil si poate fi tras in fire, este ductil. In aer umed, bogat in dioxid de carbon, cuprul se acoperd cu un strat
verde, toxic, numit cocleald.

Inprezent, cuprulsefolosestein electrotehniccilafabricarea conductoarelorelectrice. Din bronz se confectioneaza
statui, robinete. Aligjele cuprului cu zincul, numite alame, se utilizeazd la obtinerea de monede, cazane, tevi,
instrumente muzicale.
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a) Noteaza denumirile a doua materiale si a cinci corpuri identificate in text.

b) Scrie denumirile a cinci substante simple si a patru substante compuse identificate in text.
) Noteaza cinci proprietati fizice si doua constante fizice ale cuprului.

d) Noteaza denumirea unui fenomen chimic caracteristic cuprului.

5

Substanta pura Amestecul de substante
are compozitie bine determinata si prezinta se obtine prin punerea in comun a doua
aceleasi proprietati in aceleasi conditii. sau mai multe substante intre care nu au loc
v v 3 fenomene chimice. ;
Eterogene Omogene "
; - ~ numite solutii
\ v v

Figura 15 - Figurai16 - Figura 17 -

Argint Piatrd de var Sulf
Figura 18 - Figura 19 - Figura 20 - Solutie
Puritatea substantelor (p) Sare gema Minereu de cupru  de piatrd-vanata

m ura
p=—""--100, m,

impura

= masa de substanta pura, m

impura

= masa de substanta impura (cu impuritati).

ra

_ pur
P=v

impur

-100, V= volumul de substanta pura, V,_ = volumul de substanta impura (cu impuritati).

2. Rocile si minereurile sunt amestecuri care contin diferite substante
anorganice. Calcosina (figura 21) este un mineral care contine sulfura de
cupru(l). Minerurile care contin calcosina sunt utilizate in metalurgie
pentru obtinerea cuprului.

O proba de minereu care contine calcosina are masa 32 g. Stiind ca
masa sulfurii de cupru(l) din minereu este de noua ori mai mare decat
masa impuritatilor, determina masa sulfurii de cupru(l).




Solutii. Concentratia procentuala masica

Ai invatat si iti reamintesti

In viata cotidiana intalnesti adesea diverse amestecuri de substante. Amesteci apa cu sare de bucatarie
pentru a prepara saramura, folosesti otet pentru a pregati salata, dezinfectezi ranile cu alcool sanitar, consumi
apa minerala sau sucuri de fructe. Toate acestea sunt amestecuri omogene, numite solutii.

B. Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de mai jos.

Solutiile &

se obtin in urma procesului de dizolvare.
Componentele solutiei

dizolvant (solvent)

. dizolvat (solvat)
substanta in care are loc

substanta care se dizolva

dizolvarea
Y Y Y
apa > saramura < sare
Concentratia procentuala de masa (c) &
m
=_d.
c= m. 100
m = masa dizolvatului
m_= masa solutiei
ms= md + msolvent
Y Y
Siropul Solutia de apa oxigenata
de concentratie procentuala masica 40% contine de concentratie procentuala masica 5% contine 5 g
40 g de zahar dizolvate in 100 g de solutie. de apa oxigenata in 100 g de solutie.
m, .=100g-40g=60g m . =100g-5g9=95g¢
pa apa

1. In fiecare toamna, bunica prepara dulceata de gutui. Peste fructele proaspat taiate in bucati, trebuie
addugat sirop de concentratie procentuala masica 40%. Bunica pune intr-un vas 400 g de zahar si 1200 g de
apa si amestecd pana la dizolvarea totala a zahdrului. Verifica daca siropul preparat de bunica are concentratia
procentuald masica 40%. In cazul in care aceasta a gresit reteta, ajut-o sa obtina siropul de concentratia
procentuala masica doritd, prin adaugarea maselor necesare de zahar sau de apa la siropul deja preparat.

2. Solutia de apa oxigenata de concentratie procentuala masica 30% se numeste perhidrol. Un farmacist
trebuie sa prepare din perhidrol o solutie de apa oxigenata folosita la dezinfectarea ranilor, de concentratie
procentuala masica 5%. Calculeaza masa de apa distilata care trebuie adaugata astfel incat, din 240 g de
perhidrol, sa obtina o solutie de apa oxigenata de concentratie procentuald masica 5%.
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3. Obiectele metalice acoperite cu straturi superficiale de oxizi se curata printr-un proces complex, numit
decapare. Aceasta consta in indepdrtarea mecanica a stratului de oxizi sau in tratarea acestuia cu diferite
substante chimice (decapare chimicad). Solutiile de acid clorhidric sau de acid azotic sunt folosite frecvent la
decaparea chimica.

Pentru efectuarea un experiment trebuie sa prepari 200 mL de solutie de acid clorhidric, de concentratie
procentuala masica 10% si densitate 1,05 g/cm?. In laboratorul de chimie se gaseste solutie de acid clorhidric
de concentratie procentuala masica 35% si densitate 1,2 g/cm?3.

a) Precizeaza modul in care poate fi obtinuta solutia de concentratie procentuala masica 10% din solutia
de concentratie procentuala masica 35%.

b) Calculeaza volumul solutiei de acid clorhidric de concentratie procentuala masica 35% necesar
prepararii celor 200 mL solutie de acid clorhidric.

Valenta. Formule chimice. Calcule pe baza formulei chimice

Ai invatat si iti reamintesti
In clasa a Vll-a ai descoperit c atomul este cea mai mica particula dintr-o substanta simpla care pastreaza

individualitatea acesteia. Totalitatea atomilor cu acelasi numar atomic Z formeaza un element chimic. Notarea
conventionala a unui element chimic se realizeaza cu ajutorul simbolului chimic.

C. Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de la pagina 12.

Valenta
reprezintd capacitatea de combinare a atomului unui
element chimic cu alti atomi. Valenta depinde de numarul
electronilor de pe ultimul strat, numit strat de valenta.

Y

Atomii elementelor se unesc pentru a dobandi
configuratia gazului nobil apropiat din Tabelul O
periodic: configuratie de dublet sau de octet.
Aceasta se realizeaza prin: |

\ 4 Y

cedare sau acceptare punere in comun
de electroni de electroni
Y \ 4 \J
. Mfetale.lt? fc.)rme:a\za. !\ler.netalel.e .form.eaz.a molecule
ioni pozitivi (cationi) ioni negativi (anioni)
prin cedare de prin acceptare de
electroni. electroni.
Y Y
v v formate din atomi ai formate din
. e B i aceluiasi element atomi diferiti
L + 2e” LI+ 1e” — (CIE
9 9 : 5 H,N,O,P, H,O,NH,, CH,




Formula chimica
reprezinta notarea in mod conventional a unei substante
cu ajutorul simbolurilor chimice si a indicilor numerici.
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Fe'Cl'— FeCl, AI"O'"— ALO, ~ NVO'"—NO,
clorura de fier(ll) oxid de aluminiu dioxid de azot

1 mol de N,

1 mol de N elnigials
. . 1023 A
contine - i 6,02dZ 10%atomi | 4 51 de N,
6,022 - 10% e azot are masa 28 g
molecule de azot M =28 g/mol

1 mol de NH,

1 mol de Ca

contine
ine 6,022 - 102 '
coarlg:\nei chakiuo 6,022 - 102 molecule
de amoniac

Molul
reprezinta cantitatea de substanta,
exprimata in grame,

1 mol de NH3

1 mol de4((:)a care contine 6,022 - 10% particule contine
;/awre_rzgsa/mogl; 3:6,022 - 10%*atomi
=4Ug de hidrogen

1 mol de NH,

1 mol de CaO

. S contine
p de azot

1 mol de CaO
are masa 56 g
M =56 g/mol

1 mol de NH,
aremasa 17 g
M =17 g/mol
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1. Cea mai veche atestare documentard despre fabricarea sdpunului
dateazd din anul 2800 i.Hr. si provine din vechiul Babilon.

Legenda spune cd denumirea ,sdpun” provine de la locul din vechea
Romd numit Muntele Sapo, unde grdsimea provenita de la sacrificarea
animalelor se amesteca cu cenusad si curgea spre rau atunci cand ploua.
Femeile care spalau rufe in raul Tibru au observat cd acest amestec le curdta
rufele mult mai bine decdt apa.

Primele fabrici producdtoare de sdpun au apdrut la Marsilia (Franta) si
Savona (Italia) in secolul al Vlll-lea si obtineau sdpunul din grdsimi animale.

In prezent, sdpunul se produce din grdsimi animale sau vegetale si sodd -
causticd sau potasad causticd. De aceea, sdpunul are in compozitie ioni de }:igura 22-Sdpun
sodiu sau ioni de potasiu.

a) Utilizeaza Tabelul periodic al elementelor si noteaza pozitia elementului chimic potasiu (grupa, perioada).

b) Reprezinta procesul de ionizare a atomului de potasiu. Precizeaza valenta, caracterul electrochimic si
caracterul chimic al acestuia.

) Noteaza doua proprietati fizice ale potasiului.

d) Un sdapun contine 9,2% sodiu, procente masice, si are masa molara 250 g/mol. Calculeaza numarul
ionilor de sodiu din 1 mol de sapun.

e) Un sapun contine carbon, hidrogen, oxigen si potasiu. Sapunul are raportul masic al elementelor
C:H:K=56:9:13sicontine 14,66% potasiu, procente masice. Stiind masa molara a sapunului, M = 266 g/
mol, determina formula chimica a acestuia.

2. Galbenul de iod, un pigment utilizat in picturd, este iodura de plumb.
Ulterior, din cauza degraddrii in timp, s-a renuntat la utilizarea sa. g
Realizeaza activitatea experimentala si raspunde cerintelor de mai jos.

Activitate experimentala in echipa o
Experiment 1 — Reactia dintre azotatul de plumb si iodura -
de potasiu
Substante: solutie de iodura de potasiu, solutie de azotat de plumb.
Ustensile: pahar Berzelius, sticluta picuratoare.
Modul de lucru: intr-un pahar Berzelius introdu 10 mL de solutie de iodurd de potasiu. Cu ajutorul unei
sticlute picuratoare adauga solutie de azotat de plumb. Ce observi?

Figura 23 - lodura de plumb

Observatii: Are loc un fenomen chimic, deoarece se formeaza o substanta .... in apd, de culoare ..., care ....
la baza paharului. Aceasta este iodura de plumb, formata in reactia dintre .... si iodura de potasiu. Alaturi de
iodura de plumb se formeaza si azotatul de potasiu.

a) Noteaza formulele chimice ale substantelor implicate in activitatea experimentala efectuata.

b) Determina raportul atomic si raportul masic Pb : N : O din azotatul de plumb.

¢) Calculeaza compozitia procentuala elementala de masa a iodurii de potasiu.

d) Determind masa de azotat de plumb, exprimata in grame, ce contine o cantitate de plumb egala cu
cea din 46,1 g de iodura de plumb.

e) Calculeaza masa de iodura de potasiu ce contine 36,132 - 10% ioni K*.

f) lodura de plumb se poate separa din amestecul obtinut. Precizeaza metoda de separare utilizata.
Realizeaza experimental separarea precipitatului. In acest scop vei elabora si completa o fisa de lucru care
va cuprinde: titlul activitatii experimentale, ustensilele de laborator, modul de lucru si norme de protectie
a propriei persoane si a mediului inconjurator.



Substante simple si substante compuse

Ai invatat si iti reamintesti

Substantele chimice sunt caracterizate prin compozitie chimica bine definita si au proprietati caracteristice.
D. Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 14.

Substantele simple

sunt formate din atomii unui singur element chimic.

Y

Y

5

Metalele
se gdsesc in partea stanga a Tabelului periodic, sub
linia in zig-zag.

s JE S N

Figura 24 - Z)‘nc

‘Figura 25-Carbon

Nemetalele

se gasesc in partea dreapta a Tabelului periodic,
deasupra liniei in zig-zag.

Substantele compuse

sunt formate din atomii a cel putin doua elemente chimice

saruri

Figura 27 - FeCl, solid
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Figura 28 - Cu(OH),

acizi

Figura 29 - Solutie de HCI
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Oxizii Sarurile
sunt compusi binari ai oxigenului cu alte elemente, sunt substante compuse alcatuite dintr-un metal

metale sau nemetale. si un radical acid.
Formula generala: E,O_ Formula generala: M A

° (valenta elementului E este n, (valenta metalului este m,

L_i‘j iar valenta oxigenului este ll). valenta radicalului acid A este n)

g v v v

&

€ oxizi de metal oxizi de nemetal Nal iodura de sodiu

= MgO oxid de magneziu CO monoxid de carbon Na_SO, sulfat de sodiu

§ Fe,O, oxid de fier(lll) CO, dioxid de carbon Na,SO, sulfit de sodiu

,J; Li,O oxid de litiu N,O, pentaoxid de azot

& Acizii &
Bazele sunt substante compuse alcatuite din atomi de
sunt substante compuse alcatuite dintr-un metal si nemetal si unul sau mai multi atomi de hidrogen care
una sau mai multe grupe hidroxid (OH). pot fiinlocuiti in reactiile chimice cu atomi de metal.
Formula generala: M(OH) Formula generala: HA
(valenta metalului este n, (valenta radicalului acid A este n,
valenta grupei hidroxid este I). valenta hidrogenului este I).
v v v
NaOH hidroxid de sodiu oxiacizi hidracizi
Mg(OH), hidroxid de magneziu H,SO, acid sulfuric HI acid iodhidric
AI(OH), hidroxid de aluminiu H,SO, acid sulfuros HF acid fluorhidric

1. Asociaza substantelor simple din coloana A caracteristicile prezentate in coloana B.
B

e este solid la temperatura camerei

e este gaz la temperatura camerei

e are culoare galben-verzuie

e are culoare alb-argintie

e conduce curentul electric

e este maleabil si ductil

e este nemetal

e este metal

e cedeaza electroni si formeaza ioni pozitivi
e acceptd electroni si formeaza ioni negativi
e are molecula diatomica

o formeaza aliaje folosite in constructia avioanelor

Figura 31 - Clor




2. Aminteste-ti regulile dupa care se denumesc substantele compuse si completeaza in caiet, in tabele
asemanatoare celor de mai jos, denumirile sau formulele chimice ale substantelor. in tabele sunt trecute si
denumirile uzuale.

e oxid de metal: oxid de + numele metalului + (valenta metalului pentru metale cu valenta variabila)
Tabelul T - Oxizi

ALO, CaO Cu,0 ZnO MnO, Fe,O,
oxid de aluminiu oxid de cupru(ll) dioxid de staniu
alumina var nestins tenorit cuprit alb de zinc casiterit piroluzitda | magnetita

e oxid de nemetal: prefixul care indica numarul atomilor de oxigen + oxid de + numele nemetalului
Tabelul 2 - Oxizi
SO NO NO N.O co clLo

3 2 2 2"7

e-|||A e ese|d nijuad |enuej — alwiyd

trioxid de sulf | dioxid de sulf dioxid de siliciu
- - - hipoazotida | protoxid de azot cuart - -

e baza: hidroxid de + numele metalului + (valenta metalului pentru metale cu valenta variabila)
Tabelul 3 - Baze

NaOH Ca(OH), AI(OH), Cu(OH),
hidroxid de sodiu | hidroxid de potasiu hidroxid de bariu hidroxid de fier(ll)
soda caustica potasa caustica var stins - - - -

¢ hidracid: acid + numele nemetalului + hidric
e oxiacid: acid + numele nemetalului + ic (dacd nemetalul are valenta superioara)
e oxiacid: acid + numele nemetalului + os (dacd nemetalul are valentd inferioara)

Tabelul 4 - Acizi

HCI H,S HNO, H,SO, H,PO, HNO,
acid clorhidric acid azotic acid carbonic acid azotos | acid sulfuros
spirt de sare | hidrogen sulfurat apa tare vitriol - - - -

e sare: nume + radical acid + de + numele metalului
Tabelul 5 - Saruri

KCI CaF, PbS NaNoO, NaHCO,
. . carbonat de azotat de fosfat diacid
clorura de potasiu . ) .
calciu argint de calciu
silvina fluorina | galena piatra de var | nitrit de sodiu | piatra iadului blcarbopat -
de sodiu

3. Oxiacizii clorului, nemetal situat in Tabelul periodic in grupa 17, sunt: HCIO - acidul hipocloros, HCIO, -
acidul cloros, HCIO, - acidul cloric si HCIO, — acidul percloric.

Un amestec contine sarurile de potasiu a doi dintre oxiacizii clorului. Diferenta dintre numarul atomilor de
oxigen din moleculele celor doi oxiacizi este egala cu unitatea. Suma maselor molare ale celor doua saruri este
261. Determina formulele chimice ale celor doua saruri si noteaza denumirile acestora.

4. Fosfatul unui metal divalent, ce se gaseste in compozitia scheletului uman, contine 20% fosfor, procente
masice. Calculeaza masa atomicd a metalului si scrie formula chimica a fosfatului.
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Figura 32 - Sticld vulcanicd
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Figura 33 - Vitraliu din sticld

5. Citeste textul si rezolva sarcinile de mai jos.

V-ati intrebat vreodatd cdnd si cum a apdrut sticla? Nu se stie cu
exdctitate unde anume s-a produs pentru prima datd sticla. Cea mai veche
sticld este consideratd a fi sticla vulcanicd, rezultatd prin rdcirea rapidd a
lavei. Din ea s-au confectionat varfuri de sulite, topoare, oglinzi pdstrate
acum in diferite muzee.

Materiile prime din care se obtine sticla sunt: nisipul care furnizeazd
dioxidul de siliciu, calcarul care furnizeazd carbonatul de calciu si soda de
rufe calcinata care furnizeazd carbonatul de sodiu.

Sticla colorata se obtine addugand in amestecul topit mici cantitdti din
alte substante, numite pigmenti. Pentru obtinerea sticlei de culoare rosie
se adaugd oxid de cupru(l) sau sulfurd de cadmiu, iar culoarea albastrd
se obtine addugdnd oxid de cobalt(ll). Pentru gravarea sticlei se foloseste
acidul fluorhidric, care reactioneazd cu aceasta. Din acest motiv solutiile de
acid fluorhidric nu se pdstreazd in vase din sticld, ci din mase plastice.

Pentru a realiza o picturd pe sticld, aceasta trebuie mai intdi degresata.
In acest scop se folosesc solutii diluate de acid clorhidric sau de hidroxid de
sodiu.

Culorile frumoase ale icoanelor pe sticld sunt afectate in timp de factorii
de mediu. Dioxidul de carbon, dioxidul de sulfsi hidrogenul sulfurat altereazd
operele de artd. Restauratorii de picturi incearcd sa redea stralucirea
acestora folosind reactivi chimici, cum ar fi: carbonat de amoniu, carbonat
acid de calciu, hidroxid de bariu, apd oxigenatd sau solutie de amoniac.

Text prelucrat din articolul
»,Cum sticla a schimbat lumea: De la origini la prelucrarea sticlei”
sursa www.transparentdesign.ro)

a) Identifica in text substantele compuse si noteaza formulele
chimice ale acestora intr-un tabel asemanator tabelului 6.

Tabelul 6 — Substante compuse

Oxid de metal Oxid de nemetal Baza Acid Sare

b) In solutia de acid clorhidric folositd la inlaturarea petelor de
grasime de pe sticla, se adauga 2-3 picdturi de turnesol. Noteaza
modificarea de culoare observata.

¢) O proba cu solutie de amoniac are pH = 11. Noteaza formula
chimica a amoniacului si precizeaza caracterul acido-bazic al solutiei
acestei substante.

d) Pigmentii pe baza de plumb au actiune nociva asupra
organismului si prepararea lor se face cu mare precautie. Ambalajele
acestor pigmenti trebuie sa poarte semnul caracteristic produselor
toxice. Albul de plumb are formula chimica aPbCO, - bPb(OH)..
Determina raportul a : b din formula chimica a albului de plumb,
stiind ca in 310 g de alb de plumb se gadsesc 284,4 g de plumb.






1. Reactii chimice. Legea conservarii masei

1. Reactii chimice. Legea conservarii masei

e

Figura 1 - Marmura cu insertii
brun-roscate

O zi frumoasd de toamnd, in care vantul adie usor peste frunzele
copacilor care incep sd rugineascd. Cu pasi repezi, loana si Andrei se
indreaptd spre scoald. Azi vor avea ora de chimie, care se va desfdsura in
laborator. Sunt nerdbddtori sd continue aventura descoperirii misterelor
lumii inconjuratoare. Copiii duc cu ei amintiri de vacanta: un album cu
fotografii si o bucatd dintr-o rocd, pe care vor sa o examineze impreund cu
profesorul de chimie si colegii. Au gdsit bucata de rocd in apropierea unei
pesteri din Muntii Apuseni, munti pe care i-au cutreierat in vacanta de vara.

Roca este solidd, albd, cu insertii brun-roscate si aspect lucios. Ajunsi in
laborator, copiii aratd profesorului de chimie si colegilor roca, spundndu-le
cd sunt curiosi sd afle din ce substante este alcatuitd. Profesorul precizeazd
cd, de reguld, rocile din pesteri si din apropierea acestora contin carbonat
de calciu, iar insertiile brun-roscate se datoreazd oxidului de fier(lll). Sub
indrumarea profesorului, copiii mdruntesc roca. Introduc intr-un pahar
Berzelius rocd mdruntitd si apoi adauga solutie de acid clorhidric. Acopera
paharul cu o sticld de ceas. Copiii observa cd are loc degajarea intensa a
unui gaz incolor. Aprind o aschie de lemn si o introduc in pahar. Aschia se
stinge. Profesorul le spune cd gazul degajat este dioxidul de carbon, care
nu arde si nu intretine arderea. Dioxidul de carbon degajat este dovada cd
roca contine un carbonat. Dupd un timp, se observa cd solutia rezultata
are o culoare galbend, datoratd clorurii de fier(lll) formate in urma reactiei
oxidului de fier(lll) cu acidul clorhidric.

A. Noteaza in caiet, intr-o fisa de observatii:

e proprietatile fizice ale rocii;

e formulele chimice ale substantelor din compozitia rocii si clasa de compusi din care fac parte acestea

(oxid/baza/acid/sare);

e fenomenele fizice si chimice pe care le suferd roca in activitatea experimentala realizata de copii;
e formulele chimice ale substantelor rezultate in urma transformarilor chimice si cate o proprietate fizica

a acestora.

Roca prelevata de loana si Andrei contine carbonat de calciu. Cerceteaza si tu transformarea chimica pe
care o sufera carbonatul de calciu la addugarea solutiei de acid clorhidric.

Activitate experimentala in echipa

0 Experimentul 1 — Actiunea acidului clorhidric asupra carbonatului de calciu

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: carbonat de calciu (calcar sau marmura), solutie concentrata de acid clorhidric.

Ustensile: spatula, pahar Berzelius, cilindru gradat, chibrit.

Modul de lucru: Cu ajutorul unei spatule introdu o cantitate mica de carbonat de calciu in paharul Berzelius.
Adauga 10 mL de solutie de acid clorhidric. Apropie de gura paharului un bat de chibrit aprins. Ce observi?

Observatii: Carbonatul de calciu este o substanta .... de culoare ..... Solutia de acid clorhidric este incolora.
La adaugarea solutiei de acid clorhidric peste carbonatul de calciu se degaja dioxidul de carbon, o substanta
in stare de agregare ..., care nu arde si nu intretine arderea. Transformarea produsa este un fenomen ...
deoarece se obtin substante cu proprietati noi. Fenomenul observat este o reactie chimica.



Procesul in urma caruia una sau mai multe substante se transforma in alte substante cu proprietati noi,
diferite de cele initiale, se numeste reactie chimica.

carbonat de calciu + acid clorhidric = clorurd de calciu + apa + dioxid de carbon

Degajarea energica a dioxidului de carbon poarta numele de efervescenta (Figura 2).

Substantele chimice care se transforma in reactie se numesc reactanti.

Exemplu: in experimentul realizat carbonatul de calciu si acidul
clorhidric sunt reactanti.

Substantele chimice care se formeaza in urma reactiei se numesc
produsi de reactie.

Exemplu: Clorura de calciu, apa si dioxidul de carbon rezultate din
experiment sunt produsi de reactie.

Schema generala a unei reactii chimice este:

Reactanti — Produsi de reactie

Ai invatat si aplici
B. Reactia aluminiului pulbere cu iodul solid este o reactie

spectaculoasd din care rezultd iodura de aluminiu. Observa imaginile  Figura 2 - Degajarea dioxidului de
din figura 3 si completeaza spatiile libere din enunturile de mai jos. carbon - efervescentd

In experimentul ilustrat in figura 3, reactantii sunt .... si ... deoarece sunt substantele care se transforma, iar
iodura de aluminiu este ...., substanta care se formeaza in urma reactiei chimice.

pulbere de aluminiu cristale de iod lodura de aluminiu

Figura 3 - Reactia aluminiului cu iodul

Am vazut ca reactantii, substantele care participa la reactia chimicad, au proprietati diferite de ale produsilor
de reactie. Dar ce se intampld cu masa acestora? Difera suma maselor reactantilor de suma maselor produsilor
de reactie?

e-|||A e ese|d nijuad |enuej — alwiyd



1. Reactii chimice. Legea conservarii masei

Activitate experimentala in echipa
Experimentul 2 — Reactia dintre carbonatul de sodiu si clorura de calciu

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: solutie de carbonat de sodiu, solutie de clorurd de calciu.

Ustensile: doua pahare Berzelius, balanta, doi cilindri gradati.

Modul de lucru: Masoara cu ajutorul cilindrului gradat 30 mL de solutie de carbonat de sodiu si introdu
solutia intr-un pahar Berzelius. Masoara cu ajutorul celui de-al doilea cilindru gradat 30 mL de solutie de
clorura de calciu si introdu solutia in cel de-al doilea pahar Berzelius. Asaza pe balanta paharele Berzelius
care contin solutiile respective si noteaza masa acestora (m,). Toarna continutul unuia dintre pahare in celalalt
pahar Berzelius. Ce observi?

Cantareste din nou cele doua pahare Berzelius. Noteaza masa acestora (m.,). Compara cele doua mase
determinate m, si m.. Ce constati?

Observatii: Masa celor doua pahare Berzelius care contin solutiile este m, = .... 9. La adaugarea solutiei de
clorurd de calciu peste solutia de carbonat de sodiu se observa formarea unei substante solide, insolubile,
de culoare ...., care se depune la baza paharului, numita precipitat. Formarea precipitatului, deci a unei
substante cu proprietdti ...., indica faptul ca a avut loc o .... . La recantarire, masa celor doua pahare Berzelius,
m, este ... cu m..

Masa reactantilor este egala cu masa produsilor de reactie. Transformarile substantelor se supun unor legi.
Legea fundamentald care sta la baza oricarei reactii chimice este legea conservarii masei substantelor.

Intr-o reactie chimica, suma maselor reactantilor este egald cu suma maselor produsilor de reactie.

Ai experimentat si aplici

Ai verificat experimental legea conservarii masei substantelor, folosind solutie de carbonat de sodiu si
solutie de clorura de calciu. Putem utiliza legea conservarii masei pentru a determina masa dintr-un reactant/
produs de reactie atunci cand cunoastem masele celorlalte substante participante la reactie?

C. Completeaza spatiile libere din enunturile de mai jos. Te vei folosi de relatia de calcul a concentratiei
procentuale masice, pe care ai invatat-o in clasa a Vll-a.

Din reactia carbonatului de sodiu cu clorura de calciu rezulta carbonat de calciu, precipitat alb si clorura de
sodiu. In acesta reactie, carbonatul de sodiu si clorura de calciu sunt ...., iar carbonatul de calciu si clorura de
sodiu sunt .....

loana si Andrei realizeaza experimentul in echipd, procedand in modul urmator:

e loana cantareste 50 g de solutie de carbonat de sodiu de concentratie procentuala masica 10,6%;

e Andrei cantareste 50 g de solutie de clorura de calciu de concentratie procentuala masica 11,1%;

e loana adaugd solutia de carbonat de sodiu peste solutia de clorurd de calciu; din reactie se formeazd 5 g
de precipitat alb, care se depune la baza paharului;

e Andrei separa precipitatul prin filtrare.

e Copiii vor sa afle masa de clorurd de sodiu pe care ar trebui sd o obtina prin evaporarea apei din filtrat.

Ei procedeaza in modul urmator:

o loana calculeaza masa de carbonat de sodiu din 50 g de solutie de carbonat de sodiu de concentratie
procentuala masica 10,6%: m, = ... g;

o Andrei calculeaza masa de clorura de calciu din 50 g de solutie de clorura de calciu de concentratie
procentuala masica 11,1%:m_ = ... g;

o Aplica legea conservdrii masei: m +m m__. +m_ _sidetermina masa de clorura de sodiu:

Na,COs3 CaCl, — "' 'CaCO3 NaCl 7

m.= -9



Stiaica ...?

e Legea conservarii masei a fost descoperitd si
enuntata in anul 1748 de catre chimistul rus Mihail
Vasilievici Lomonosov (figura 4), care o formuleaza ca
pe o lege fundamentala a naturii.

e in anul 1774 chimistul francez Antoine
Laurent Lavoisier (figura 5) demonstreaza prin
alte experimente legea conservdrii masei (reactia
metalelor cu oxigenul) si o popularizeaza.

Figura 4 - Figura 5 -
Mihail Vasilievici Lomonosov ~ Antoine Laurent Lavoisier

D. Analizeaza figurile 6 si 7 si completeaza in caiet, intr-un tabel similar, rubricile tabelului 1. Compara
numarul atomilor de acelasi tip care participa la reactie cu acela care rezulta din reactie. Alege varianta care

completeaza corect enunturile de mai jos.

Figura 6 — Formarea acidului clorhidric din hidrogen si clor

La reactia de obtinere a acidului clorhidric
(figura 6) participa patru/opt atomi de hidrogen, iar
in moleculele produsului de reactie se regasesc opt
atomi de hidrogen. Numarul atomilor de clor care
intra in reactie este egal/diferit de numarul atomilor
de clor care se regasesc in moleculele acidului
clorhidric format.

In cazul obtinerii celor patru molecule de apa
(figura 7), la proces participa patru/opt atomi de
hidrogen si doi/patru atomi de oxigen. Din reactie
rezulta patru molecule de ap4, care contin opt atomi
de hidrogen si patru atomi de oxigen.

Ai invatat si aplici

E. Analizeazad figura 8 si completeaza in caiet
modelarea reactiei dintre amoniac si oxigen din
care rezulta monoxid de azot si apd, aplicand legea
conservarii numarului de atomi.

Concluzii

Reactantii sunt substantele care se transforma, iar
produsii de reactie sunt substantele care rezulta din
reactie.

Transformarile chimice ale substantelor se supun
legii conservarii masei. intr-o reactie chimica
numarul atomilor, de acelasi tip, se conserva.

Figura 7 - Formarea apei din hidrogen si oxigen

Tabelul 1 - Compararea numdrului de atomi

Reactanti Produs de reactie
hidrogen | clor .acid clorhidric
hidrogen | clor
[ numar de atomi
Reactanti Produs de reactie
. . apa
hidrogen | oxigen hidrogen | oxigen
[ numar de atomi

O consecinta a legii conservarii masei este legea

conservarii numarului de atomi.

intr-o reactie chimica, numarul atomilor,
de acelasi tip, care intra in reactie, este egal cu
numarul atomilor, de acelasi tip, care ies din

reactie.
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Figura 8 - Modelarea reactiei amoniacului cu oxigenul
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1. Reactii chimice. Legea conservarii masei

Exercitii si probleme

1. Enunturile de mai jos descriu cate o reactie chimica. Pentru fiecare enunt precizeaza reactantii si produsii
de reactie.

a) La temperatura si presiune ridicate, hidrogenul reactioneaza cu azotul si formeaza amoniac, substanta
utilizata la fabricarea ingrasamintelor chimice.

b) Prin incdlzire in cuptoare speciale, piatra de var, care contine carbonat de calciu, se transformd in oxid
de calciu, denumit uzual var nestins, si dioxid de carbon.

¢) Reactia de stingere a varului constd in tratarea varului nestins cu apa si obtinerea hidroxidul de calciu,
denumit uzual var stins.

d) Reactia metanului cu oxigenul, cu formare de dioxid de carbon si apa, are loc in centralele termice.

2.1n coloanele A si B sunt reprezentate moleculele unor substante. Aplici legea conservarii numarului de
atomi si asociaza reactantilor din coloana A produsii de reactie corespunzatori din coloana B.
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3. In laboratorul de chimie, loana si Andrei realizeaza impreuna un experiment. Cantaresc cu balanta
o banda de magneziu si constata ca aceasta are masa 1,2 g. Introduc banda de magneziu in flacara unei
spirtiere. Observa ca magneziul arde cu o flacdra orbitoare si se transforma integral intr-un solid alb. Acesta
este oxidul de magneziu, deoarece magneziul a reactionat cu oxigenul din aer. Masa oxidului de magneziu
format este 2 g.

Aplica legea conservarii masei si ajuta-i pe loana si Andrei sa afle masa de oxigen care a reactionat cu
magneziul.
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2. Ecuatia reactiei chimice

Ai invatat in clasa a Vll-a ca oricarui element chimic ii corespunde un simbol chimic. Atomii elementelor
chimice primesc sau cedeaza electroni si se transforma in ioni, formand compusi ionici sau pun in comun
electroni formand molecule. Moleculele si compusii ionici sunt reprezentati prin formule chimice ce contin
simbolurile atomilor componenti si indici numerici.

a) argint b) apa ¢) molecula de apa

Figura 9 - Substante

A. Analizeaza imaginile din figura 9 si noteaza pe caiet:

e formula chimica a substantei simple;
e procesul de formare a ionului de sodiu;
e procesul de formare a ionului clorura;

e formula chimica a substantei compuse formata din ioni;

e formula chimica a substantei compuse formata din molecule.

d) clorurd de sodiu e) aranjamentul
ionilor in cristalul de
clorura de sodiu

In mod asemanitor, o reactie chimica se poate reprezenta simbolic folosind formulele chimice ale

reactantilor si ale produsilor de reactie, prin ecuatia reactiei chimice.

La reprezentarea unei reactii chimice, reactantii se scriu in partea
stanga, iar produsii de reactie se scriu in partea dreapta fiind separati de
0 sageatd. Sageata arata sensul in care se produce reactia. Daca la reactia
chimica participa mai multi reactanti sau se formeaza mai multi produsi

de reactie, intre acestia se scrie semnul ,+".

Din reactia carbonului cu oxigenul se formeaza
dioxid de carbon:

carbon + oxigen —» dioxid de carbon

B. Analizeazd modelarea reactiei chimice de
ardere a carbonului din figura 10 si completeaza in
caiet, intr-un tabel asemanator tabelului 2, rubricile
libere. Verifica legea conservarii numdrului de atomi.

Realizam bilantul atomilor aplicand legea
conservarii numarului acestora. in formulele chimice
ale reactantilor exista un atom de carbon si doi atomi
de oxigen. In formula chimica a produsului de reactie
exista un atom de carbon si doi atomi de oxigen.

Daca in locul denumirilor folosim simboluri si formule chimice, reactia

carbon (C)

Reactanti - Produsi de reactie

A+B—>C+D

000

o

000*0
o0 D

oxigen (O,) dioxid de carbon (CO)

MV o
S

Figura 10 — Modelarea reactiei de ardere a carbonului

Tabelul 2 — Legea conservdrii numdrului de atomi

Reactanti Produs de reactie
carbon oxigen dioxid de carbon
nr. de nr. de nr.de molecule = ....
atomi = molecule = .... formate din
... atomi ... atomi

de carbon de oxigen

chimica se noteaza conventional utilizand ecuatia chimica:

C+0, - CO,
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2. Ecuatia reactiei chimice

Pentru a scrie ecuatia unei reactii chimice este obligatoriu sa fie respectata legea conservarii numarului de
atomi.

Notarea conventionald a unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor si formulelor chimice reprezinta
ecuatia reactiei chimice.

Activitate experimentala in echipa
Experimentul 1 — Reactia fierului cu acidul clorhidric

Substante: pilitura de fier, solutie concentrata de acid clorhidric.

Ustensile: eprubeta, spatula.

Modul de lucru: Introdu intr-o eprubeta pilitura de fier, cu ajutorul spatulei. Adauga 5-6 mL de solutie de
acid clorhidric. Ce observi? Ce substanta chimica poate fi gazul degajat? Pentru a identifica gazul degajat,
apropie de gura eprubetei un bat de chibrit aprins. Ce se intampla?

Observatii: Fierul reactioneaza cu acidul clorhidric. La apropierea chibritului aprins de gura eprubetei se
aude ..... Gazul degajat din reactie este hidrogenul care reactioneaza cu oxigenul din aer si formeaza apa.

Problema rezolvata

C. Scrie ecuatia celei de-a doua reactii care a avut loc in experiment, a reactiei dintre hidrogen si oxigen
cu formare de apa. Realizeaza bilantul atomilor pentru aceasta reactie chimica, completand in caiet un tabel
asemanator tabelului 2. Pentru care atomi nu se respecta legea conservarii numdrului de atomi?

Scriem ecuatia reactiei dintre hidrogen si oxigen cu formare de apa:

H,+0,—H.0

Aplicam legea conservarii numarului de atomi, realizand bilantul atomilor:

e intrd o moleculd de hidrogen, formata din doi atomi de hidrogen si rezulta o molecula de apa ce
contine doi atomi de hidrogen;

e intrd o molecula de oxigen, formata din doi atomi de oxigen si rezulta o molecula de apa, care contine
un atom de oxigen;

e pentru a fi respectatd legea conservarii numarului de atomi vom scrie cifra 2 in fata moleculei de apa:

H,+0O,—»2H,0

e refacem bilantul atomilor. Intrd doi atomi de hidrogen si rezulta doua molecule de apa, care contin
patru atomi de hidrogen; este necesar sa participe doua molecule de hidrogen care contin patru atomi de
hidrogen si vom scrie cifra 2 in fata moleculei de hidrogen.

2H,+0,—2H,0
Acum se respecta legea conservarii numarului de

atomi si putem scrie ecuatia reactiei dintre hidrogen
si oxigen cu formare de apa.

Figura 11 - Modelarea reactiei dintre hidrogen si oxigen

Cifrele scrise in fata formulelor chimice, in scopul conservarii numarului atomilor de acelasi fel, se numesc
coeficienti stoechiometrici.

Ecuatia reactiei chimice are o dubla semnificatie:
e calitativ - indica reactantii si produsii de reactie;
e cantitativ - exprima raportul molar al reactantilor si al produsilor de reactie.



D. Completeazi pe caiet, intr-un tabel similar tabelului 3, aspectele legate de semnificatia ecuatiei reactiei
chimice dintre hidrogen si oxigen.

Tabelul 3 — Semnificatia ecuatiei reactiei chimice

Ecuatia reactiei chimice 2H, + O, — 2HO

Substante participante la reactie H, 0, H,0

Cantitatea 2 mol

Cum citim ecuatia? 2 mol de hidrogen reactioneaza cu 1 mol de oxigen si formeaza 2 mol de apa.
Masa 49

Verificarea legii conservarii masei

Cum citim ecuatia? 4 g de hidrogen reactioneaza cu ..... g de oxigen si formeaza ..... g de apa.

Ecuatia reactiei fierului cu acidul clorhidric cu formare de clorura de
fier(ll) si hidrogen este:
Fe + 2HCl— FeCl, + H_t
La scrierea unei ecuatii chimice, se foloseste semnul ,t* pentru
substantele care rezulta din reactie in stare gazoasa si semnul,, {* pentru
substantele solide, insolubile in mediul de reactie, rezultate din reactie,
numite precipitate.

Ai invatat si aplici

E. Scrie ecuatia reactiei dintre carbonatul de calciu si acidul clorhidric

cu formare de cloruré de calciu, apa si dioxid de carbon. Figura 12 - Reactia fierului cu
acidul clorhidric

Problema rezolvata

F. Fierul incandescent reactioneaza cu clorul si formeaza o substanta
brun-roscata, clorura de fier(lll). Scrie ecuatia reactiei chimice si verifica
legea conservdrii numarului de atomi. Pentru atomii cdrui element
chimic nu se verifica egalitatea?

Scriem ecuatia reactiei dintre fier si clor:

Fe + Cl,— FeCl,

Aplicam legea conservarii numarului de atomi, realizand bilantul atomilor:
e |a ecuatia reactiei participa un atom de fier si rezulta clorura de
fier(lll), care contine un ion de fier;
e in cazul atomilor de clor, in ecuatie apar doi atomi de clor si
rezulta clorura de fier(lll) care contine trei ioni de clor;
Cati atomi de clor ar trebui sa participe, respectiv sa rezulte din proces pentru ca numarul acestora sd fie egal?
e pentru a avea acelasi numar de atomi de clor, stabilim cel mai mic multiplu comun intre 2 si 3, care este 6;
Care sunt coeficientii stoechiometrici pentru clor si clorura de fier(lll)? Dar pentru fier?
e la ecuatia reactiei trebuie sa participe 6 atomi de clor, care se vor afla in 3 molecule de clor; punem

Figura 13 — Reactia fierului cu clorul

coeficientul 3 in fata clorului molecular: Fe + 3Cl,—» FeCl,
e din ecuatia reactiei trebuie sa rezulte 6 ioni de clor; scriem coeficientul 2 in fata clorurii de fier(lll):
Fe + 3Cl, —» 2FeCl,
e aplicam legea conservarii atomilor pentru fier si vom scrie coeficientul 2 in fata fierului:
2Fe + 3Cl, —» 2FeCl,
Ecuatia chimica a reactiei dintre fier si clor este:
2Fe + 3Cl, —» 2FeCl,

G. Scrie ecuatia reactiei chimice dintre aluminiu si oxigen din care se formeaza oxid de aluminiu.
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Activitate experimentala in echipa

Experimentul 2 — Reactia dintre azotatul de nichel si hidroxidul de sodiu

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!
Substante: solutie de azotat de nichel, solutie de hidroxid de sodiu.

Ustensile: eprubeta.

de hidroxid de sodiu. Ce observi?

2. Ecuatia reactiei chimice

B

Figura 14 - Precipitatul de Ni(OH),

Figura 15 — Reactia aluminiului cu
azotatul de cupru

Modul de lucru: Introdu intr-o eprubeta 2-3 mL de solutie de azotat de nichel. Adauga 2-3 mL de solutie

Observatii: Din reactia azotatului de nichel cu hidroxidul de sodiu rezulta un precipitat de culoare .....

Ecuatia reactiei chimice este:
Ni(NO,), + 2NaOH —» 2NaNO, + Ni(OH) }

Verifica legea conservarii numarului de atomi.

Cati radicali azotat participa la ecuatia reactiei? De ce se scrie
coeficientul 2 in fata azotatului de sodiu?

Cate grupe hidroxid contine hidroxidul de nichel? De ce se scrie
coeficientul 2 in fata hidroxidului de sodiu?

Pentru a stabili coeficientii reactiei dintre azotatul de nichel si hidroxidul
de sodiu vom proceda in modul urmator:

Scriem ecuatia reactiei dintre azotatul de nichel si hidroxidul de sodiu.

Ni(NO,), + NaOH —» NaNO, + Ni(OH).}
Ni(NO,), + NaOH =» 2NaNO, + Ni(OH),}

Ni(NO,), + 2NaOH —» 2NaNO, + Ni(OH).}

Activitate experimentala in echipa
Experimentul 3 — Reactia dintre azotatul de cupru si aluminiu

Impartiti sarcinile intre membrii echipeil

Substante: solutie de azotat de cupru, sarma de aluminiu.

Ustensile: doua pahare Berzelius, hartie abraziva.

Modul de lucru: Aluminiul este protejat, la suprafata, de o pelicula
de oxid de aluminiu. Curata stratul protector de oxid de pe sarma de
aluminiu, cu hartie abraziva, pana devine stralucitoare. Intr-un pahar
Berzelius pune aproximativ 10 mL de solutie de azotat de cupru. Introdu
sarma de aluminiu in solutia de azotat de cupru. Dupd aproximativ
3-5 minute examineaza sarma de aluminiu. Ce observi?

Observatii: Pe sarma de aluminiu se depune cupru, de culoare ..... Initial, solutia de azotat de cupru are
culoare ..... Dupa producerea reactiei, solutia se ......

Scrie ecuatia reactiei dintre aluminiu si azotatul de cupru din care rezulta azotat de aluminiu si cupru (Figura 15).

Concluzii

Ecuatia reactiei chimice reprezinta notarea conventionala a unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor

si a formulelor chimice.

Coeficientii stoechiometrici ai unei reactii chimice se stabilesc aplicand legea conservarii numarului de atomi.
Reactantii si produsii de reactie pot fi atat substante simple cat si substante compuse.



Exercitii si probleme

1. Stabileste coeficientii stoechiometrici ai urmatoarelor reactii chimice: G/

a) aluminiu + sulf —» sulfura de aluminiu

b) oxid de sodiu + apa —» hidroxid de sodiu

) sulfat de fier(ll) + hidroxid de potasiu —
sulfat de potasiu + hidroxid de fier(ll)

d) sodiu + apa —» hidroxid de sodiu + hidrogen

2. Scrie ecuatiile reactiilor chimice descrise in
enunturile de mai jos.

a) Sodiul prezinta luciu metalic in tdietura
proaspata. Lasata in aer, bucata de sodiu isi pierde
luciul metalic, deoarece metalul reactioneaza cu
oxigenul si formeaza oxidul de sodiu.

b) Magneziul reactioneaza cu apa la incalzire si
formeaza hidroxid de magneziu si hidrogen.

3. in scrierea ecuatiilor chimice de mai jos s-au
strecurat intentionat unele greseli. Corecteaza
greselile si scrie corect ecuatiile reactiilor chimice.

a)2HS+0,—»2H,0+S
b) H,SO, + BaCl, - BaSO } + 4HCI

e) hidrogen + clor —» acid clorhidric

f) magneziu + oxigen —» oxid de magneziu

g) aluminiu + sulf —» sulfura de aluminiu

h) aluminiu + acid clorhidric = clorura de
aluminiu si hidrogen

o) In timpul furtunilor, azotul si oxigenul din
atmosfera reactioneaza sub actiunea descarcarilor
electrice, formand monoxid de azot.

d) Procesul de varuire consta in reactia
hidroxidului de calciu cu dioxidul de carbon din
aer, cand rezulta carbonat de calciu si apa.

e) La introducerea unei sarme de cupru in
solutie de acid sulfuric concentrat se observa
modificarea culorii solutiei din incolor in albastru,
deoarece din reactie rezulta sulfat de cupru, alaturi
de apa si dioxid de sulf, gaz incolor.

) Fe(NO,), + 3HCl — FeCl, + HNO,
d) C+2H,SO,— CO,t + SOt +2H.0

4. Scrie coeficientii ecuatiilor reactiilor. Verifica legea conservarii masei dupa modelul dat:

a)...AgCl—»...Ag +...CLt
b) ... CaCo, +... HCl—>...CaCl, +...H,0 +...COt
@) ... MgBr, +...H.,PO,—> ... Mg(PO,) } + ... HBr

5. Acidul azotic este un compus chimic deosebit
de important, folosit la fabricarea ingrasamintelor
chimice si in industria explozivilor.

a) Cea mai veche metoda de fabricare a acidului
azotic, care azi are doar importanta istoricd, este
tratarea azotatului de sodiu, numit salpetru de
Chile, cu acid sulfuric.

Scrie ecuatia reactiei dintre azotatul de sodiu si
acidul sulfuric, din care rezulta acid azotic si sulfat
acid de sodiu.

Model:
2Na + CI2 —» 2Nadl
2 mol 1 mol 2 mol

de sodiu de clor de clorura de sodiu

masa de sodiu:m =2 mol-23g/mol=46g
masa de clor:m_ =1mol-71g/mol=71g
masa de clorura de sodiu:

m_ . =2mol-58,5 g/mol=117 g/mol

NaCl —
Verificarea legii conservarii masei:
mNa + mCIZ = mNaCI
469 + 71g = 117g¢g

b) In prezent, intreaga cantitate de acid azotic se obtine prin oxidarea amoniacului gazos. Prima instalatie
de obtinere a acidului azotic prin oxidarea amoniacului a fost creata in Germania, de catre chimistul Wilhelm
Ostwald, care a primit in anul 1909 Premiul Nobel pentru realizarea respectiva.

Procedeul de obtinere a acidului azotic cuprinde urmatoarele etape:

e oxidarea amoniacului la monoxid de azot:...NH, +... O, — ...NO + ... H,O;

e oxidarea monoxidului de azot la dioxid de azot: ...NO +...O,—...NO;

e absorbtia dioxidului de azot in apa: ... H,0 + ... NO,— ... HNO, + ... HNO..

Stabileste coeficientii stoechiometrici ai ecuatiilor reactiilor chimice care stau la baza obtinerii acidului azotic.
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3. Evaluare

Figura 16 — Formule chimice

3. Evaluare
Se acorda 10 puncte din oficiu

I. inagricultura se folosesc solutii de piatra-vanata pentru combaterea
daunatorilor plantelor. Piatra-vanata are in compozitie sulfat de cupru
si molecule de apa. Se obtine prin actiunea acidului sulfuric concentrat
asupra cuprului, conform ecuatiei chimice:

Cu +2H,50, — CuSO, + SOt + 2H,0

Citeste fiecare enunt referitor la reactia chimica de mai sus. Daca
apreciezi ca enuntul este adevarat noteaza litera A, iar daca apreciezi ca
enuntul este fals noteaza litera F.

1. Reactantii sunt cuprul si acidul sulfuric, iar sulfatul de cupru,
dioxidul de sulf si apa sunt produsii de reactie.

2. Sdgeata ,1" scrisa dupa formula chimica a dioxidului de sulf
arata ca acesta este un precipitat.

3. In ecuatia reactiei chimice, coeficientul stoechiometric al

acidului sulfuric este 2.

4. Raportul molar in care se gasesc reactantii in ecuatia reactiei
chimice este Cu:H, SO, =1:2.
10 puncte

Il. Piroluzita este un mineral ce contine dioxid de mangan. Denumirea
sa provine din limba greaca de la cuvintele pyros care inseamna foc si lysis
care inseamna a separa, deoarece era folosit la indepartarea din sticla
a nuantelor de verde sau maro date de prezenta fierului. Dioxidul de
mangan reactioneaza cu acidul clorhidric, formand clorura de mangan,
apa si un gaz diatomic X, conform ecuatiei chimice:

MnO2 + 4HC| — MnCI2 + 2H20 + XZT

Utilizeaza legea conservadrii numarului de atomi pentru a identifica
gazul X..
5 puncte

lll. Acidul fosforic, utilizat la obtinerea ingrasamintelor chimice, se
poate obtine prin reactia dintre acidul sulfuric si fosfatul de calciu. in
urma reactiei se formeaza acid fosforic si o sare.

a) Identifica, printre formulele substantelor chimice din imaginea
din figura 16, formula chimica a celui de-al doilea produs de reactie

si noteaza denumirea acestuia.
4 puncte

b) Scrie ecuatia reactiei dintre acidul sulfuric si fosfatul de calciu.
4 puncte

c) Noteaza raportul coeficientilor stoechiometrici ai reactantilor.
2 puncte



IV. Praful de pusca, cunoscut si sub numele de ,pulbere neagra”, a
fost prima substantd exploziva descoperitd de om, azi fiind folosit numai
in pirotehnica, la fabricarea de rachete pentru focurile de artificii. A
fost inventat in China, in jurul anului 900, de catre alchimistii chinezi.
Acestia au introdus in foc un amestec de azotat de potasiu, carbune si
sulf. Au observat un nor alb de fum si o expansiune puternica si rapida
de gaze fierbinti, insotita de un zgomot asurzitor. Gazele rezultate pot
propulsa un obiect, aruncandu-l la o distanta destul de mare. Aceste
gaze propulseaza glontul dintr-o arma sau fac o petarda sa explodeze.

Stabileste coeficientii stoechiometrici ai reactiilor care au loc la
explozia prafului de pusca.

we KNO; + ... C+ . S— . KS+ ... N, +.... CO,

e KNO; +....5— ... K SO, + ... N, +... SO,

e KNO, +...C— ... K CO, +...N, +...CO
15 puncte

Figura 17 - Artificii

V. Apa este esentiala pentru viata. Ea provine din precipitatii si din surse subterane sau de suprafata. Apa
provenita din precipitatii contine gaze din atmosfera dizolvate: oxigen, azot, dioxid de carbon, dioxid de sulf
si oxizi ai azotului, cum ar fi dioxidul de azot. Apa izvoarelor are o compozitie chimicd ce variaza in functie
de natura rocilor pe care le strabate. in natura, apa cu un continut ridicat de saruri de calciu si de magneziu
se numeste apa dura. Apa durd nu este recomandabil sa fie bauta, nu face spuma cu sapunul si nu fierbe
legumele.

O proba de apd contine sarurile minerale: clorura de sodiu, clorura de magneziu, sulfura de sodiu, sulfat de
magneziu, sulfat de fier(ll), bicarbonat de sodiu, carbonat acid de calciu si carbonat acid de magneziu.

1. Noteaza formulele chimice a doua substante simple si a trei oxizi din text. 5puncte
2. Scrie formulele chimice ale sarurilor minerale care confera duritate probei de apa. 4 puncte
3. Determina raportul atomic si raportul masic Ca: H: C: O din carbonatul acid de calciu. 8 puncte
4. Determina masa a 5 mol de sulfat de magneziu. 3 puncte
5. Calculeaza numarul ionilor de clor din 28,5 g de clorura de magneziu. 5 puncte

6. Duritatea apei poate fi diminuata prin fierbere si prin tratare cu soda caustica.

a) Una dintre reactiile chimice care au loc la fierberea apei dure consta in transformarea carbonatului
acid de calciu in carbonat de calciu, dioxid de carbon si apa. Scrie ecuatia reactiei. 5 puncte

b) Procedeul de dedurizare a apelor industriale, ce consta in tratarea acestora cu soda caustica, are la
baza o serie de reactii chimice. Scrie ecuatiile reactiilor de mai jos.

e carbonat acid de calciu + hidroxid de sodiu —» carbonat de calciu + carbonat de sodiu + apa

e carbonat acid de magneziu + hidroxid de sodiu —» hidroxid de magneziu + carbonat de sodiu + apa
e sulfat de magneziu + hidroxid de sodiu —» hidroxid de magneziu + sulfat de sodiu

e clorurd de magneziu + hidroxid de sodiu —» hidroxid de magneziu + clorura de sodiu 20 puncte
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4. Exersare si dezvoltare

4. Exersare si dezvoltare

L

l. Gazul metan se gaseste in cantitati apreciabile
in minele de cdrbuni. Acumularile de gaze din O L
mine pot produce explozii, deoarece metanul arde >
in prezenta oxigenului. Analizeaza imaginea din < T ° +%
figura 18 si completeaza in caiet, intr-un tabel

asemanator tabelului 4, rubricile libere. Figura 18 - Reactia de ardere a metanului

Tabelul 4 - Verificarea legii conservdrii numdrului de atomi in reactia de ardere a metanului

Reactanti Produsi de reactie
Denumire
Formula chimica
. . carbon hidrogen oxigen carbon oxigen | hidrogen | oxigen
Numar de atomi
Ecuatia reactiei chimice

Il. Chimistul Joseph Priestley a descoperit oxigenul in anul 1771.

Scrie ecuatiile reactiilor chimice prin care Priestley a obtinut oxigen, utilizind schemele de transformari de mai jos:
oxid de mercur(ll) =» mercur + oxigen

azotat de sodiu —» azotit de sodiu + oxigen

A B
lll. Realizeaza corespondenta intre reactantii din 1. FeS + HCl a) K,SO, + Zn(OH) ¢
coloana A si produsii de reactie din coloana B. Scrie 2.P,+0, b) FeCI +H.t
ecuatiile reactiilor chimice. 3.Ca+H,0 Q) HNO
4.7ZnS0O, + KOH d) FeCI +H,St
5.N,0,+H,0 e)P,O,
f) Ca(OH), + H.t

IV. Sulful este un element chimic cunoscut din cele mai vechi timpuri, care se gaseste liber in natura. Se
mai numeste si pucioasa. Era folosit la tratarea unor boli de piele si la conservarea alimentelor. Grecii si romanii
il foloseau la afumare si albire, iar in Egiptul Antic era folosit la prepararea unor coloranti, a unor produse
utilizate in cosmetica sau la imbalsamarea mumiilor.

In prezent, peste 80 % din productia mondiala de sulf este folosita la fabricarea acidului sulfuric. Reactiile
chimice care stau la baza obtinerii acidului sulfuric sunt:

e reactia sulfului cu oxigenul din care rezulta dioxid de sulf;
e reactia dioxidului de sulf cu oxigenul cu obtinerea trioxidului de sulf;
e reactia trioxidului de sulf cu apa cu obtinere de acid sulfuric.

1. Scrie ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a acidului sulfuric din sulf.

2. Se ard 3 200 kg de sulf brut de puritate 95% si se obtin 6 080 kg de dioxid de sulf. Utilizeaza legea
conservarii masei substantelor pentru a calcula masa de oxigen folosita la arderea sulfului. Impuritatile
continute in sulful brut nu reactioneaza cu oxigenul.
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1. Reactia de combinare
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b) magneziu b) oxigen b) oxid de magneziu

loana si Andrei rememoreazd amintirile vacantei de vara rdsfoind albumul cu fotografii pe care le-au facut cand
au cutreierat Muntii Apuseni. Pentru fotografiile realizate in pesterd, copiii au avut nevoie de iluminare artificiald. Ei
au folosit un aparat foto cu blitz. Ghidul le-a povestit cd, in trecut, pentru realizarea fotografiilor la adancimi, unde
lumina naturald ce pdtrunde de la suprafatd nu este suficientd, se foloseau flash-uri cu Idmpi de magneziu. Arderea
magneziului produce lumind similara cu lumina zilei.
La ora de chimie, copiii, sub indrumarea profesorului, realizeaza experimental arderea magneziului.

Figura 1 - Magneziu Figura 2 - Butelie cu oxigen Figura 3 - Oxid de magneziu

Ai invatat si iti reamintesti

A. Utilizeaza Tabelul periodic al elementelor si analizeaza imaginile din figurile 1 si 2 pentru a completa in

caiet, intr-un tabel asemanator tabelului 1, proprietatile magneziului si oxigenului.

Tabelul 1 - Caracteristicile magneziului si oxigenului

.. Procesul de ionizare | Caracterul chimic al
Caracteristici Stare de agregare Culoare . .
al atomului elementului
Magneziu
Oxigen

Analizeaza imaginile din figura 3 si precizeaza pentru oxidul de magneziu:
» particulele componente;
» starea de agregare si culoarea.

loana si Andrei au aflat cd magneziul arde in aer. Scrie in caiet care este produsul reactiei dintre magneziu si
oxigenul din aer. Realizeaza experimental reactia magneziului cu oxigenul, apoi verifica daca ceea ce ai notat

corespunde cu rezultatul activitatii experimentale.




11

Experimentul 1 — Reactia magneziului cu oxigenul din aer 0

Substante: panglica de magneziu.

Ustensile: spirtiera (sau bec de gaz), cleste metalic, sticld de ceas.

Atentie! Este contraindicat sa privesti direct in lumina flacarii!

Modul de lucru: Prinde panglica de magneziu in clestele metalic. incalzeste panglica in flacira unei
spirtiere (sau a becului de gaz). in momentul aprinderii acesteia, indeparteaza clestele de flacara si observa
arderea magneziului pana la final. Pune pe o sticla de ceas substanta solida rezultata.

Activitate experimentala in echipa

Observatii: Magneziul reactioneaza lent/energic cu oxigenul din aer si arde cu o flacard alba orbitoare.
Substanta solida obtinutd este oxidul de magneziu de culoare alba/cenusie. In reactia de ardere a
magneziului, reactantii sunt magneziul si oxigenul/aerul, iar oxidul de magneziu este produsul de reactie.

B. Stabileste coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre magneziu si oxigen cu formare de oxid de

magneziu. |
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w Mg+ ...0,— ... MgO
Noteaza in caiet numarul substantelor care participa la reactie si
tipul acestora (simple sau compuse), precum si numarul produsilor de 0
reactie si tipul acestora. o o
Observi ca din reactia a doud substante simple, magneziul si
oxigenul, se formeaza oxidul de magneziu, o substanta compusa.

Activitate experimentala realizata de profesor

Experimentul 2 — Reactia dintre acidul clorhidric si amoniac

Substante: solutie concentrata de acid clorhidric, solutie concentrata Figura 4 - Reactia magneziului cu
de amoniac. oxigenul

Ustensile: doua baghete.

Atentie! Solutia de acid clorhidric este coroziva. Solutiile concentrate de amoniac sunt toxice si produc
iritatii la nivelul pielii, afecteaza ochii si cdile respiratorii.

Modul de lucru: Se introduce o bagheta in solutie de acid clorhidric, iar cea de-a doua bagheta in solutie
de amoniac. Se apropie cele doua baghete fard sa se atinga, astfel incat acidul clorhidric si amoniacul sa intre
in contact si sa reactioneze. Ce stare de agregare au cei doi reactanti?
Ce se observa la apropierea baghetelor? Fumul alb rezultat este format
din particule fine de clorura de amoniu. Ce stare de agregare are clorura
de amoniu?

Observatii: Acidul clorhidric si amoniacul sunt substante gazoase/
lichide, care reactioneaza si formeaza clorura de amoniu, o substanta
lichida/solida, de culoare alba/galbena. La reactia chimica de obtinere
a clorurii de amoniu participa un reactant/doi reactanti, care sunt
substante simple/compuse si se formeaza un produs/doi produsi de
reactie.

C. Scrie ecuatia reactiei dintre acidul clorhidric si amoniac cu formare de
clorura de amoniu.

NH, + ... —NH,C Figura 5 - Reactia acidului clorhidric

cu amoniacul
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D. Comparda numarul reactantilor si numarul
produsilor de reactie formatiin cele doua experimente
efectuate. Ce au in comun cele doua reactii chimice?
Compara tipul substantelor (simple sau compuse)
care participa la fiecare reactie cu tipul substantelor
care se formeaza din reactie.

Completeaza pe caiet enunturile de mai jos.

In fiecare experiment efectuat au participat
doi reactanti: in prima reactie, ... si ..., substante
simple, iar in cea de-a doua reactie, acidul clorhidric
si amoniacul, care sunt substante ... si s-a format
un singur produs de reactie, oxidul de magneziu,
respectiv clorura de amoniu respectiv clorura de
amoniu, ambele substante .....

Ai invatat si aplici
Activitate Tn perechi
imparte sarcinile cu o colega sau un coleg!

E. in figura 7 este modelatd reactia de combinare
dintre hidrogen si clor din care rezulta acid clorhidric.
Utilizeaza trusa de modele de pe masa de laborator
pentru a reprezenta aceasta reactie. Scrie in caiet
ecuatia reactiei dintre hidrogen si clor.

F. Scrie ecuatia reactiei dintre hidrogen si sulf.
Denumeste produsul de reactie. Utilizeaza trusa de
modele pentru a reprezenta aceasta reactie.

=

e 44‘
@ E;zcos — coz
a) formarea acidului carbonic

b) transformarea acidului carbonic
Figura 8 - Sifon

+H,0

Exemple:

|substan’;e simple| |substan’gé compusé|

2Mg + (0] — 2MgO

NH, + HC —  NH(C

\
substante compuse

Generalizare:
+ B — B

Figura 6 - Reactia de combinare

-
w @ —2

Ly

Figura 7 - Modelarea reactiei dintre hidrogen si clor

B

G. Umple un pahar cu sifon sau apa minerala si
asaza-l pe masa. Ce observi? Pe baza observatiilor
experimentale si a cunostintelor din viata cotidiana,
explica:

a) cum se obtine sifonul;

b) ce se intampla cu sifonul din pahar daca este
lasat pe masa pana a doua zi.

Sifonul se obtine prin introducerea, sub presiune,
a dioxidului de carbon in apa dintr-un vas inchis.

Din reactia dioxidului de carbon cu apa se formeaza
acidul carbonic (figura 8a). Daca sifonul se toarna
intr-un vas deschis, presiunea scade si acidul carbonic
se transforma in dioxid de carbon si apa (figura 8b).
Acesta este un proces chimic care poate avea loc atat
in sensul formarii acidului carbonic, cat siin sensinvers,
al transformadrii acidului carbonic in apa si dioxid de
carbon.

Ai experimentat si explici



Unele reactii chimice se pot produce in ambele sensuri: reactantii se transforma in unul sau mai multi
produsi de reactie, iar acesta/acestia se pot transforma in reactantii initiali. Spunem ca acestea sunt reactii
reversibile.

Ecuatia unei reactii reversibile se noteaza folosind semnul 2 intre reactanti si produsii de reactie.

H,0 + CO,& H,CO,
Ai invatat si aplici

H. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a amoniacului din azot si hidrogen, stiind ca este o reactie reversibila.

Concluzii:

Reactia de combinare este reactia chimica in care din doi sau mai multi reactanti se formeaza un
singur produs de reactie.

In reactia de combinare, reactantii pot fi substante simple sau compuse, iar produsul de reactie
este o substanta compusa.

Unele reactii chimice se pot produce in ambele sensuri: reactantii se transforma in produsi de
reactie, iar acestia se pot transforma in reactanti. Spunem ca acestea sunt reactii reversibile.

Exercitii si probleme
1. Completeaza spatiile libere cu formulele chimice ale reactantilor sau ale produsilor de reactie si stabileste
coeficientii stoechiometrici pentru ecuatiile reactiilor de combinare:

a) ... H2 + e Br2 — "

b)..Fe+...  —..FeS
Q..Al+..S—.. -
d)e. __+..N,— . LiN

e)..Ca+t..__—..CaH,

2. loana si Andrei prepara in laborator un amestec de sare si apa. Pentru determinarea temperaturii de fierbere
a amestecului ei folosesc un termometru cu mercur. Neatent, Andrei sparge termometrul. loana anunta
imediat laboranta, care presara sulf peste picaturile de mercur. In scurt timp mercurul reactioneaza cu sulful si
se transforma intr-o substanta de culoare neagra.

a) Scrie ecuatia reactiei care are loc la addugarea sulfului peste picaturile de mercur.

b) In prezent, pentru uzul personal se folosesc termometre electronice, iar in laboratoarele din scoli, pentru
efectuarea activitatilor experimentale, se folosesc termometre cu alcool etilic. Explica de ce s-a renuntat la
utilizarea termometrelor cu mercur.

3. Cand ninge, substanta chimica (A) se imprastie iarna pe sosele, deoarece ajuta la topirea zapezii. Substanta
(A) se obtine conform reactiei chimice:

at+b—A
Despre compusii a si b se cunosc urmatoarele:

» a este o0 substantd simpla cu moleculd diatomicd, formata din atomi care au 7 e™ pe stratul M;

» b este o substanta simpla ai cdrui atomi formeaza ioni divalenti pozitivi izoelectronici cu atomul de
argon.

Identificd compusii a si b si noteaza ecuatia reactiei de obtinere a substantei (A).
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2. Reactia metalelor si a nemetalelor cu oxigenul

2. Reactia metalelor si a nemetalelor cu oxigenul

¢

Reactia metalelor cu oxigenul

Oamenilor le plac artificiile, folosite cu ocazia unor sarbatori si
festivitati. Focurile de artificii iti aduc surprinderea si bucuria pe chip, te
uimesc prin multitudinea de culori. Pentru a produce un efect luminos,
argintiu, artificiile trebuie sa aiba in compozitie magneziu, fier sau
aluminiu. Pulberile de magneziu, de fier si de aluminiu dau o lumina
stralucitoare, deoarece reactia lor cu oxigenul produce un flash orbitor.
Culorile galbene ale artificiilor se datoreaza ionilor de sodiu, in timp
ce sarurile de bariu dau o culoare verde. Rosul se obtine prin utilizarea
carbonatului de litiu si a unor saruri de strontiu.

Figura 9 - Artificii

Ai invatat si iti reamintesti

A. Transcrie enunturile de mai jos, alegand cuvinte potrivite, astfel incat acestea sa fie corecte.

Aerul este un amestec omogen/eterogen, care contine, in procente volumetrice, 21% azot/oxigen.
Raportul volumetric oxigen : azot/ azot : oxigen din aer este 1 : 4. Substanta gazoasa care intretine arderea
este azotul/oxigenul.

Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 — Reactia cuprului, aluminiului si fierului cu oxigenul

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

in lectia anterioara ai experimentat arderea magneziului. in mod asemanator, aluminiul, fierul si cuprul
reactioneaza cu oxigenul din aer.

Realizeaza in echipa reactiile aluminiului, cuprului si fierului cu oxigenul. Completeaza in caiet o fisa de
lucru similara celei din figura 11.

a) magneziu ¢) aluminiu

b) cupru d) fier

Figura 10 - Reactia metalelor cu oxigenul



Activitatea . . Observatii Ecuatia reactiei
. . Substante si ustensile Modul de lucru . . ’
experimentala U experimentale chimice

Prinde panglica de Magneziul arde cu
magneziu cu clestele | flacara orbitoare si
metalic si introdu-o in | se transforma
flacara unei spirtiere. | intr-un solid alb.

» panglica de magneziu;
» spirtiera (sau bec de gaz);
» cleste metalic.

Reactia magneziului
cu oxigenul

» sarma de cupru;
» spirtiera (sau bec de gaz); 2Cu+0,—2Cu0
» cleste metalic.

Reactia cuprului cu
oxigenul

la un varf de spatula
cu pulbere de
aluminiu si presara
incet pulberea in
flacara unei spirtiere
(sau bec de gaz).

» aluminiu pulbere;
» spirtiera (sau bec de gaz);
» spatula.

Reactia aluminiului
cu oxigenul

» pilitura de fier;
Reactia fierului cu » spirtiera (sau bec de gaz);
oxigenul din aer » spatuli;

3Fe +20,—Fe,O,
oxid feroferic
(magnetita)

» cleste metalic.

Figura 11- Fisa de lucru

B. Daca pilitura de fier, incalzita la incandescents, este introdusa intr-o atmosfera de oxigen se obtine oxid de
fier(lll). Reactia produce scantei stralucitoare. Scrie ecuatia reactiei chimice descrise.
Stiaica..?

» Aluminiul, sub forma de foi, se foloseste in industria constructoare de masini sau la confectionarea cutiilor
pentru bauturi racoritoare, deoarece, lasat in aer, se acopera cu un strat protector de oxid de aluminiu, care il
face inert la actiunea unor substante chimice. Tabla de aluminiu este un material 100% reciclabil.

Ai experimentat si explici

Completeaza pe caiet enunturile de mai jos.

Magneziul, cuprul, aluminiul si fierul reactioneaza cu .... din aer si formeaza substante compuse, formate
din metal si .....

Oxigenul se combina cu metalele si formeaza oxizi de ..... Unele ..., precum fierul, reactioneaza la incalzire
cu oxigenul din aer si formeaza oxizi micsti. Reactia metalelor cu oxigenul este o reactie de .....

Generalizare: METAL + OXIGEN — OXID DE METAL
Exemplu: 2Mg + (0] — 2MgO

2

Reactia magneziului cu oxigenul si reactia aluminiului cu oxigenul suntimpresionante, deoarece magneziul
arde cu flacdra orbitoare, iar in cazul pulberii de aluminiu se formeaza scantei albe. Ambele reactii au loc cu
degajare de lumina si caldura.

Unele reactii chimice sunt insotite de degajare de energie sub forma de caldura.

Ele se numesc reactii exoterme. Arderea magneziului in oxigen este o reactie exoterma.

Reactiile care au loc cu degajare de cdldura in mediul exterior se numesc reactii exoterme (exo — catre
exterior, thermos - cald).

Caldura se noteaza cu litera Q. intr-o reactie exoterma cildura degajata din reactie se noteaza in partea
dreapta a ecuatiei, alaturi de produsii de reactie:

Reactanti — Produsi de reactie + Q
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Arderea magneziului este o reactie exotermd, iar cand se doreste notarea efectului termic ce insoteste
tranformarea, ecuatia reactiei se scrie:

2Mg +0,—2MgO + Q
Ai invatat si aplici
C. Scrie ecuatia reactiei dintre zinc si oxigen si noteaza efectul termic, stiind ca este un proces exoterm.

D. Metalele alcaline - grupa 1(1 A) - se pastreaza in vase de sticla umplute cu petrol, deoarece reactioneaza cu
oxigenul si vaporii de apa din atmosfera, formand oxid de metal.

Litiul isi pierde luciul metalic in prezenta oxigenului din aer si formeaza rapid oxid de litiu. Scrie ecuatia
reactiei de formare a oxidului de litiu.

Stiaica ...?

» Prin introducerea unei bucati mici de sodiu in flacdra unui bec de
gaz sau a unei spirtiere, acesta reactioneaza cu oxigenul si formeaza
peroxidul de sodiu, Na,O.. Ecuatia reactiei este:

2Na+0,—Na,0,.

» Peroxidul de sodiu foloseste la ,reimprospatarea” aerului din
incintele inchise, submarine sau navete spatiale, deoarece reactioneaza
cu dioxidul de carbon. Ecuatia reactiei care are loc este:

2Na,0, +2CO, — 2Na,CO, + 0,1

» Daca se introduce potasiu in flacara unui bec de gaz se formeaza
Figura 12 - Submarin superoxid de potasiu, KO,. Ecuatia reactiei este:

K+ 0,— KO.,.
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Reactia nemetalelor cu oxigenul

Nemetalele reactioneaza si ele cu oxigenul. Cu exceptia halogenilor si a gazelor nobile, toate nemetalele
reactioneaza cu oxigenul.

Activitate experimentala realizata de profesor 0

Experimentul 2 — Reactia sulfului cu oxigenul

Substante: solutie de apa oxigenata de concentratie 3%, dioxid de
mangan, sulf pulbere.

Ustensile: balon cu fund plat, sticla de ceas, lingura de ars, spirtiera,
cilindru gradat, spatula.

Atentie! Dioxidul de sulf este un gaz toxic. Este obligatoriu ca
experimentul sa fie efectuat la nisa!

Modul de lucru: Se preparad oxigen din apad oxigenata. intr-un
balon cu fund plat se introduc 20 mL de solutie de apa oxigenata de
concentratie 3% si se adauga un varf de spatula cu dioxid de mangan.
Dioxidul de mangan grdbeste formarea oxigenului din apa oxigenata. Se
acopera paharul cu o sticla de ceas. Se pune sulf pulbere intr-o lingura
de ars si se incalzeste in flacdra unei spirtiere.

Cand sulful se aprinde, se introduce lingura de ars in paharul Berzelius
Figura 13 - Arderea sulfuluiin oxigen  in care s-a preparat oxigen si se acopera rapid paharul cu o sticld de ceas.




Completeaza in caiet o fisd de observatii experimentale, de forma:

Exemplu:
Fisa de observatii experimentale

Titlul experimentului: .....
Proprietati fizice si chimice ale substantelor:
» starea de agregare si culoarea sulfului: .... .
» culoarea flacarii cand sulful arde in oxigen: .....
» starea de agregare a compusului obtinut in urma reactiei sulfului cu oxigenul: .....

Observatii: Sulful este o substanta solida, de culoare ..... Sulful arde in oxigen cu flacara .... . In urma reactiei
sulfului cu oxigenul se formeaza dioxidul de sulf, o substanta in stare de agregare ...., incolora, care irita
mucoasele.
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Ai experimentat si explici
In experimentul realizat, reactantii sunt .... si ..., iar produsul de reactie este dioxidul de sulf. Reactia de ardere
a sulfului este o reactie de ..., care are loc cu .... de cdldurd, deci este un proces .....
Ecuatia reactiei care are loc notand efectul termic al acesteia este:
_ 4..0,—..50,T + ..__

0 Activitate experimentala realizata de profesor
Experimentul 3 — Reactia carbonului cu oxigenul

Substante: solutie de apa oxigenata de concentratie 3%, carbune, dioxid de mangan.

Ustensile: pahar Berzelius, sticla de ceas, lingura de ars, spirtiera, cilindru gradat.

Modul de lucru: Se prepara oxigen din apa oxigenatd, ca in experimentul anterior. Se pune o bucatd mica
de carbune intr-o lingura de ars si se incalzeste in flacara unei spirtiere. Se introduce lingura de ars cu carbunele
aprins in paharul Berzelius in care s-a preparat oxigen si se acopera paharul cu o sticla de ceas.

Observatii:

Carbonul sub forma de grafit arde in oxigen/apa oxigenata cu o flacdra stralucitoare/albastra.
Se obtine dioxidul de carbon, un gaz colorat/incolor, care nu intretine/intretine arderea.
Arderea carbonului este o reactie exoterma si are loc cu degajare/absorbtie de caldura.

E. Carbonul arde in oxigen sau aer si formeaza dioxid de carbon. Scrie ecuatia reactiei, notand efectul termic
care insoteste arderea.

Arderile in oxigen sunt mai intense decat arderile in aer, deoarece azotul din aer preia o parte din caldura
rezultata la ardere.

Generalizare: NEMETAL + OXIGEN — OXID DE NEMETAL
Exemplu: S + o, — SO

2




=l
c
)
By
x
o
>
(&}
—
o
Q@
18]
8
[0}
IS
()
c
©
g
—
ks}
Q
4
8
[0}
1S
.©
=t
O
(48
[0}
o
I

Figura 14 - Arderea fosforului

Stiai ca ...?

» Primele chibrituri apar
in Anglia, in jurul anului 1805.
Capetele betisoarelor de lemn
erau inmuiate in topitura de sulf,
apoi erau acoperite cu un amestec
de zahar si clorat de potasiu.

Ai invatat si aplici

F. Azotul reactioneaza cu oxigenul in timpul descarcarilor electrice din
atmosfera formand monoxid de azot. Monoxidul de azot reactioneaza
imediat cu oxigenul si formeaza dioxid de azot, un gaz brun-roscat. Scrie
ecuatiile reactiilor de formare a celor doi oxizi ai azotului.

G. Chibritul este folosit in viata cotidiana pentru aprinderea focului. Este

alcatuit dintr-un betisor cu o gamalie ce contine un material inflamabil,

care se aprinde prin frecare. Cutia de chibrituri are o suprafata de frecare

obtinuta prin aplicarea pe cutie a unei paste ce contine fosfor. Fosforul

reactioneaza cu oxigenul si formeaza pentaoxidul de fosfor, P,O,..

Completeaza ecuatia reactiei de ardere a fosforului:
weP,+..0,—-..P,O

H. Completeaza pe caiet enunturile de mai jos.

Sulful, carbonul, azotul si fosforul reactioneaza cu ... din aer si formeaza
substante compuse, formate din nemetal si .... . In monoxidul de azot,
azotul are valenta .... . In prezenta oxigenul din aer, monoxidul de azot se
transforma in ..., un alt oxid al azotului, in care azotul prezinta valenta
... . Oxigenul se combina cu nemetalele si formeaza oxizi de .... . Reactia
metalelor cu oxigenul este o reactie de .....

Oxizii nemetalelor aflate in stare inferioara de valenta pot reactiona
cu oxigenul si se transforma in oxizi in care nemetalul are valenta
superioara.

Activitate in echipa
impartiti sarcinile intre membrii echipei!

l. Pentru a exersa reactia metalelor si nemetalelor cu oxigenul, veti
confectiona 20 de cartonase (5 cm x 8 cm), notand pe fiecare cartonas
formulele chimice ale urmatoarelor substante: Li, Mg, Ca, Sr, Ba, Fe, Cu,
Al, Ag, Zn,Hg,H, N, S, C, P, CO, NO, SO,, P,0,. Doi elevi coordoneaza
jocul. Ceilalti elevi vor forma doud echipe (A si B). Un coordonator arata
unul dintre cartonase, de exemplu, cartonasul cu formula chimica: Mg
si numeste un coleg din echipa A, care trebuie sa scrie ecuatia reactiei
magneziului cu oxigenul. Daca el stie sa scrie ecuatia, echipa A va primi
1 punct pe care celalalt coordonator il marcheaza pe tabla. Daca cel din
echipa A nu scrie corect ecuatia, este nominalizat un coleg din echipa
B. Daca raspunde corect, echipa B primeste un punct, daca nu, unul
dintre cei doi coordonatori scrie raspunsul corect. Profesorul valideaza
raspunsul. Fiecare elev trebuie sa participe la joc. Dupa epuizarea celor
20 de cartonase se face clasamentul si se anunta echipa castigatoare.

Concluzii: Oxigenul reactioneaza cu majoritatea metalelor si
nemetalelor formand oxizi de metal, respectiv oxizi de nemetal.
Daca reactia metalelor si a nemetalelor cu oxigenul are loc cu degajare
de céldura si lumina aceasta se numeste ardere.



3. Reactia metalelor cu clorul

111

In natura, clorul se gaseste sub forma unor combinatii cu alte elemente, deoarece reactioneaza usor cu
aproape toate elementele chimice.

A

V'
Figura 15 — Atomul de clor Figura 16 — Molecula de clor Figura 17 — Clor

Ai invatat si iti reamintesti

A. Analizeaza imaginile din figurile 15 - 17 . Transcrie enunturile de mai jos, alegand cuvinte potrivite, astfel
incat acestea sa fie corecte.

Clorul este un element chimic situat in Tabelul periodic in perioada 3/7, grupa 77/3. Are caracter chimic de
metal/nemetal. Clorul are moleculd diatomica/triatomica, formata prin punere in comun de electroni. Este
o substanta gazoasa/lichida, incolora/de culoare galben-verzuie.

Activitate experimentala filmata

Experimentul 1 — Obtinerea clorului (Experiment filmat)

Substante: clorat de potasiu solid, solutie concentrata de acid clorhidric.

Ustensile: pahar Berzelius, sticla de ceas, cilindru gradat.

Atentie! Clorul este un gaz toxic. Este obligatoriu ca experimentele in care se lucreaza cu clor sa fie efectuate
la nisa!

Modul de lucru: Se prepara clor din clorat de potasiu si acid clorhidric. Intr-un pahar Berzelius se introduce
un varf de spatula cu clorat de potasiu solid si se adauga 20 mL de solutie de acid clorhidric. Se acopera rapid
paharul cu o sticla de ceas. Ce observi?

Observatii: Din reactia cloratului de potasiu cu acidul clorhidric se formeaza clor, o substanta gazoasa, de
culoare .....

B. Stabileste coeficientii stoechiometrici ai reactiei de obtinere a clorului din clorat de potasiu si acid clorhidric.
..KCIO, + ...HCl > ..KCl +..H,0 + ...CL,T

Experimentul 2 — Studiul reactiei metalelor cu clorul
Urmareste experimentele filmate. Noteaza in caiet observatiile experimentale sub forma unei fise, dupa
modelul de mai jos.

Exemplu: Fisa de observatii experimentale

Titlul experimentului: ....

Proprietati fizice si chimice ale substantelor:

» starea de agregare si culoarea metalului: ....
» starea de agregare si culoarea compusului obtinut in urma reactiei metalului cu clorul: ...
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Observatii:
Activitatea Substante Observatii Ecuatia reactiei
. < R °. Modul de lucru . .o ’
experimentala si ustensile experimentale chimice
La introducerea
> ac cu gamalie; acului incandes-
» clor preparat in ;entlln atmgsferav
experimentul anterior; eclorseo sgrva 2Fe +3Cl.— 2FeCl
b spirtiers: becd formarea unei 2 3
! spirtierd; sau. ec de gaz substante de
ﬁ%rﬁ » cleste metalic. culoare
Reactia brun-roscata.
fierului cu clorul
Se realizeaza reactia
dintre cupru si clor,
procedand cain
experimentul anterior.
P Cu+Cl,— CuCl,

Reactia
cuprului cu clorul

Se scoate sarma de
cupru din paharul
Berzelius si se introduce
in flacara unei spirtiere.

Reactia
aluminiului cu clorul

» pulbere de aluminiu;

» clor preparat in
experimentul anterior;

» lingura de ars;
» spirtiera; sau bec de gaz
» spatula.

Ai experimentat si explici

C. Completeaza pe caiet enunturile de mai jos.

Figural8 - Fisd de lucru

Aluminiul reactioneaza cu clorul si formeaza ...., o substanta compusa. Cuprul este un metal care prezinta
in compusii sdi valente variabile, .... . si .... . Din reactia cuprului cu clorul rezulta ..., o sare in care cuprul are
valenta ... . La randul sau, fierul formeaza compusi in care poate avea valenta .... sau .... . In clorura de fier(lll)
care se formeaza din reactia fierului cu clorul, fierul are valenta .....
formeaza saruri numite ..., este o reactie de ..... Metalele cu valenta variabila se combina cu clorul si formeaza
sarea in care metalul are valenta .....

Ai invatat si aplici

Generalizare:
Exemplu:

+ C|2 —

Reactia metalelor cu clorul, din care se

METAL + CLOR — CLORURA DE METAL
Cu

Cucl,

D. Sodiul se aprinde in clor si arde cu o flacara luminoass, iar pe peretii vasului se depune clorura de sodiu, o

substanta cristalina alba. Scrie ecuatia reactiei dintre sodiu si clor.
In mod asemanator se comporta si alte metale. Scrie ecuatiile reactiilor magneziului si calciului cu clorul.
Concluzii: Metalele se combina cu clorul si formeaza saruri numite cloruri. Daca metalul are valenta

variabild, din reactie se formeaza sarea in care metalul prezinta valenta superioara.




{ 4. Reactia nemetalelor cu hidrogenul

111

Inainte ca avioanele s3 fie utilizate pentru transportul aerian, pe cer a zburat o altd masinarie, de forma
alungita, care a starnit uimirea, admiratia siinteresul oamenilor. Dirijabilul sau zeppelinul era un balon care avea
compartimente uriase umplute cu hidrogen. Aceste baloane erau nesigure din cauza faptului ca hidrogenul,
un gaz inflamabil, arde in aer, reactia avand loc cu mare degajare de caldura.

Imaginea 19 - Explozia dirijabilulului Hindenburg

Stiaica ...?
» Dirijabilul Hindenburg a fost cel mai mare balon construit care realiza zboruri transatlantice. in data de

6 mai 1937, pe cand Hindenburg se pregatea de aterizare, undeva langa New York, nava a luat foc. De atunci,
utilizarea aeronavelor alimentate cu hidrogen a fost interzisa.

° Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 — Reactia hidrogenului cu oxigenul

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: panglica de magneziu, solutie de acid sulfuric.

Ustensile: eprubeta, pahar Berzelius, hartie de filtru, chibrit.

Modul de lucru: Introdu intr-o eprubetd o panglica de magneziu. Adauga 4-5 mL de solutie de acid sulfuric.
Acopera eprubeta cu o hartie de filtru umezita cu apa. Ce observi? Apropie de gura eprubetei un bat de chibrit
aprins. Ce se intampla? Acopera flacara rezultata cu un pahar Berzelius.

Observatii

Din reactia magneziului cu acidul sulfuric se observa ... unui gaz, care este hidrogenul. La apropierea
batului de chibrit aprins, hidrogenul arde in aer cu o flacara .... si foarte fierbinte. Hidrogenul trece prin porii
hartiei de filtru si reactioneaza cu oxigenul din aer. Reactia are loc cu degajare de caldura, deci este o reactie
....Cand se acoperd flacara cu paharul Berzelius, peretii interiori ai acestuia se aburesc, deoarece prin arderea
hidrogenului se formeaza .... sub forma de vapori. Vaporii de apa .... pe peretii reci ai paharului.
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Figura 21 - Statuie din aur, Milano

Ai experimentat si explici
Scrie ecuatia reactiei de ardere a hidrogenului, notand si efectul
termic ce insoteste transformarea.

ot O, > HO+

Hidrogenul se combinad cu aproape toate nemetalele si formeaza
compusi binari (au in compozitie doud elemente chimice).

Ai invatat si aplici

D. Scrie ecuatia fiecarei reactii identificate in enunturile de mai jos:

a) Hidrogenul se combina cu clorul, la incalzire, formand acid
clorhidric.

b) La incalzire, hidrogenul reactioneaza cu sulful rezultand acid
sulfhidric sau hidrogen sulfurat, un gaz cu miros extrem de neplacut.

¢) In anumite conditii de temperatura si de presiune, azotul se
combind cu hidrogenul si formeaza amoniac, substanta utilizata la
fabricarea ingrasamintelor chimice.

Exercitii si probleme

1. Scrie ecuatiile reactiilor de combinare a oxigenului, respectiv a
hidrogenului cu metalele si nemetalele din figura 20.

Figura 20- Reactii de combinare

2. Aurul este un metal nobil, deoarece nu este afectat de factorii din
mediul exterior, nu reactioneaza cu apa, acizii, oxigenul. Podoabe de aur
dezgropate dupa 60 de secole au fost gasite neschimbate.

Clorul este o substanta care reactioneaza usor cu aurul. Prin
actiunea clorului asupra aurului se formeaza o sare cu raportul masic
Au:Cl=394:213.

a) Determina formula chimica a sarii.
b) Scrie ecuatia reactiei de obtinere a sarii din aur si clor.



{ 5. Reactia unor oxizi cu apa
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Ai invatat si iti reamintesti

& A. In imaginile din figurile 22-25 sunt compusi chimici utilizati in diverse ramuri ale industriei. Clasifica

substantele din imagini in acizi si baze.

in practica, pentru a determina caracterul acid sau bazic al unei substante utilizam indicatori acido-bazici.

=

Figura 22 - Hidroxid de calciu  Figura 23 - Hidroxid de sodiu  Figura 24 - Acid sulfuric

Figura 25 - Acid azotic

Completeaza in caiet un tabel asemanator tabelului 2, analizand imaginea din figurile 26 i 27:

Tabelul 2 - Culorile indicatorilor in diverse medii

&

indicator mediu acid mediu neutru mediu bazic
culoare
turnesol
fenolftaleina
a) mediu acid - rosu b) mediu bazic - albastru a) mediu acid- incolor b) mediu bazic - rosu-carmin

Figura 26 — Culorile turnesolului

o Reactia unor oxizi de metal cu apa

Activitate experimentala in echipa

Figura 27 — Culorile fenoftalinei

Experimentul 1 — Reactia oxidului de magneziu si a oxidului de calciu cu apa

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: panglica de magneziu, oxid de calciu, apa distilata, solutie de fenolftaleina.
Ustensile: trei pahare Berzelius, cleste metalic, sticla de ceas, chibrit, spatuld, bagheta.

Modul de lucru: Obtine oxid de magneziu prin arderea panglicii de magneziu. Pune oxidul de magneziu
pe o sticla de ceas. intr-un pahar Berzelius introdu oxidul de magneziu si 10-15 mL de apa distilata. Adauga
2-3 picaturi de fenolftaleina. Ce observi? Ce caracter acido-bazic are solutia din paharul Berzelius?

In cel de-al doilea pahar Berzelius introdu un varf de spatuld cu oxid de calciu. Adauga 10-15 mL de apa
distilata si agita energic cu o bagheta. Cu grija, pune mana pe partea de jos a paharului, pentru a aprecia daca
acesta s-a incdlzit. Adauga 2-3 picaturi de fenolftaleind. Ce observi? Ce caracter acido-bazic are solutia din

paharul Berzelius? Ce substantd s-a format in paharul Berzelius?
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Observatii: Magneziul reactioneaza cu oxigenul si formeaza oxidul de magneziu, un solid de culoare alba/
galbena. Din reactia oxidului de magneziu cu apa rezulta o substanta care se dizolva/nu se dizolva in apa,
deoarece in paharul Berzelius se obtine o solutie/un amestec eterogen. La adaugarea fenolftaleinei, solutia
din pahar se coloreaza in roz/albastru, ceea ce arata ca aceasta are caracter acid/bazic.

Reactia oxidului de calciu cuapaareloccu degajare/absorbtie de caldura, deoarece paharul Berzelius
se incalzeste/se raceste. La adagarea fenolftaleinei, solutia se coloreaza in rosu-carmin/albastru.
Solutia contine o substanta care are caracter acid/bazic. Reactia dintre oxidul de calciu, numit var
nestins/var stins, si apa, cu formare de hidroxid de calciu, numit var stins, poarta numele de stingerea
varului.

B. Oxidul de magneziu reactioneaza cu apa si formeaza hidroxid
de magneziu. Hidroxidul de magneziu este o baza, iar solutia sa se
coloreaza in roz la addugarea de fenolftaleind. Completeazd ecuatia
reactei chimice dintre oxidul de magneziu si apa.

oot wHO—

C. Scrie ecuatia reactiei dintre oxidul de calciu si apa, notand si efectul
termic care insoteste procesul. -
Oxidul de magneziu si oxidul de calciu reactioneaza cu apa si  Figura 28 - Laptele de var folosit in
formeaza hidroxid de magneziu, respectiv ...., substante compuse, ale  procesul de vdruire
caror solutii se coloreaza in rosu-carmin la adaugarea indicatorului .... . Hidroxizii acestor metale au caracter .....
Din reactia unor oxizi de metal cu apa se formeaza substante compuse numite ..... sau hidroxizi.
Oxizii de metal care reactioneaza cu apa si formeaza baze se numesc oxizi bazici.
Generalizare: OXID DE METAL + APA — HIDROXID
MO + HO —  M(OH),
Exemplu: Cao + HO —  Ca(OH),

Ai invatat si aplici

E. Scrie ecuatiile reactiilor oxidului de litiu si oxidului de sodiu cu apa.

Reactia unor oxizi de nemetal cu apa
Activitate experimentala realizata de profesor

Experimentul 2 — Reactia dioxidului de sulf cu apa

Substante: sulf pulbere, apa distilatd, solutie de turnesol.

Ustensile: pahar Berzelius, lingura de ars, sticla de ceas, chibrit, spatula, spirtiera.

Atentie! Dioxidul de sulf este un gaz toxic. Este obligatoriu ca experimentul sd fie efectuat la nisa!

Modul de lucru: intr-un pahar Berzelius se introduc 15-20 mL de apa distilata. Se adauga 2-3 picaturi de
turnesol. Intr-o lingura de ars se pune un varf de spatula cu sulf si se introduce in flacara unei spirtiere. Dupa
ce se aprinde sulful, se introduce lingura de ars in paharul Berzelius si se acopera paharul cu o sticla de ceas.
Dupa ce paharul s-a umplut cu dioxid de sulf, se scoate lingura de ars, se acopera paharul si se agita. Cum se
schimba culoarea solutiei din pahar? Ce caracter acido-bazic are solutia din paharul Berzelius?

Observatii: Solutia de turnesol are culoare violet/albastru. La sfarsitul experimentului solutia din
pahar devine rosie/albastra. Din reactia dioxidului de sulf cu apa se formeaza un compus cu caracter
acid/bazic.

Dioxidul de sulf reactioneaza cu apa si formeaza acidul sulfuros. Transformarea este reversibild, iar ecuatia

reactiei chimice se scrie:
wHO A+ 2 ..

2 —_— —



0 Activitate experimentald n echipa

Experimentul 3 — Reactia dioxidului de carbon cu apa

Substante: apa distilata, solutie de turnesol.

Ustensile: pahar Berzelius, pai din material reciclabil.

Modul de lucru: intr-un pahar Berzelius introdu 10-15 mL de apa distilata. Adauga 2-3 picaturi de turnesol.
Cu ajutorul unui pai barboteaza in apa timp de 1-2 minute, aerul expirat, care contine dioxid de carbon. Cum se
schimba culoarea solutiei din pahar? Ce caracter acido-bazic are solutia din paharul Berzelius dupa barbotarea
dioxidului de carbon? Ce substanta chimica s-a format din reactia apei cu dioxidul de carbon?

Observatii: Initial, solutia din paharul Berzelius are culoare .... . Dupa barbotarea dioxidului de carbon,
solutia din pahar se coloreaza in ...., ceea ce arata ca aceasta are caracter ..... Din reactia dioxidului de carbon
cu aparezulta ...

F. Scrie ecuatia reactiei de obtinere a acidului carbonic din dioxid de carbon si ap3, stiind ca este un proces
reversibil. Reactia dintre dioxidul de carbon si apa sta la baza obtinerii sifonului si a bauturilor carbogazoase.
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G. Completeaza pe caiet enunturile de mai jos.

Din reactia dioxidului de sulf cu apa se formeaza ..., substantd compusd, care are in compozitie atomi de
.., de ...side.... Acidul sulfuros este un oxiacid, iar solutia sa se coloreaza in .... |la adaugarea de turnesol, deci
are caracter .... . Din reactia unor oxizi de nemetal cu apa se formeaza substante compuse numite .....

Oxizii de nemetal care reactioneaza cu apa si formeaza oxiacizi se numesc oxizi acizi sau anhidride acide
(anhidru inseamna fara apa).

Generalizare: OXID DE NEMETAL + APA — OXIACID
Exemplu: SO + H,0 - HSO,

3
Ai invatat si aplici
H. Reactia dioxidului de sulf cu apa este reversibila. Scrie ecuatia reactiei.
Concluzii Stiaica ...?

Oxizii de metal, care formeaza hidroxizi in reactie cu apa, se
numesc oxizi bazici.

» Dioxidul de azot este anhidrida
mixtda, deoarece formeaza cu apa

oxid bazic + apa — hidroxid _ acid azotic si acid azotos, conform
Oxizii de nemetal, care reactioneaza cu apa si formeaza oxiacizi, se o jatiei chimice:

numesc oxizi acizi sau anhidride acide. 2NO, +H,0 — HNO, + HNO.,.
oxid acid + apa — oxiacid

Exercitii si probleme

1. Hidroxidul unui metal divalent contine 80,12% metal, procente masice.

a) Determina prin calcul masa molara a metalului si noteaza formula chimica a hidroxidului pe care il
formeaza.

b) Scrie ecuatia reactiei oxidului de metal identificat la punctul a) cu apa.

2. La arderea lemnului se formeaza doi oxizi gazosi (B) si (D), care prezinta urmatoarele caracteristici:
» oxidul (B) este un gaz incolor, inodor, care nu arde si nu intretine arderea;
» oxidul (D) are molecula triatomica si contine 50% oxigen, procente masice;
» raportul dintre masa molard a oxidului (B) si masa molara a oxidului (D) este 11 : 16.
a) Identifica substantele (B) si (D).
b) Oxizii (B) si (D) reactioneaza cu apa de ploaie si formeaza precipitatii cu pH < 6. Scrie ecuatiile reactiilor
dintre oxizi si apa.
¢) Precizeaza caracterul acido-bazic al precipitatiilor cu pH < 6.




6. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor chimice

Alimentele reprezinta o sursa de energie pentru organismul uman.

£ |
\ \ % Aceasta energie este stocata in compusi chimici si se elibereaza cand

acestia se transforma in organism ca urmare a unor reactii chimice.
Fructele iti ofera necesarul de energie de care ai nevoie zilnic, alaturi de
vitamine, fibre, glucide, minerale si apa.

in diminetile calduroase de var, loana si Andrei consuma milkshake,
o bautura sanatoasa, preparata din lapte si fructe.

Astazi, copiii vor sa pregateasca 20 de portii de milkshake pentru
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) i colegii de clasa. De cat lapte si de cate banane au nevoie?
| ; Cantitatile ingredientelor trebuie calculate proportional cu numarul
Figura 29 - Milkshake de portii pe care doresc s le prepare. Astfel, vor avea nevoie de 3 000 mL
Ingrediente pentru doud portii ~ de lapte si de 20 de banane.
de milkshake: In acelasi mod, ecuatiile reactiilor chimice sunt utilizate pentru a
» 300 mL de lapte propaspét determina cantitatea dintr-un reactant care se combind cu o anume
» 2 banane cantitate din altreactant pentru a forma un produs de reactie. Coeficientii
> optional ciocolati neagrs Stoechiometrici permit realizarea calculelor chimice. Aceste operatii
ras3 sau cipsune matematice sunt cunoscute sub numele de calcule stoechiometrice.

Folosind ecuatia reactiei chimice, putem determina:

> cantitatea de produs de reactie obtinuta dintr-o cantitate data de reactant;

> cantitatea de reactant necesara obtinerii unei anumite cantitati de produs de reactie;
» daca reactantii se consuma integral.

Probleme rezolvate

1. Determina cantitatea de clorura de aluminiu, in moli, obtinuta din reactia aluminiului cu 15 mol de clor.
Calculeaza numarul de atomi de aluminiu care participa la reactie.

Rezolvare:
Datele problemei: I. Scriem ecuatia reactiei chimice.
ng =15mol 2 3 2
2AI + 3Cl, — 2AIC,
Cerintele problemei: | ymol 15mol  xmol
=?
ZA'lc'zz ? ;atrzr(:i Il. Stoechiometria ecuatiei ne ajuta: conform ecuatiei reactiei, 2 mol de aluminiu reactioneaza cu

A 3 mol de clor si formeaza 2 mol de clorurd de aluminiu.

Pentru a determina cantitatea de clorura de aluminiu care rezulta din 15 mol de clor, scriem

proportia:
3mol Cl, _2 mol AlCl, _15mol -2mol _ 10 mol AICI,
15mol Cl, x mol AICI, 3 mol

lll. Pentru a calcula numarul de atomi de aluminiu determindm cantitatea de aluminiu care se
combina cu clorul. Din stoechimetria ecuatiei, 2 mol de aluminiu reactioneaza cu 3 mol de clor.
Intrucat in reactie se introduc 15 mol de clor, scriem proportia:

3molCl, 2molAl_ 15mol-2mol

= =y= 10 mol Al
15mol Cl, y mol Al Y 3 mol me

IV. Utilizam numarul lui Avogadro pentru a calcula numarul de atomi.
Tmol A 6,022 - 10Zatomi A _,.10 mol -6,022-10* atomi

= =60,22 -10 atomi Al
10 mol Al zatomi Al 1mol




2. Argintul reactioneaza cu sulful si formeaza sulfura de argint, substanta de culoare neagra. Determina masa
de sulfura de argint formata din reactia sulfului cu 0,6 mol de argint.

Datele problemei:
n,,=06 mol

Cerintele problemei:

=2
m, =19

Ai invatat si aplici

Rezolvare:
I. Scriem ecuatia reactiei chimice.
2 1 1
2Ag + S — AgS
0,6 mol xmol
Il. Stoechiometria reactiei ne aratd ca din 2 mol de argint se formeaza 1 mol de sulfura de
argint.

Calculam cantitatea de produs de reactie, scriind proportia:
2mol Ag _Tmol Ag,S _0,6 mol -1mol
0,6 mol Ag xmol Ag,S 2 mol

=0,3mol Ag,S

lll. Calculam masa de sulfura de argint, folosind relatia matematica de determinare a nu-
marului de moli.

M, =2-108 + 32 =248 g/mol

Ag

n:%:m:nM:m:0,3mol-2489/moI:74,4g Ag,S

A. Pentru obtinerea unei baterii de artificii se folosesc 270 g de pulbere de aluminiu. Prin aprindere, aluminiul

reactioneaza cu oxigenul:

a) Calculeaza masa de oxid de aluminiu formata.
b) Determina numarul de molecule de oxigen care participa la reactie.

Problema rezolvata

3. Se ard 19,2 g de magneziu. Determina masa de oxid de magneziu formata din reactia de ardere.

Datele problemei:
m,,= 19,29

Cerintele problemei:
=7
Mygo=79

Ai invatat si aplici

B. O proba de fier reactioneaza cu 90,33-10% molecule de clor. Calculeaza masa de clorura de fier(lll) rezultata.

Rezolvare:
I. Calculam cantitatea de magneziu care se arde.
m ne 19,29

—=>n=—""2_=n=0,8 molM
M 24 g/mol 9

n=

Il. Scriem ecuatia reactiei chimice.

2 2
2Mg + O, — 2MgO
0,8 mol xmol
l1l. Conform stoechiometriei, din 2 mol de magneziu rezulta 2 mol de oxid de magneziu.
Calculam cantitatea de oxid de magneziu format, scriind proportia:

2mol Mg _ TmolMgO

_ 0,8 mol-Tmol
0,8 mol Mg x mol MgO

2 mol

= 0,4 mol MgO

IV. Calculdam masa de oxid de magneziu formata.
Mygo=24+16=40 g/mol

nz%:mzn.M:n:OA mol-40g/mol=16 g MgO

111
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Inindustrie, daca reactantii sau produsii de reactie — — — %
sunt in stare gazoasa, se lucreaza cu volume de V"( = =
substante. Volumul substantei gazoase depinde de J | L L
temperatura si de presiune. Daca volumul unui gaz se A \ .
masoara latemperatura de 273 K(0°C) si presiunea de - ¥ 3 : I‘] |
1 atm, spunem ca aceasta determinare este realizata ( s 2?0 1
in conditii normale de temperaturad si de presiune (se 22 4 L iy y
noteaza prescurtat (c.n.)).

Experimental, s-a determinat c& un mol din orice Figura 30 - Vo/umulocupatde un molde gazla 0°Csi 1 atm.
substanta gazoasa ocupa, in conditii normale de
temperatura si de presiune, un volum de 22,4 L.
Acest volum se numeste volum molar si se noteaza V. V,=22,4 L/mol
Pentru orice substantd gazoasa, aflata in conditii normale de temperatura si de presiune, putem scrie:
n :L , unde: n este cantitatea de substanta, exprimata in moli, V este volumul substantei gazoase,
Vi exprimat in litri, iar V,, este volumul molar.

C. Determina volumul ocupat, in conditii normale de temperatura si de presiune, de 3 mol de dioxid de azot.

Problema rezolvata
4, Se ard 672 L de hidrogen in aer.

a) Determina masa de apa formata din reactie.

b) Calculeaza volumul de aer, care contine 20% oxigen, procente volumetrice, consumat la arderea hidro-
genului. Toate volumele sunt masurate in conditii normale de temperatura si de presiune.

Datele problemei: Rezolvare: 2 1 2
vV, =448L I. Scriem ecuatia reactiei dintre hidrogen si oxigenul din aer: 2H, + 0O, — 2H0
Cerintele problemet; L. Ca.lculam cgntltatea dg ledrogen care se arde, 30mol  ymol  xmol
m =1g folosind relatia matematica:
H,0 )
’ 4 672 L
V=1L n=—=n=—————=n=30 mol H,
V, 22,4 L/mol

M
lll. Calculdm cantitatea de apa formata la ardere utilizand coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei.
Scriem proportia:

2mol H, _2molH,0 o 30 mol - 2 mol
30 molH, xmolH,0 2 mol

=30 mol H,0

IV. Determindm masa de apa formata din reactie, folosind relatia matematica de determinare a
numarului de moli.
MHIO: 2-1+16=18g/mol; MHIO: 18 g/mol

n=%:>m=n-M:>m:3O mol-18 g/mol=540g H,0

V. Aerul contine oxigen. Calcularea volumului de aer se face cunoscand volumul de oxigen
utilizat la ardere. Vom afla mai intai cantitatea de oxigen reactionatd, folosind stoechiometria
ecuatiei reactiei. Scriem raportul:

2molH, 1mol O, _ 30 mol -1mol
30 molH, ymolO, ~ 2mol

=15mol O,

VL. Din relatia de calcul a numdrului de moli, determindm volumul de oxigen".
4
n=V—:>V=n‘ V,,=n=15mol-22,4L/mol=336 LG,
M
VII. Calculam volumul de aer, cu 20% oxigen, procente volumetrice. Volumul de oxigen repre-
zinta o cincime din volumul aerului. V=5V, =V,,=5336L=1680L

ael




Ai invatat si aplici

D. Se obtine acid clorhidric din reactia hidrogenului cu 448 m? de clor. Calculeaza volumul de acid clorhidric
obtinut, in metri cubi. Toate volumele sunt masurate in conditii normale de temperatura si de presiune.

Problema rezolvata

Procesele tehnologice din industria chimica utilizeaza materii prime care nu sunt intotdeauna substante
pure. Uneori, nici produsii de reactie nu sunt substante pure, ei continand impuritati.

De aceea, cand se lucreaza cu substante impure, la efectuarea calculelor stoechiometrice trebuie calculata
masa de substanta pura care participa la reactie sau se formeaza din reactie.

5. Se ard 800 kg de sulf de puritate 80%. Determina volumul de dioxid de sulf format din reactie, masurat in
conditii normale de temperatura si de presiune (in metri cubi).

Datele problemei: Rezolvare:
m =800 kg

impura

l. Scriem ecuatia reactiei chimice: S+ 0,— SO,

Cerintele problemei:

Vo =7L Il. Calculam masa de sulf pur care se introduce in reactie.

pur

_ p.mimpur 80 -800 kg
p=—P100= My, = B my, == =640kg S

impur

IIl. Determinam cantitatea de sulf introdusa.

M 32 kg/kmol
1 1
IV. Calculam cantitatea de dioxid de sulf formata, S + O — SO
utilizand stoechiometria reactiei. Scriem proportia: 20 kmol xkmol
1 kmol S _] kmol SO, e 20 kmol -1 kmoI:20 kmol SO,
20 kmol S x kmol SO, 1 kmol

V. Aflam volumul de dioxid de sulf, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
folosind relatia de calcul a numarului de moli.

4
n=V—:>V=n-VM = n=20 kmol-22,4m*/kmol =448 m’ SO,

M

[d
Ai invatat si aplici I ﬂ

E. Oxidul de zinc este un ingredient de uz farmaceutic si cosmetic, folosit
1,6 g de zincimpur reactioneaza cu oxigenul si se obtin 1,62 g de oxid
de zinc. Calculeaza puritatea zincului introdus in reactie. —

Adesea, pentru efectuarea reactiilor chimice se utilizeaza substante i N
chimice sub forma de solutii. In aceste cazuri, calculele chimice se vor
face utilizand masa substantei dizolvate.
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Problema rezolvata

6. O proba de oxid de litiu cu masa 9 g se trateaza cu cantitatea stoechiometrica de apa. Hidroxidul obtinut se
utilizeaza la obtinerea unei solutii de concentratie procentuala masica 10%. Calculeaza masa solutiei obtinute.

Datele problemei: Rezolvare:

m,,=99 I. Determinam cantitatea de oxid de litiu.
Cerintele problemei: Moy =27 +16=30 g/mol
’ m 9g .
m o.=19 n=—=n=——>"—=0,3 molLi,0
M 30 g/mol
. . C 1 2
Il. Scriem ecuatia reactiei chimice. Li,O + H,0 — 2LiOH
0,3 mol xmol

1mol Li,0 2 mol LiOH

ll. Utilizdm ecuatia reactiei pentru a scrie proportia:

= =X
0,3 mol Li,O x mol LiOH

M o=7+16+ 1=24 g/mol

-1
c:ﬂJOO:mS:—md 00
m m

s s

s

~ 0,3mol -2 mol

=0,6 mol LiOH
1mol

IV. Aflam masa de hidroxid de litiu formata din reactie, folosind relatia.

n=%:>m:n~M:>m:0,6 mol-24 g/mol=14,4 g LiOH

V. Calculdam masa solutiei de hidroxid de litiu obtinutd, utilizand formula de calcul

a concentratiei procentuale masice.
_14,4-1009g

=144 g

Cantitatile de reactanti si de produsi de reactie calculate folosind ecuatia unei reactii chimice sunt denumite
cantitati stoechiometrice. Toate exercitiile anterioare au implicat cantitati stoechiometrice de reactanti. in
situatii reale insd, reactantii nu sunt prezenti in cantitati stoechiometrice.

Clorul se combina cu hidrogenul si formeaza acid clorhidric. Ecuatia reactiei este:

H, + Cl, — 2HCl

3

“

‘.QJ‘

@ O
FY )

Figura 31— Modelarea reactiei hidrogenului cu clorul -
cantitati stoechiometrice

°

B,

!

Figura 32 — Modelarea reactiei hidrogenului cu clorul -
cantitdati nestoechiometrice

E. Analizeaza imaginile din figurile 31 si 32. Compara
numdrul moleculelor de hidrogen cu numarul
moleculelor de clor care participa la reactie, asa cum
este modelat in fiecare imagine. Ce constati? Cate
molecule de acid clorhidric se formeaza din fiecare
reactie? Explica de ce in modelarea prezentata in
figura 32, pe langa acidul clorhidric format, se mai
gasesc si molecule de hidrogen?

Conform ecuatiei chimice, hidrogenul si clorul
reactioneaza in raport molar 1:1. Daca reactantii
sunt introdusi in reactie in alte cantitati decat cele
stoechiometrice, unul dintre reactanti se consuma
integral, iar din cel de-al doilea reactant va rdmane
o cantitate care nu se consumd, adica nereactionata.
in exemplul de mai sus, clorul se consuma integral,
iar hidrogenul este in exces, deoarece raman doud
molecule nereactionate.

Identificarea reactantului in exces se face
prin calcularea cantitatilor din fiecare reactant si
compararea acestora cu cantitatile stoechiometrice
din ecuatia reactiei.



Problema rezolvata

7. Pentru a obtine acidul clorhidric, intr-un recipient se introduc 9 mol de clor si 6 mol de hidrogen.
a) Determina substanta in exces si in ce cantitate.
b) Calculeaza masa de acid clorhidric formata.

Datele problemei: Rezolvare:
N, =9 mol I. Scriem ecuatia reactiei.
n, =6 mol ’ ’

Mz 1 1 2
Cerintele problemei: H, + (¢, — 2Hd

nsubstant,é o= 2 mol 6 mol x mol y mol
m,=79 Il. Pentru a afla care dintre reactanti este in exces, determinam raportul molar al
acestora conform stoechiometriei reactiei. Observam ca 1 mol de hidrogen se
combina cu 1 mol de clor pentru a forma acidul clorhidric. Raportul molar al reac-
tantilor este:

nHZ:nCI2:1 01

I1I. Calculam raportul molar al reactantilor introdusi in proces.

nHz:nCIZ=6:9=1 01,5

Raportul molar al reactantilor introdusi in proces este mai mic decat raportul stoe-
chiometric determinat conform ecuatiei, care este de 1 : 1, deci clorul este introdus
in exces (1,5> 1).

IV. Intrucat clorul este introdus in exces, calculdm cantitatea de clor care
reactioneaza cu hidrogenul utilizdnd ecuatia reactiei. Scriem proportia:

TmolH, 1moldl 6 mol - Tmol
2= Z s x=————=6molCl
6 molH, x molCl, 1mol

2 consumat

V. Calculam cantitatea de clor in exces.

Ny =9-6=3mol Cl,

exces

VI. Pentru a determina cantitatea de acid clorhidric formata utilizam cantitatea
de reactanti care se consuma. Numarul de moli de acid clorhidric format se calcu-
leaza din proportia:

TmolH, 2 moIHCI: __6mol-2mol
6 molH, y molHCI Y 1mol

=12 mol HCl

VII. Determinam masa de acid clorhidric obtinuta, utilizand relatia de calcul a
numarului de moli.

M, =1+355=365 g/mol

n=%:m=n-M:m=12 mol-36,5 g/mol=438 g HCI

Ai invatat si aplici

E. Clorura de amoniu, denumita uzual tipirig, se foloseste la fabricarea bateriilor. Pentru a obtine clorurd de amoniu se
introduc intr-un vas 6 mol de amoniac si 730 g de solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuald masica 20%.

a) Determina substanta in exces si in ce cantitate.

b) Calculeaza cantitatea de clorura de amoniu formata.

¢) Calculeaza masa solutiei de clorura de amoniu care s-ar obtine prin dizolvarea clorurii de amoniu in apa din vasul de reactie.
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6. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor chimice

Exercitii si probleme

1. Oxidul de cupru(ll) este folosit la colorarea sticlei si a emailurilor,
carora le imprima o culoare verde-albastruie. Calculeaza masa de cupru
care formeaza 3 mol de oxid de cupru(ll) in reactie cu oxigenul.

2. Arderea carbunelui reprezinta o amenintare la adresa echilibrului
climatic, deoarece emisiile de dioxid de carbon sunt responsabile de
efectul de sera. Se ard 1500 kg de cdrbune cu un continut procentual
masic de 80% carbon. Determina volumul de dioxid de carbon format,
masurat in conditii normale de temperatura si de presiune.

3. Acidul sulfuric se numeste vitriol. Acidul sulfuric format in urma
reactiei a 5 mol de trioxid de sulf cu apa se dizolva in 510 g de apa.
Calculeaza concentratia procentuald masica a solutiei de acid sulfuric
obtinute.

4, Se amesteca 5,4 g de pulbere de aluminiu cu 6,4 g de pulbere de sulf.
Amestecul se incélzeste si se obtine un nou amestec solid.

a) Determina cantitatea de substanta in exces din amestecul initial,
exprimata in moli.

b) Calculeaza masa de substanta compusa obtinutd la incalzirea
amestecului.

5. Laptele de var este un amestec de var stins si apa, folosit in constructii.
Calculeaza masa de var nestins de puritate 80%, din care se prepara
1480 kg de var stins.

6. O masa de 15,6 g de metal monovalent (M) reactioneaza cu clorul si
formeaza 29,8 g de sare.

a) Determina prin calcul masa molara a metalului (M).

b) Identifica metalul (M), utilizand Tabelul periodic.

¢) Scrie ecuatia reactiei metalului (M) cu clorul.




7. Evaluare 11

Se acordd 10 puncte din oficiu

l. Citeste fiecare enunt de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat noteaza litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals noteaza litera F.
1. Intr-o reactie de combinare, produsul de reactie este o substanta simpla. A/F
2. Oxidul de magneziu este un oxid bazic, deoarece reactioneaza cu apa si formeaza hidroxid de magneziu. A/F
3. Reactia de ardere a carbonului are loc cu degajare de caldura si este un proces exoterm. A/F
4. La addugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina in solutia de var stins, aceasta se coloreaza in albastru. A/F

5. Dioxidul de sulf reactioneaza cu apa si formeaza acidul sulfuros, deci este un oxid acid. A/F
10 puncte
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Il. In coloana A sunt ecuatiile unor reactii de combinare, iar in coloana B tipul substantelor care participa la
reactie. Asociaza fiecarei ecuatii din coloana A tipul substantelor din coloana B.

A B
T.H, + 1,2 2HI a.doud metale
2.MgO +H,0 — Mg(OH), b. 0 substanta simpla si o substanta compusa
3.2NO +0,— 2NO, c.un metal si un nemetal
4.Cu+Cl,— Cudl, d. doua substante compuse

e. doua nemetale
10 puncte

I1l. Scrie ecuatiile reactiilor de combinare prin care se obtin urmatorii produsi de reactie:

a) oxid al unui metal trivalent care are proprietatea de a rugini;

b) baza a metalului situat in perioada 4, grupa 2(Il A);

¢) hidracid care contine elementul chimic al carui atom are sarcina nucleara +17;

d) oxidul care are molecula triatomica si contine nemetalul al carui element are 4 e pe stratul L;
)

e) clorura metalului trivalent al carui atom formeaza ioni izoelectronici cu atomii gazului rar din perioada 2.
30 puncte

IV. Prin combinarea unei substante compuse (A) cu un acid (B) se formeaza un compus (C), folosit la fertilizarea
solurilor agricole. Substanta (C) are masa molara 80 g/mol si raportul masic de combinare al elementelor
N:H:0=7:1:12.

a) Determina formula chimica a substantei (C).

b) Scrie ecuatia reactiei de obtinere a substantei (C) din compusii (A) si (B). 15 puncte

V. intr-un tub de sticld ce contine clor gazos se introduc 1,25 g de sodiu, de puritate 92%. Pe peretii tubului se
formeaza o substanta solida, alba, iar tubul se incalzeste.
a) Scrie ecuatia reactiei care are loc la introducerea sodiului in clor.
b) Precizeaza tipul reactiei dintre sodiu si clor, analizand schimbul de caldura cu mediul exterior.
¢) Calculeaza masa de clorura de sodiu formata din reactie.
25 puncte
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8. Exersare si dezvoltare
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l. Clorul este un gaz care se combina usor cu metalele sinemetalele. Scrie ecuatiile reactiilor chimice prezentate
in imaginea din figura 33:

Figura 33 — Reactia clorului cu metale si nemetale

Il. in careul de mai jos, drumul spre medalie trece numai prin oxizi de nemetal.
startt— | CO MgO SO K,O FeO SrO

2 3

ALO, NO, |CaO SO, |Na,0  [NO, \

2 2

CuO Fe203 Cu20 BaO P4O10 Li20

N

l1l. Se considera schema de reactii:

TNa+b—c

2)c+b—d

3)d+e—f

4)g+b—e

5 g+h&i

6)i+f—j

7)i+f—k

Identifica substantele notate cu litere si scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema, stiind ca:
» substanta a se numeste pucioass;
» atomii substantei b formeaza ioni negativi divalenti izoelectronici cu atomii gazului rar neon;
» substanta f se numeste vitriol;
» substanta h se gaseste in aer in procent de 78%;

» substanta j este o sare acida;
» substanta k este folosita ca ingrasamant chimic.

IV. intr-un pahar Berzelius se introduc 0,5 mol de oxid de sodiu si 129 g de apa. In solutia obtinuta se adauga
2-3 picaturi de turnesol.

a) Scrie ecuatia reactiei dintre apa si oxidul de sodiu.

b) Noteaza modificarea de culoare care se observa la addugarea turnesolului.

¢) Calculeaza concentratia procentuala masica a solutiei obtinute in paharul Berzelius.

V. Un amestec cu masa de 24,6 g, ce contine pulbere de aluminiu si pulbere de cupru, reactioneaza cu clorul,
la cald. Stiind ca s-au consumat 0,6 mol de clor, determina compozitia procentuala masica a amestecului.
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1. Reactia de descompunere

Mai stiti roca albd, cu insertii brun-roscate si aspect lucios gdsitd de
Andrei si loana in apropierea pesterii din Muntii Apuseni? Acea rocd avea
in compozitie si carbonat de calciu, fapt confirmat prin experimentul de
laborator pe care I-au realizat copiii la ora de chimie.

Carbonatul de calciu, numit uzual calcar sau piatra de var, este
exploatat din masivele muntoase calcaroase si se foloseste la obtinerea
varului nestins. In industrie, procesul tehnologic de obtinere a varului

Figura 1 - Calcar nestins consta in incalzirea carbonatului de calciu intr-un cuptor special,
numit cuptor de var.

Carbune si

carbonat
de calciu \,

Dioxid
de carbon

Oxid

Aer de calciu

Figura 2 - Cuptor de obtinere a varului

A. in cuptorul de var, carbonatul de calciu se
transformad in oxid de calciu, denumit var nestins, si
dioxid de carbon. Analizeaza imaginea din figura 2
in care este prezentatda schema de functionare a
cuptorului de var si noteaza pe caiet:

» materii prime utilizate;

» temperatura necesara procesului industrial de
obtinere a varului nestins;

» formulele chimice ale compusilor obtinuti prin
incalzirea carbonatului de calciu;

» tipul reactiei dintre carbon si oxigenul din aer,
din punctul de vedere al schimbului de caldura cu
mediul exterior;

» modul in care se atinge aceastda temperatura,
avand in vedere ca se introduc impreuna calcar si
carbune.

Caldura necesara procesului se obtine prin arderea
carbunelui, care este o reactie exoterma.

B. Scrie ecuatia reactiei de ardere a carbonului si
noteaza efectul termic al acesteia.

Prin ce difera arderea carbonului de transformarea
carbonatului de calciu in var nestins, avand in vedere
schimbul de caldura cu mediul exterior?

Spre deosebire de reactia de ardere a carbonului,
care are loc cu degajare de cdldurd, transformarea
carbonatului de calciu in var nestins are nevoie de
caldura pentru a se produce.

Reactiile chimice care se produc cu absorbtie de caldura din mediul exterior se numescreactiiendoterme.
intr-o reactie endoterma caldura absorbita din mediul exterior se noteaza in partea stanga a ecuatiei,

alaturi de reactanti:

Reactanti + Q — Produsi de reactie

Transformarea carbonatului de calciu in var nestins si dioxid de carbon este o reactie endoterma, iar ecuatia

chimica cu notarea efectului termic se scrie:

CaCO, +Q—Ca0 +CO,t



Uneori, pe sdgeata care separd reactantii de produsii de reactie se
noteazd temperatura la care are loc reactia chimicd. Transformarea
carbonatului de calciu in oxid de calciu si dioxid de carbon are loc la
1200 °C, iar ecuatia reactiei se scrie:

CaCO,2%*5 Ca0 +CO
Sarurile care contin ioni divalenti de cupru sunt usor de recunoscut
deoarece, majoritatea, prezintda o culoare albastra, caracteristica.
Manastirea Voronet este celebra datorita ,albastrului de Voronet’,
un pigment care contine carbonat de cupru si hidroxid de cupru,  Figura 3 - Azurit
numit azurit. In naturd se gasesc carbonati bazici de cupru: azurit - &
2CuCO,-Cu(OH), si malachit - CuCO,-Cu(OH), .

Activitate experimentala in echipa

e-|||A e ese|d nijuad |enuej — alwiyd

Experimentul 1 — Obtinerea hidroxidului de cupru

Substante: solutie de sulfat de cupru, solutie de hidroxid de sodiu.

Ustensile: pahar Berzelius, pahar Erlenmayer, hartie de filtru, palnie
de sticld, bagheta, stativ cu clema, cilindru gradat.

Modul de lucru: intr-un pahar Berzelius introdu 10 mL de solutie
de sulfat de cupru. Adaugé solutie de hidroxid de sodiu. Ce observi?  Figura4-Malachit
Ce culoare are precipitatul obtinut? Cum poate fi separat precipitatul?
Separa precipitatul cu ustensilele pe care le ai pe masa de lucru.

Observatii: Se formeazd o substanta .... in apa, de culoare ...., care
.... |la baza paharului. Aceasta este hidroxidul de cupru, format in reactia
dintre .... si hidroxidul de sodiu.

Activitate experimentala in echipa

Experimentul 2 — Descompunerea hidroxidului de cupru Figura 5 - Oxid de cupru(ll)
Impartiti sarcinile intre membrii echipei!
Vei realiza descompunerea hidroxidului de cupru separat din

activitatea experimentala realizata anterior. Completeaza, in caiet, o fisa

de lucru similara celei din tabelul 1.
Tabelul 1 - Fisd de lucru

Activitatea Substante si Modul Observatii Ecuatia reactiei
experimentala ustensile delucru | experimentale | chimice
Reactia de descompu- | - hidroxidul de cupru obtinut si Cu(OH), *C, cuo + H,01
nere a hidroxidului de | separatin experimentul anterior;
cupru - sursa de incalzire;

- cleste de lemn;

- spatulg;

- eprubeta.

Observatii: La incalzirea hidroxidului de cupru se & o> &
formeaza oxid de cupru(ll) de culoare .....
, —_ 8
C. Analizeaza imaginea din figura 6 in care este Hg** 00

prezentata transformarea suferita la incalzire de

oxidul de mercur(ll). Scrie ecuatia reactiei chimice. Figura 6 — Transformarea oxidului de
mercur(ll)
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si deosebirile dintre acestea.

Tabelul 2 — Caracteristici ale reactiilor

D. Completeaza un tabel asemanator tabelului 2, apoi compara cele trei reactii studiate si gaseste asemanarile

Tipul Tipul
o T < Numarul P . substantelor
2 Caracteristici | Numarul produsilor de substantei care se
2 Ecuatia reactiei reactantilor . care participa < -
c : : ’ reactie . formeaza din
S la reactie .
9 i reactie
()
© o
2 | caco%Cs cao+cot 1
§ | Cuco,—Cuo+co,t 2
[0}
o
- 2HgO —2Hg + 0,1 compusa

In cele trei transformari participa un singur reactant, care este o substantd compuss, si se formeaza doi
produsi de reactie, care sunt substante compuse in primele doua reactii si substante simple in cea de-a treia
transformare.

Reactia prin care un reactant se transforma in doi
sau mai multi produsi de reactie se numeste reactie

AB — A + B

de descompunere. —
Reactantul este intotdeauna o substanta
compusa, iar produsii de reactie pot fi substante 2HgO — 2Hg + OZT
simple sau substante compuse. Schema generala a l \ /
unei reactii de descompunere este: | substanta compusa | | substante simple |
AB->A+B

Figura 7 - Reactia de descompunere
Exemple: 2HgO — 2Hg + O,1 CuCO, —CuO +CO,T
Ai studiat descompunerea carbonatului de calciu si descompunerea hidroxidului de cupru. Ce se intampla
la descompunerea carbonatului bazic de cupru, CuCO, - Cu(OH),?

0 Activitate experimentala in echipa

Experimentul 3 — Transformarea carbonatului bazic de cupru, CuCO, - Cu(OH),, prin incalzire
Impartiti sarcinile intre membrii echipei!
Substante: carbonat bazic de cupru solid.
Ustensile: eprubeta, spatula, spirtiera, cleste de lemn, aschie de brad, chibrit.

Atentie! Nu atinge cu mana carbonatul bazic de cupru, deoarece este o substanta toxica! Vei lucra cu
manusi de cauciuc.

Modul de lucru: intr-o eprubeta introdu un varf de spatuld cu carbonat bazic de cupru. Prinde eprubeta
cu un cleste de lemn si incdlzeste in flacdra unei spirtiere. Cum se schimba culoarea substantei din eprubeta?
Cand observi modificarea culorii substantei din eprubeta, testeaza natura gazului degajat cu ajutorul unei
aschii aprinse, care arde cu flacara. Ce se intampla cu flacara? De ce crezi ca aceasta se stinge? Ce substanta
gazoasa se formeaza la incdlzirea carbonatului de cupru? Ce substanta solida ai obtinut in eprubeta? Ce
observi pe peretii eprubetei?

Observatii: Transcrie enunturile de mai jos, alegand cuvinte potrivite, astfel incat acestea sa fie corecte.

Carbonatul bazic de cupru de culoare albastra/rosie se transformad la incalzire in oxid de cupru(ll), o

substanta solida neagra/albastra. Din reactie se mai formeaza dioxid de carbon, un gaz colorat/incolor, care
nuintretine/intretine arderea si vapori de apd, care condenseaza pe peretii reci ai eprubetei. Transformarea
carbonatului bazic de cupru in oxid de cupru(ll), dioxid de carbon si apa are loc cu degajare/absorbtie de
caldurd, deci este o reactie exoterma/endoterma.



Ai experimentat si explici

E. Scrie ecuatia reactiei prin care carbonatul bazic de cupru se transforma in oxid de cupru(ll), dioxid de carbon
si apa si noteaza efectul termic al acesteia.

Activitate Tn echipa

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

F. Formati echipe a cate sase colegi. Fiecare echipa confectioneaza un cub din carton. Pe fiecare fata a cubului
scrietiformula chimicd a uneia dintre urmatoarele substante: hidroxid de magneziu, hidroxid de nichel, hidroxid
de aluminiu, hidroxid de calciu, hidroxid de litiu, hidroxid de staniu(ll). Un elev din echipa coordoneaza jocul,
iar alt elev noteaza punctajul.

Coordonatorul nominalizeaza un coleg care va arunca cubul. Acesta va scrie ecuatia reactiei de
descompunere a substantei notate pe fata la care se opreste cubul. Daca el stie sa scrie corect ecuatia chimica
va primi 1 punct. in cazul in care nu scrie corect ecuatia reactiei, coordonatorul nominalizeaza un alt coleg
de echipi care va scrie ecuatia. In cazul in care nici acesta nu stie sa raspunda cerintei, coordonatorul va scrie
raspunsul corect. Profesorul valideaza raspunsul si rezultatul jocului.

Fiecare elev trebuie sa participe la joc. Dupa epuizarea celor 6 fete ale cubului se face clasamentul si fiecare
echipa isi anunta castigatorul.

Inlectiile anterioare ai studiat reactiametalelor sianemetalelor cu oxigenul. Pentrurealizarea experimentelor
ai preparat oxigen din apd oxigenata (figura 8).

Activitate experimentala in echipa

Experimentul 4 — Descompunerea apei oxigenate

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: solutie concentrata de apd oxigenata, dioxid de mangan,
aschie de lemn.

Ustensile: douad baloane cu fund plat, sticla de ceas, cilindru gradat.

Modul de lucru: intr-un balon cu fund plat introdu 10-15 mL de
solutie de apa oxigenata. Acopera balonul cu o sticla de ceas. Ce observi?
Dupa aproximativ 3 minute introdu in balon o aschie de lemn cu puncte
incandescente. Ce se intampla?

Observatii: Tn balonul cu fund plat se observa aparitia unor mici
bule de ..... La introducerea aschiei de lemn, aceasta se ..... Gazul
degajat este oxigenul, care nu arde, dar .... arderea. Apa oxigenatd a
suferit o reactie de ...., din care se formeaza apasi .....

< . . . . Figura 8 - Descompunerea cataliticd a
Repeta experimentul, folosind un alt balon cu fund platin care adaugi  gpej oxigenate

peste solutia de apa oxigenata un varf de spatula cu dioxid de mangan.
Cum se desfasoara reactia de descompunere a apei oxigenate in care
ai adaugat dioxid de mangan fata de reactia precedenta care are loc in
absenta dioxidului de mangan?

Observatii: Se observa ca degajarea bulelor de gaz este mult mai .... decat in experimentul anterior.
Reactia de descompunere a apei oxigenate in prezenta dioxidului de mangan are loc mult mai ... La sfarsitul
reactiei, dioxidul de mangan, de culoare ...., se regaseste in partea de jos a balonului.
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Unele reactii chimice se desfasoara intr-un timp mai scurt daca se adauga anumite substante, numite
catalizatori. in experimentul 4 dioxidul de mangan este catalizator al reactiei de descompunere a apei
oxigenate.

Catalizatorii sunt substante care micsoreaza timpul in care se produce o reactie chimica. Acestia se
regdsesc neschimbati la sfarsitul reactiei.
Catalizatorii nu se consuma intr-o reactie chimica si nu modifica produsii de reactie, ei doar grabesc reactia.

Ai experimentat si explici

G. Descompunerea apei oxigenate are loc cu formare de apa si oxigen. Scrie ecuatia reactiei de descompunere
a apei oxigenate.

La scrierea ecuatiei reactiei de descompunere a apei oxigenate in prezenta catalizatorului dioxid de
mangan, acesta se noteaza deasupra sagetii care separa reactantii de produsii de reactie.

MnO
2H0,~ 2> 2H 0 +0,

Acasd, in excursie sau in laborator aprindem focul folosind chibritul. Batul de chibrit are o gamalie formata
dintr-o pasta ce contine clorat de potasiu. Cloratul de potasiu este o substanta care formeaza oxigen prin
descompunere.

Stiai c3 ...? Activitate experimentala in echipa 0
»  Gandacul bombardier Experimentul 5 - Descompunerea cloratului de potasiu

produce apa oxigenata pe care
o utilizeazd pentru a se apara.
Descompunerea apei oxigenate fi Substante: clorat de potasiu solid, dioxid de mangan, aschie de lemn.
permite insectei sa ,bombardeze”
inamicii cu un jet de apa calda
care contine substante iritante. Modul de lucru: intr-o eprubeta uscata introdu un varf de spatula
cu clorat de potasiu si un varf de spatula cu dioxid de mangan. Agita
eprubeta pentru a omogeniza continutul. Prinde eprubeta cu clestele de
lemn si incalzeste in flacdra spirtierei, agitand continuu continutul. Care
este rolul dioxidului de mangan introdus in eprubeta? Cum poti pune in
evidenta oxigenul format prin descompunerea cloratului de potasiu? in
momentul in care incepe descompunerea cloratului de potasiu, introdu
in eprubetd o aschie de lemn cu puncte incandescente. Ce produs de
reactie se formeaza alaturi de oxigen in reactia de descompunere a
cloratului de potasiu, stiind ca este o substanta binara?

Impartiti sarcinile intre membrii echipeil

Ustensile: eprubeta, spatulg, spirtiera, chibrit, cleste de lemn.

Observatii: Din reactia de descompunere a cloratului de potasiu
rezultd oxigen. Oxigenul format se evidentiaza cu ajutorul unei ....,
care se .... la introducerea in eprubeta. Dioxidul de mangan are rol de
..... Descompunerea cloratului de potasiu are loc la incalzire, deci este
oreactie .....

Figura 9 - Gdndac bombardier

Ai experimentat si explici
H. Completeaza ecuatia reactiei de descompunere a cloratului de potasiu:

MnO
2KCIO, 2> ... +30



Ai invatat si aplici

l. Sarurile acidului azotic, numite azotati, se comporta diferit la incalzire, cand are loc reactia de descompunere
a acestora. Scrie ecuatiile reactiilor chimice descrise in enunturile de mai jos.

a) Azotatul de sodiu se descompune la incalzire formand azotit de sodiu si oxigen.

b) La incdlzire, azotatul de calciu se transforma in oxid de calciu, dioxid de azot si oxigen.

¢) Prin descompunerea azotatului de argint rezulta argint, dioxid de azot si oxigen.

J. O reactie spectaculoasa o reprezintd descompunerea dicromatului de amoniu, cunoscuta sub numele
de ,vulcan chimic”. Dicromatul de amoniu se descompune in trei substante: (A), (B) si (C). Despre acestea se
cunosc urmatoarele informatii:

» substanta (A) este un oxid de metal cu raportul masic metal : oxigen =13 : 6;

» substanta (B) se gaseste majoritar in aer;

» substanta (C) este o substanta compusa esentiala vietii pe Pamant.

Identifica substantele notate cu literele (A), (B) si (C) si scrie ecuatia reactiei de descompunere a dicromatului
de amoniu:

(NH,),Cr,0,—A+BT+C
Activitate experimentald realizata de profesor Proprietati fizice ale substantelor:
Experimentul 5 — Vulcanul chimic » culoarea dicromatului de amoniu: ...

» culoarea si denumirea produsului de reactie
solid obtinut: ...

» tipul reactiei, avand in vedere schimbul de
caldura cu mediul exterior: .....

Substante: dicromat de amoniu, alcool.

Ustensile: trepied, sita cu strat ceramic.

Modul de lucru: Se asaza pe sita aproximativ 5 g
de dicromat de amoniu (sub forma conicd), apoi se
picurd T mL de alcool in varful conului. Se aprinde cu
un bat de chibrit.

Realizeaza o fisa de observatii experimentale dupa
modelul de mai jos.

Denumirea experimentului: ....

« Substante: ......

« Ustensile: ......

+Mod de lucru: .....

« Observatii experimentale

Concluzii

Reactia de descompunere este reactia prin care
o substanta se transforma in doua sau mai multe
substante simple sau compuse.

Catalizatorii sunt substante care micsoreaza
timpul in care se produce o reactie chimica (maresc
viteza reactiei). Acestia se regdsesc neschimbati la
sfarsitul reactiei.

Reactiile chimice care se produc cu absorbtie
de caldura din mediul exterior se numesc reactii

Figura 10 - Descompunerea dicromatului de amoniu
endoterme.

(vulcanul chimic)
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Proiect

Utilizarile calcarului si impactul exploatarii acestuia asupra mediului inconjurator

Cum veti face?

> Veti forma echipe de cate 5 elevi si veti impadrti sarcinile intre membrii echipei. Alegeti un nume
sugestiv pentru echipa voastra.

» Veti folosi imaginile din figura 11 si veti utiliza Internetul pentru a va documenta despre utilizarea
calcarului drept materie prima in industrie.

> Veti utiliza Internetul pentru a va documenta despre efectele exploatarii rocilor calcaroase asupra
reliefului si a mediului inconjurator.

» Veti analiza informatiile gasite si veti decide care sunt argumentele pro si contra exploatarii calcarului;
pornind de la argumentele pro veti organiza o prezentare Power Point/ un site sau o pagina web si
pornind de la argumentele contra veti concepe un afis cu mesaje si masuri.

> Veti scrie texte scurte despre utilizarile calcarului, folosind imagini sugestive si le veti folosi in
prezentarea Power Point/ site-ul sau pagina web.

» Vetirealiza un afis cu mesaje semnificative despre consecintele exploatdrii intensive a calcarului asupra
reliefului si a mediului inconjurator, pe care le veti folosi in crearea afisului.

> Veti concepe sfaturi/masuri pentru a diminua efectele exploatarii resurselor naturale, pe care le veti
introduce in afs.

> Veti prezenta proiectul vostru profesorului pentru a-I valida.

1. Reactia de descompunere

De ce veti face?

» Pentru a identifica domeniile de utilizare si produsele care se obtin folosind ca materie prima calcarul;
» Pentru a trage un semnal de alarma in legatura cu efectele produse de exploatarea calcarului asupra
mediului inconjurdtor;
» Pentru a ardta necesitatea adoptarii unor masuri privind exploatarea rationala a resurselor naturale,
dar si a unor masuri de diminuare a efectelor produse de exploatare.
Calcarul se exploateaza din masivele muntoase formate din roci calcaroase. Industrial, din calcar se
obtine oxidul de calciu (var nestins), substanta cu multiple utilizari.

CASESI
DRUMURI

PIETRIS

+
NISIP

. | CARBONAT ¢
1 DECALCIU / f

NEUTRALIZEAZA o MORTAR

SOLURILE ACIDE
SILACURILE
AFECTATE
DEPLOI
ACIDE

Figura 11 - Utilizari ale calcarului




Ce veti face?

> Veti realiza la alegere: o prezentare Power Point
( 6 - 10 slide-uri), un site sau o pagina web in
care sa prezentati utilizarile calcarului.

> Veti realiza un afis care va cuprinde mesaje cu
impact referitoare la efectele nedorite ale
exploatarii intensive a calcarului si masuri de
diminuare a acestor efecte.

» Veti promova afisul pe o pagina de socializare,
astfelincat un numar cat mai mare de persoane
sa il citeasca sau veti organiza la scoala o
expozitie cu afisele intregii clase.

Sugestii pentru reusita:

1. Pentru informatii despre utilizarea calcarului
drept materie prima inindustrie, folositi cuvinte
cheie precum: calcar, piatra de var, carierd, var
nestins, constructii, materiale de constructii.

2. Cautati informatii despre efectele exploatarii
utilizand urmatoarele cuvinte cheie: carierd de
marmurd, exploatarea calcarului, modificdri de
relief, alunecdri de teren, influenta exploatdrilor
asupra mediului, efectele exploatdrilor asupra
reliefului, strategii de reabilitare a reliefului.

3. Scrieti mesaje clare care provoaca o reactie
emotionald si determina cititorul sa realizeze
necesitatea protejarii mediului.

4. Asociati fiecarui mesaj si fiecarui sfat/masura
imagini/ desene/ scheme sugestive pentru
tema proiectului.

5. Daca decideti sa realizati un site sau o pagina
web, utilizati o aplicatie care permite inserarea
de imagini, harti.

6. In prezentare (Power Point/ site/ pagind web)
inserati si hyperlink-uri care duc la site-uri ce
explicd anumite aspecte ale consecintelor
exploatarii intensive a calcarului.

7. Decideti culorile folosite pentru realizarea
afisului, astfel incat din punct de vedere grafic
sa fie atractiv.

Cum veti sti ca ati reusit?

» Veti analiza proiectul cu ajutorul criteriilor de
evaluare de mai jos.

> Veti face prezentarea proiectului vostru si veti
arata afisul colegilor si profesorului, iar ei vor
face aprecieri despre ceea ce ati realizat si
despre modul in care faceti prezentarea.

> Veti promova afisul pe o pagina de socializare
si veti inregistra numarul de aprecieri/voturi pe
care le-ati obtinut.

Criterii de evaluare:

» Prezentarile sunt originale si respecta un plan de
idei.

» Informatiile prezentate au rigurozitate stiintifica
si sunt interesante.

» Imaginile alese sunt clare, sugestive si atractive.

» Mesajele voastre sunt sugestive si au impact
asupra oamenilor.

» Sunt respectate regulile gramaticale si de exprimare.
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Exercitii si probleme

1. Scrie ecuatiile reactiilor de descompunere de mai jos:
b) .. NH,Cl £S5

a)..H &2 ... T+..__
Q) L5 .BaO+...CON d) e
e)..Naclo, ¥"%. 1 o1

t°C 2

T+ 7

< ..H,0+..CO"

2. O substanta chimica (A), care are in compozitie trei elemente: X, Y si oxigen, se descompune conform

ecuatiei:

. XYO, £S5 X0 +...YO,!
Identifica substanta (A) si scrie ecuatia reactiei de descompunere, stiind cd elementul chimic X este situat in
perioada 3, grupa 2, iar suma numerelor atomice ale elementelor X si Y este egala cu 18.



1V 2. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiei reactiei de descompunere
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Sa calculam impreuna

Mergi in vizita la o fabrica in care se produc materiale de constructii. Aceasta foloseste ca materie prima
piatra de var. Specialisii iti explica faptul ca in cuptor se introduc cantitati bine determinate de materii prime,
astfel incat instalatiile sa functioneze la parametri optimi. Aceste cantitati se determina folosind stoechiometria
reactiei avand in vedere ca materia prima folosita nu este o substanta purd, iar unii produsi de reactie sunt
comercializati sub forma de solutii. Vei invdta sa calculezi cantitatile de produsi de reactie obtinuti cand
reactantii sunt amestecuri de substante, contin impuritdti sau se fabrica sub forma unor solutii de diverse
concentratii.

Probleme rezolvate

1. Se descompun termic 2 000 kg de piatra de var de puritate 80%. Determina masa de var nestins formata,
exprimata in kilograme.

Datele problemei: Rezolvare:
M ies devar = 2 000 kg I. Scriem ecuatia reactiei de descompunere a carbonatului de calciu.
CaCO,— CaO +CO,1
Il. Cunoastem puritatea si masa pietrei de var. Pentru a putea afla masa de var
nestins, este necesar sa calculam masa de carbonat de calciu pur.

P My 80-2000
—_—m ur -
100 P

Cerintele problemei:
m_.=7?kg

pur

100=>m,, = =1600 kg

p:
m

impur

l1l. Determinam cantitatea de carbonat de calciu.
M___ =40+12+3-16=100 g/mol

CaCO3

m 1600 kg
n=—=n

=————=—=16 kmol
M 100 kg/kmol

IV. Din stoechiometria reactiei observam ca numarul de moli de oxid de calciu
format este egal cu numarul de moli de carbonat de calciu introdus in reactie.

Calculdam numarul de moli de oxid de calciu, folosind proportia:

1 1
Caco, L5 ca0 + CO,
16 kmol x mol
Tkmol CaCO,  1kmol CaO 16 kmol -1 kmol
= = x=———=16 kmol
16 kmol CaCO, xkmol CaO 1kmol

V. Calculam masa de oxid de calciu obtinut:
M_ =40+ 16 =56 g/mol

n:%:m:n-M:m:w kmol-56 kg/kmol =896 kg

2. Pentru realizarea unui experiment se prepara oxigen prin descompunerea apei oxigenate in prezenta
catalizatorului dioxid de mangan. intr-un balon se introduc 68 g de solutie de apa oxigenata de concentratie
procentuald masica 25%. Calculeaza volumul de gaz obtinut, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, stiind ca numai 80% din apa oxigenata introdusa in balon se descompune.



Datele problemei:
m..., =689
c=25%

Cerintele problemei:
Vo, =7L

3. Azuritul este un mineral care contine carbonat de cupru si hidroxid de cupru in raport molar 2 : 1. Calculeaza

Rezolvare:
I. Scriem ecuatia reactiei de descompunere a apei oxigenate.
2H,0,—2H,0+ 0,7
Il. Calculam masa de apd oxigenata din solutie.
25-68

m c-m
c=—24100=>m;=——==m,=——=17g
m 100 100

s

Ill. Determindm masa de apd oxigenata descompusa.
m:ﬂ.17=13,6g

100
IV. Calculam cantitatea de apa oxigenata descompusa.
m 13,69
—=sn=—"—
M 34g/mol
Mo, =2:1+216=34g/mol
V. Din stoechiometria reactiei determinam cantitatea de oxigen formata, folosind proportia:

n= =0,4 mol

2 1
2H,0,—2H,0+0,
0,4 mol x mol

2mol H,0, 1mol O,
0,4 molH,0, x mol O,

04 |1 |
_ >4 mol- Tmot_ 0,2 mol

2 mol
VI. Calculam volumul de oxigen degajat.
4
n:V—:>V=noVM =V =0,2mol-22,4 L/mol=4,48 L

M

masa de oxid de cupru(ll) formata prin descompunerea termicad a 692 g de azurit.

Datele problemei:
=692¢

azurit

Cerintele problemei:
=?
Meo=*9

Rezolvare:

I. Scriem ecuatiile reactiilor de descompunere a substantelor care intrd in compozitia azuritului.
CuCO, — Cu0 +CO1 Cu(OH), - Cu0O+H,0

II. Calculdam masele de carbonat de cupru si hidroxid de cupru din azurit.

Intrucat raportul molar CuCO, : Cu(OH), = 2 : 1, azuritul contine 2a mol de CuCO, si a mol de

Cu(OH)..
mCucozzn-M:24809
m =n-M=98ag

Cu(OH),

=64+12+3-16=124g/mol
cuom, = 64+ 2+ 16+ 2:1 =98 g/mol
Masa mineralului va fi:
248 a+98 a=692 g = a =2 mol = amestecul contine 4 mol de CuCO, si 2 mol de Cu(OH),
I1I. Din stoechiometria celor doua reactii de descompunere, determinam catitatea de oxid de
cupru(ll) format, folosind proportiile:

Cuco,

1 e 1 ec |
CuCO, — Cu0 +CO,1 Cu(OH), ——> Cu0 +H,0
4 mol x mol 2 mol y mol
1mol CuCO, _1mol Cu0 _4mol-Tmol — 4 mol CuO
4 mol CuCO, x mol CuO 1mol
1mol Cu(OH), _ 1mol CuO oy 2 mol-1mol — 2 mol CuO
2 mol Cu(OH), y mol CuO 1mol

n(CuO) =4 mol + 2 mol =6 mol
IV. Calculam masa de oxid de cupru(ll) format.
m.,=n-M =>m_ =6mol-80g/mol=480g

M, =64+ 16 =80 g/mol
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Exercitii si probleme

1. Hidroxidul de aluminiu este o substanta ignifuga (care nu se aprindein
contact cu o flacara) si se adauga in masele plastice utilizate la fabricarea
cablurilor electrice, deoarece impiedica propagarea flacarilor laincendiu.
Calculeaza masa de oxid de aluminiu obtinuta prin descompunerea a
39 g de hidroxid de aluminiu.

2. Prin descompunerea termica a cloratului de potasiu se obtin 12 mol
de oxigen. Determind masa de clorat de potasiu de puritate 80% care a
fost descompusa.

3. Azotatul de amoniu este utilizat la fabricarea unor explozivi industriali,
deoarece prin incalzire se descompune.
In urma exploziei produse se degaja un volum mare de gaze intr-un
timp foarte scurt, care au o temperatura ridicata.
a) Stabileste coeficientii stoechiometrici ai reactiei care se produce
la descompunerea azotatului de amoniu.
. NH,NO, — .. N,T+ .. H,0T+...0T
b) Determina numarul de moli de gaze produse la descompunerea
a 1,6 kg de azotat de amoniu.

4, Gresia este o roca sedimentara care poate avea in compozitie dioxid
de siliciu si carbonat de calciu. Cand gresia este incalzita, carbonatul
de calciu se descompune. O gresie cu masa de 180 kg se incalzeste si
produce 39,6 kg de dioxid de carbon. Peste reziduul solid obtinut se
adauga 18 kg de apa. Apa reactioneaza cu oxidul de calciu din reziduul
solid si formeaza var stins.

a) Calculeaza procentajul masic al carbonatului de calciu din roca.

b) Pentru reactia de stingere a varului, determina substanta in exces
si cantitatea.

c) Calculeaza masa de var stins obtinuta.
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5. Un pigment folosit in picturd este albul de plumb, care contine
carbonat de plumb si hidroxid de plumb(ll). Prin incalzirea a 155 g de alb
de plumb se degaja 0,4 mol de dioxid de carbon.

a) Determina raportul molar carbonat de plumb : hidroxid de
plumb (Il) din pigment.

b) Calculeaza masa de oxid de plumb obtinuta.

Figura 12 — Pigment alb de plumb folosit in picturd




3. Evaluare

1A%

Se acordd 10 puncte din oficiu.

l. Citeste fiecare enunt de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat noteaza litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals noteaza litera F.

1. Intr-o reactie de descompunere, reactantul este o substanta simpla. A/ F

2. Din reactia de descompunere se formeaza doi sau mai multi produsi de reactie. A/ F

3. Varul nestins se obtine prin descompunerea termica a carbonatului de calciu la 1200°C. A/ F

4. Catalizatorii sunt substante care micsoreaza timpul in care se desfdsoara reactia (maresc viteza reactiei). A / F

5. Prin descompunerea apei oxigenate se formeaza hidrogen si oxigen. A/ F
10 puncte

Il.Tn coloana A sunt scrise ecuatiile unor reactii de descompunere, iar in coloana B este notat tipul substantelor
chimice care se formeaza din reactie. Asociaza fiecdrei ecuatii din coloana A tipul substantelor din coloana B.

A B
T.2HIEH, +1, a. o substanta simpla si o substanta compusa
2. 2KCIO, % 2KCl+30,1 b. doua substante compuse
3.2AgCl —2Ag +CLT c. doud metale
4.PbCO, £C, PbO + co,T d. un metal si un nemetal

e. doua nemetale
10 puncte

l11. Bicarbonatul de sodiu si bicarbonatul de amoniu (caruia i se spune in mod eronat,,amoniac”) se utilizeaza
pentru prepararea prdjiturilor, deoarece, la incalzire, aceste substante se descompun.

a) Completeaza ecuatiile reactiilor de descompunere a bicarbonatului de sodiu si bicarbonatului de amoniu.
.. NaHCO, — ....Na,CO, +...CO,T + ... H,0
. NH,HCO, — ... T+..CO,T+..HO

b) Analizeaza produsii de reactie obtinuti din cele doua transformari si explica motivul pentru care se
adauga aceste ingrediente la prepararea prajiturilor care necesita coacere. 10 puncte

IV. Sulfatul metalului divalent (M) se descompune la incalzire intr-un oxid de metal (A) cu masa molara,
M =75 g/mol si un oxid de nemetal (B) care reactioneaza cu apa si formeaza acid sulfuric.

a) Utilizeaza Tabelul periodic pentru a identifica metalul (M) si scrie formulele substantelor (A) si (B).

b) Scrie ecuatiile reactiilor descrise in text.
¢) Precizeaza caracterul acido-bazic al oxidului (B). Justifica alegerea facuta. 25 puncte

V. Airbag-urile ofera siguranta pasagerilor, daca vehiculul este implicat intr-o coliziune. Cand senzorii din
vehicul detecteaza o coliziune, un curent electric este trecut printr-o cantitate atent masurata de azida de
sodiu (NaN,) si se produce reactia de descompunere a acesteia. Aceastd reactie este foarte rapida si azotul
gazos rezultat umfla complet un airbag intr-o fractiune de secunda.

a) Stabileste coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei prin care se genereaza azot gazos in airbag.
w.NaN; —...Na+...N,T

b) Prin descompunerea azidei de sodiu dintr-un airbag se obtin 50,4 L de azot, masurati in conditii normale
de temperatura si de presiune. Determina masa de azida de sodiu descompusa. 15 puncte

VL. intr-un cuptor de obtinere a varului nestins se introduc 250 kg de calcar si se obtin 126 kg de var nestins.
Calculeaza puritatea calcarului introdus in cuptor. 20 puncte
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4. Exersare si dezvoltare

I. in coloana A sunt ecuatiile unor reactii chimice, iar in coloana B este notat tipul acestora. Asociaza fiecarei
ecuatii din coloana A tipul corespunzator precizat in coloana B.

A B
Q 1.2HgO £ 2Hg + 0,1
2.BaCoO, £C, BaO + co,T a. reactie de descompunere

3.3Fe +20,—Fe,0,

4.(NH,),CO, € 2NH, T+ CO,T +H,0

5.2NO + 0, — 2NO,T b. reactie de combinare

6.2AI(0H), £S5 ALO, + 3H,0
Il. Daca vizitezi o pestera, cu siguranta te impresioneaza stalactitele si stalagmitele. Acestea s-au format in
milioane de ani in masivele muntoase in care rocile au in compozitie substanta (A). Ecuatia reactiei care sta la
baza formarii stalactitelor si stalagmitelor este:

Ca(HCO,),2A+CO,T+H,0
Identifica substanta chimica (A).

l1l. Se da schema de reactii:

1nBMO, o 44pt NDES 4t
3)e—c+a 4)f+b—c

5 g+b—a 6)g+h—i
7)f+h—j 8 k=a+dt

Identifica substantele notate cu litere si scrie ecuatiile reactiilor chimice din schema, stiind ca:

» substanta B are raportul masic de combinare H: O = 1: 16, iar solutia acesteia se utilizeaza la curatarea
si dezinfectarea ranilor;

» substanta d este un gaz utilizat la obtinerea bauturilor carbogazoase;
» substanta c este oxidul cuprului cu raportul masicCu:0=4:1;
» substanta h este un gaz galben-verzui, toxic.

IV. La trecerea curentului electric prin apa acidulat, are loc reactia de descompunere a acesteia:

curent
veee HZO W veee HZT + ... OZT

a) Scrie coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de descompunere a apei.

b) Calculeaza volumul gazelor rezultate la descompunerea a 540 g de apa. Volumele sunt masurate in
conditii normale de temperatura si presiune.

V. Dolomita este un mineral care are in compozitie carbonat de calciu si carbonat de magneziu, aflate in raport
molar 1: 1. O masa de 40 g de dolomita se descompune termic si se obtin 22,4 g de reziduu solid. Determina
puritatea dolomitei, stiind ca impuritatile din compozitia ei nu se descompun.
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1. Reactia de substitutie (inlocuire)

Metalele sunt materiale de baza pentru constructia cladirilor, podurilor, mijloacelor de transport, aparaturii
medicale si electrocasnice. In scoarta terestrd se gasesc numai cateva metale in stare libera, necombinate cu
alte elemente: aurul, platina, argintul. Majoritatea metalelor exista sub forma de compusi, in minerale.

Pirita, FeS, Cuprit, Cu,0 Limonit, FeO(OH)-n H,0 Blenda, ZnS Piroluzita, MnO,
Figura 1 — Minerale

A. O acumulare de unul sau mai multe minerale din care se pot extrage, la scara industriald, una sau mai
multe substante simple sau compuse reprezintd un minereu. Observa figura 1 si asociaza fiecarui mineral
metalul care poate fi obtinut din acesta.
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Stiaica ...?

» Minereurile trebuie sa contina o cantitate suficient de mare de metale, astfel incat extragerea lor sa fie
rentabila din punct de vedere tehnico-economic. De exemplu, pentru a fi rentabil, minereul de fier trebuie sa
contina cel putin 30% fier, iar minereul de cupru trebuie sa contina cel putin 2% cupru (in procente masice).

» Cuprul a fost folosit de oameni din cele mai vechi timpuri, arheologii descoperind obiecte din acest metal
datand din anii 8 700 i.Hr. Romanii au numit acest metal ,aes cyprium” (minereu din Cipru), deoarece, in acea
epoca, cea mai mare parte a cuprului provenea din insula Cipru.

B. O metoda industriala de obtinere a cuprului consta in tratarea oxizilor de cupru din minereuri cu carbune
(carbon), la temperatura ridicata. Din reactie, pe langa cupru, rezulta dioxid de carbon.
Completeaza ecuatia reactiei oxidului de cupru(ll) cu carbonul. Raspunde la intrebarile de mai jos.

Oxid de cupru(ll) + carbon — cupru + dioxid de carbon

QU0 4 e s+ ..COT

Ce fel de substante sunt reactantii? Dar produsii de reactie?
Completeaza pe caiet urmatoarele enunturi:

Reactantii sunt: CuO, substanta simpla/compusa, respectiv C, substanta simpla/compusa. Produsii de
reactie sunt: Cu, substanta simpla/compusa, respectiv CO,, substanta simpla/compusa.
Stiaica...?

» Un automobil de marime medie are in constructie circa 22,5 kg
de cupru. Farda componente electrice de cupru, nu am mai avea motor
cu o buna functionare, cutie de viteze sau sisteme extinse de senzori.
Sistemele electrice din ce in ce mai complexe din masinile moderne
necesita cantitati mai mari de cupru.

» Statuia Libertatii din New York este fabricata din peste 80 de tone
de cupru, provenit din minele de cupru din Norvegia. ny

\ 0,
\ ‘ Y f\

Figura 2 - Statuia libertdtii, New York, SUA

Pentru a obtine cupru in laborator, vei efectua urmatoarea activitate
experimentala.




Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 — Reactia fierului cu sulfatul de cupru — obtinerea cuprului in laborator

Impadrtiti sarcinile intre membrii echipeil

Substante: solutie de sulfat de cupru, cui din fier.

Ustensile: eprubetd, sticla de ceas, ata.

Modul de lucru: Toarna intr-o eprubeta 5-6 mL de solutie de sulfat de cupru. Leaga cu ata un cui din fier
si introdu-I cu grija in solutia din eprubetd. Scoate cuiul dupa 2-3 minute si observa aspectul acestuia. Introdu
din nou cuiul in eprubeta cu solutie de sulfat de cupru.

Observatii: Initial, cuiul are culoarea argintiu-cenusie caracteristica cuprului/fierului. Dupa introducerea
in solutia de sulfat de cupru acesta se acopera cu un strat de substanta de culoare aramie caracteristica

cuprului/fierului.

Solutia de sulfat de cupru are culoare bruna/albastra. Dupa 2-3 minute se observa ca solutia are culoarea
mai intensa/mai putin intensa.
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Figura 3 - Reactia fierului cu sulfatul de cupru

Ai experimentat si explici

C. Fierul a reactionat cu sulfatul de cupru, deci a avut loc o reactie in care fierul si sulfatul de cupru sunt
reactanti/produsi de reactie, iar cuprul si sulfatul de fier(ll) sunt reactanti/produsi de reactie.

Fierul, o substanta simpla/compusa, a inlocuit cuprul in sulfatul de cupru, substanta simpla/compusa cu
care a reactionat.

D. Scrie ecuatia reactiei care s-a produs la introducerea cuiului de fier in solutia de sulfat de cupru.

/\
Fe + CusO, — I:ISO4+[]

\—/

Fe + CuSO4 — FeSO4 + Cu

substante substante
simple compuse

Reactia chimica in care o substanta simpla inlocuieste un element dintr-o substanta compusa se numeste
reactie de substitutie sau de inlocuire.

Intr-o reactie de substitutie:

> un reactant este substanta simpl3, iar celalalt reactant substanta compusa;

» un produs de reactie este substantd simplg, iar celdlalt substanta compusa.
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Ai invatat si aplici

E. Completeaza un tabel similar tabelului 1:
Tabelul 1 - Reactii de substitutie

Reactanti Produsi de reactie Ecuatia reactiei chimice

carbon si oxid de fier(lll) fier si dioxid de carbon 3C+2Fe,0,— 4Fe + 3C02T
hidrogen si oxid de cupru(ll)

Zn +Pb(NO,), — Pb{ + Zn(NO,),

clor si iodura de potasiu clorura de potasiu siiod

Concluzie: Reactia chimica in care o substanta simpla inlocuieste un
element dintr-o substantd compusa se numeste reactie de substitutie A+BC-AC+8B
sau de inlocuire.
Exercitii si probleme
1. Realizeaza corespondenta intre tipul reactiilor din coloana A si ecuatiile reactiilor din coloana B.

A B
1. reactie de combinare a) 3CuCl, + 2Al — 2AICI, + 3Cud
2. reactie de substitutie b) 2Al + 3Cl, — 2AICI,
3. reactie de descompunere c) AICL, + 3NaOH — AI(OH)3»L + 3NaCl
d) 2HgO — 2Hg + 0,1
2. Completeaza spatiile libere din ecuatiile reactiilor de substitutie de mai jos:
a) ..Mg+...__—..MgSO, + ... Zn{ b) ...+ ..HCl—...FeCl+...H,T

Q)..Ca+..H0—..CaOH),+.._T d)..Fe+.._—..Fe,0,+..HT

3. Siliciul este al doilea element ca raspandire pe Pamant, dupa oxigen.
Masa sa reprezinta 27,5% din masa scoartei terestre. Desi este foarte
raspandit in naturd, nu se gaseste in stare libera, ci sub forma de compusi,
in general dioxid de siliciu si silicati. Siliciul este substanta cea mai utilizata
la fabricarea semiconductoarelor si a celulelor solare (figura 4 si figura 5).
Pentru a fi utilizat in acest scop, trebuie sa fie in stare purd. Pentru a se
obtine siliciu pur, asa cum este cerut in industria semiconductoarelor, se
parcurg urmatoarele etape:

. Se obtine siliciul brut (impur) prin reactia dioxidului de siliciu cu
magneziul.

ll. Se obtine tetraclorura de siliciu, prin reactia siliciului obtinut in
etapa l cu clorul, la temperatura de 300 °C.

1. Se obtine siliciu pur prin reactia tetraclorurii de siliciu cu hidrogenul, la temperatura de 800 °C.

Scrie ecuatiile reactiilor chimice implicate in procesul de obtinere a siliciului pur.

7%

Figura 5 - Panouri solare

4. Clorura unui metal (M) coloreaza focul de artificii in rosu. Atomii metalului (M) au sapte nucleoni, din care
patru sunt neutroni.

a) Identifica metalul (M).

b) Scrie ecuatia reactiei de combinare prin care se obtine clorura metalului (M).

¢) Scrie ecuatia reactiei de substitutie prin care se obtine azotatul metalului (M), daca reactantii sunt metalul
respectiv si acidul corespunzator.
5. Peste un amestec de pulbere de zinc si magneziu cu masa 8,9 g se adauga solutie de acid clorhidric, in
exces. Se formeaza clorurile metalelor respective si se degaja 0,4 g de hidrogen. Determina procentajul masic
de magneziu din amestecul initial.
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2. Seria reactivitatii chimice a metalelor

0 Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 — Studiul comportarii zincului, aluminiului si cuprului fata de acidul clorhidric
Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Atentie! Solutia de acid clorhidric nu trebuie sa intre in contact cu pielea deoarece provoaca leziuni ale
acesteia!

Reactivi: solutie diluata de acid clorhidric, granule de zinc, pilitura de aluminiu, pilitura de cupru.

Ustensile: trei eprubete, spatula, pipeta, chibrit.

Mod de lucru:

1. Cu ajutorul unei spatule pune cateva granule de zinc in prima eprubetd. Adauga 5-6 mL de solutie de
acid clorhidric. Apropie de gura eprubetei un bat de chibrit aprins.

2.Intr-o alta eprubetd pune un varf de spatula cu pilitura de aluminiu. Adauga 5-6 mL de solutie de acid
clorhidric. Apropie de gura eprubetei un bat de chibrit aprins.

3. 1n a treia eprubetd pune un varf de spatulad cu piliturd de cupru. Adauga 5-6 mL de solutie de acid
clorhidric.

Observatii: In eprubetele care contin zinc, respectiv aluminiu, la
suprafata de contact dintre metal si solutia de acid clorhidric se observa
ca se formeaza bule de .... deciareloco .....

Identificarea gazului format se face apropiind batul de chibrit aprins
de gura eprubetei, cand se aude o .....

Gazul rezultat este hidrogenul care .....

In eprubeta care contine cupru nu se observa formarea bulelor de......

Figura 6 - Reactia zincului cu acidul clorhidric
Ai experimentat si explici

A. Zincul si aluminiul reactioneaza/nu reactioneaza cu acidul clorhidric. Cuprul reactioneaza/nu
reactioneaza cu acidul clorhidric. Cele trei metale au reactivitate identica/diferita. Cuprul este mai reactiv/
mai putin reactiv. Zincul si aluminiul inlocuiesc/nu inlocuiesc hidrogenul din acidul clorhidric. Cuprul
inlocuieste/nu inlocuieste hidrogenul din acidul clorhidric.

B. Completeaza intr-un tabel similar tabelului 2 ecuatiile reactiilor chimice din experiment.

Tabelul 2 — Reactii de substitutie

Ecuatia reactiei chimice METAL ACID SARE
w20+ HO—..ZnCl+... T Zn
e Al — 4 HzT AlCl,

Generalizare: Unele metale reactioneaza cu Exemplu:
acizii inlocuind hidrogenul si formand sarea acidului ACID HIDROGEN

. —>
respectiv. @ . 2 N

METAL + ACID — SARE + HIDROGEN METAL SARE
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La tratarea fierului cu solutii diluate de acizi se formeaza sarurile respective (cloruri, sulfati, azotati) si
hidrogen. Solutiile concentrate de acid sulfuric, respectiv de acid azotic, nu ataca fierul la temperatura mediului
ambiant, deoarece acesta se pasiveaza. Pasivarea consta in formarea unui strat foarte subtire de oxid, care
acopera metalul protejandu-l de actiunea acidului. Datorita pasivarii fierului, solutiile concentrate ale acestor

acizi pot fi transportate in cisterne de otel.
Aluminiul este pasivat de solutiile de acid azotic, indiferent de concentratia acestora.

Activitate experimentala in echipa

Experimentul 2 — Studiul comportarii cuprului fata de azotatul de argint, respectiv fata de

azotatul de zinc

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!
Atentie: Lucreaza cu manusi de unicd folosinta deoarece solutia de azotat de argint (piatra iadului) innegreste pielea!
Substante: sarma de cupru, solutie de azotat de argint, solutie de azotat de zinc.

Ustensile: doua pahare Berzelius.

Modul de lucru: Pune solutie de azotat de argint (figura 6), respectiv solutie de azotat de zinc (figura 7) in
cele doua pahare Berzelius. Infasoara sarma de cupru pe un creion pentru a obtine doua spirale, apoi introdu
cate o spirala in fiecare pahar. Observa ce se intampla.

Observatii: in paharul care contine solutie de azotat de argint are/nu are loc o reactie chimica, deoarece

sarma din cupru se acoperd cu metal de culoare argintie/aramie. Solutia incolord devine albastru-verzuie/
galben-verzuie din cauza azotatului de cupru, celilalt produs de reactie format. in paharul care contine
azotat de zinc se observa/nu se observa o modificare a aspectului sarmei de cupru sau al solutiei, deci se
produce/nu se produce o reactie chimica.

Figura 7 — Sarma de cupru in solutia
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Figura 8 - Sarma de cupru in solutia

de azotat de argint de azotat de zinc
Ai experimentat si explici
C. Cuprul poate ..... argintul in sarea acestuia (aflata in solutie), dar nu poate inlocui ...... Cuprul este mai reactiv

decat ....., dar mai putin ..... decat zincul. Metalele mai reactive le substituie pe cele mai putin ..... din sarurile lor,

aflate in solutie.

D. Completeaza intr-un tabel similar tabelului 3 formulele chimice ale substantelor din reactiile care au loc in

experiment.

Tabelul 3 — Reactii de substitutie
Ecuatia reactiei chimice METAL 1 SARE 2 SARE 1 METAL 2
Cu + 2AgNO, = Cu(NO,), + 2Ag], Cu Cu(NO,),
w4 = .. ZnSO, + .. | CusO, Cu

E. Aranjeaza metalele din substantele implicate in experimentul 2 in ordinea descrescatoare a reactivitatii.

Generalizare: Un metal mai reactiv inlocuieste un metal mai putin reactiv din sarea sa.

METAL 1 + SARE A METALULUI 2 — SARE A METALULUI 1 + METAL 2
Exemplu: Cu + 2Ag(NO,), — Cu(NO,), + 2Ag|

Metal 1

Sare 2

Sare 1

Metal 2



Experimental, pe baza reactiilor de substitutie, a putut fi comparata reactivitatea metalelor, acestea fiind
aranjate in ordinea descrescatoare a reactivitatii lor, intr-un sir numit seria reactivitatii chimice a metalelor.

B [k BacaNamg Al zn o Fe N Po v, [CHTHGIAG] PE Au

CRESTE REACTIVITATEA METALELOR

<
<

Pozitia unui metal in seria reactivitatii chimice permite sa se prevada modulin care acesta se va comporta
in diferite reactii chimice. Hidrogenul se afla in acest sir deoarece apare in multe reactii de substitutie in care
sunt implicate metale sau compusi ai metalelor.

Ai observat in Experimentul 1 ca metale ca Al si Zn, care sunt situate in stanga hidrogenului, au reactivitate
mai mare si il pot inlocui in acizi.

Pot inlocui unele metale hidrogenul din apa?

o Activitate experimentala realizata de profesor

Experimentul 3 — Studiul comportarii sodiului si cuprului fata de apa

Atentie: Priveste de la distanta, deoarece sodiul reactioneaza energic cu apa. Din cauza reactivitatii sale mari,
sodiul se pastreaza in petrol (figura 8). Evita atingerea acestuia cu mana!

Substante: sodiu, cupru, apa distilata, solutie alcoolica de fenolftaleina.

Ustensile: doua cristalizoare, hartie de filtru, cutit, sticla de ceas, penseta.

Modul de lucru: Se toarna apa in cele doua cristalizoare si se adauga cateva picaturi de fenolftaleina. Se
scoate sodiul din petrol si se taie o bucata mica ce se sterge cu hartie de filtru si se introduce apoi intr-unul din
cristalizoare, pe hartie de filtru. In celdlalt cristalizor introducem sarma din cupru.

Observatii: Sodiul reactioneaza energic cu apa. Se degaja un gaz care se aprinde. Solutia se coloreaza
in rosu/albastru, ceea ce demonstreaza ca se formeaza o baza/un acid. In cristalizorul in care s-a adaugat
cupru se observa/nu se observa o modificare a aspectului sarmei de cupru sau a solutiei de fenolftaleina.
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Ai experimentat si explici

F. in reactia sodiului cu apa se formeaza .... si hidrogen. Cuprul nu reactioneaza cu apa. Reactivitatea sodiului
este mai .... decat a cuprului.

G. Potasiul reactioneaza cu apa mai energic decat sodiul (figura 10). Completeaza ecuatiile reactiilor sodiului,
respectiv potasiului, cu apa.

«.Na+..HO—..NaOH +...__T
Kt HO— o +..HT

2

Figura 9 - Sodiu in petrol Figura 10 - Reactia sodiului cu apa Figura 11 — Reactia potasiului cu apa

Ai invatat si aplici
H. Folosind seria reactivitatii chimice, aranjeaza magneziul, sodiul, potasiul si cuprul in ordinea crescatoare a
reactivitatii lor.

Cum apreciezi ca se va comporta magneziul fata de apa?
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Activitate experimentald in echipa 0
Experimentul 4 — Studiul comportarii magneziului fata de apa

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: magneziu, apa distilata, solutie alcoolica de fenolftaleina.

Ustensile: cristalizor, sursa de incalzire, trepied, sita cu strat ceramic, spatula.

Modul de lucru: Pune putina apa in cristalizor si cateva picaturi de solutie de fenolftaleina. Adauga span
de magneziu. Pune cristalizorul pe sita cu strat ceramic si incalzeste.

Observatii: La incalzire, pe suprafata metalului apar bule de gaz incolor/colorat. Solutia se coloreaza in
roz/albastru, datorita formarii unei baze/unui acid.

Ai experimentat si explici

l. Spre deosebire de sodiu, magneziul reactioneaza cu apa doar la incalzire, deci este mai putin .... decat sodiul, dar
mai .... decat cuprul. Din reactie rezulta .... si hidrogen.

J. Scrie ecuatia reactiei:

~Mg+..__—>..Mg(OH), +...__T
Ai invatat si iti reamintesti

K. Completeaza spatiile libere cu cuvintele potrivite:
Sodiul si potasiul se afla in Tabelul periodic in grupa .... . Metalele din aceasta grupa se numesc metale .....
Magneziul se afla in Tabelul periodic in grupa .... . Metalele din aceasta grupa se numesc metale .....

Generalizare: Metalele cu reactivitate mare, alcaline si alcalino-pamantoase, pot inlocui hidrogenul din
apa. Din reactie rezultd, alaturi de hidrogen, o baza.

Aluminiul nu reactioneaza cu apa deoarece suprafata acestuia se acopera cu un strat protector de oxid
de aluminiu. Aceasta este explicatia faptului ca, desi este un metal cu reactivitate mare, din aluminu se pot
confectiona vase de bucatarie. In prezenta unor saruri de mercur, aluminiul reactioneaza cu apa, la incalzire,
formand hidroxid de aluminiu si hidrogen.

L. Fierul incalzit la temperaturi de peste 500 °C reactioneaza cu vaporii de apa formand oxid feroferic si
hidrogen.
Completeaza coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre fier si ap4d, la temperatura ridicata.
...Fe+..HO—>...Fe,0,+...H

39098 19| [40078 Q| [229% n| 24305 12| | 26982 13| [6538 30| [55845 26| |1008 1| |e3546 29| |20059 80| [w0787 47| [we9r 79
K || Ca||Na|[Mg|| Al ||Zn || Fe || H || Cu || Hg || Ag || Au
Potasiu Calciu Sodiu Magneziu Aluminiu Zinc Fier Hidrogen Cupru Mercur Argint Aur

Reactioneaza cu apa
2 = oxizi si H2
Reactioneaza cu acizii = saruri si hidrogen

Reactioneaza cu apa => hidroxizi si H Nu substituie hidrogenul din apa

Nu substituie hidrogenul din acizi

Un metal poate substitui din compusi (oxizi, saruri) doar metalele aflate dupa el in seria reactivitatii chimice.
Figura 12 — Comportarea celor mai uzuale metale, in diferite reactii chimice, in functie de reactivitatea lor

Ai invatat si aplici

M. Folosind informatiile din figura 12, completeaza un tabel similar tabelului 4. Daca substantele a caror
denumire este notatd in prima coloana nu reactioneaza, scrie X.



Tabelul 4 — Reactii de substitutie

Denumirea substantelor Ecuatia reactiei chimice Denumirea produsilor de reactie

magneziu, clorura de cupru(ll)

zing, acid azotic

argint, acid clorhidric

potasiu, apa

aluminiu, oxid de zinc

mercur, apa

cupru, sulfat de magneziu

zing, apa (la temperatura ridicata)

Exercitii si probleme

1. Citeste enunturile de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat incercuieste litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals incercuieste litera F:
a) La introducerea cuprului in apa se degaja ungaz. A/ F
b) Aluminiul este mai reactiv decat argintul. A/ F
¢) La introducerea unei sarme din cupru intr-o solutie de azotat de argint culoarea sarmei se schimba din
aramiu in argintiu. A/ F
d) Fierul reactioneaza cu apa la temperatura ridicata formand o baza. A/ F

2. Identifica substantele, notate cu litere, din schema de transformari. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.
at+tb=—»c a - substanta simpld alcatuita din atomii celui mai rdspandit element din Univers;
Zn+c—>d+al b - gaz cu molecule diatomice de culoare galben-verzuie;

K+HO=—>e+ al  f-metalul aflat in cea mai mare cantitate in fonta si otel;
f+b—»g g - compus binar in care raportul atomic al elementelor este 1: 3.

f+c—>h+al

3. Alama este un aliaj de cupru si zinc, galben-auriu, maleabil, ductil, usor de prelucrat. O proba de alama, cu
masa 6,46 g, este tratata cu solutie de acid clorhidric, in exces. Se formeaza 8,16 g de sare.
a) Explica, pe baza seriei reactivitatii chimice a metalelor, fenomenele care au loc la tratarea alamei cu
solutia de acid clorhidric.
b) Determina masa de cupru din proba de aliaj.

4. Intr-un pahar in care se afld 200 g de solutie de sulfat de cupru, de concentratie 16%, se adauga 2,24 g de
fier. Fierul se consuma integral si se formeaza 2,56 g de cupru.
Determing, prin calcul, daca celdlalt produs de reactie este sulfatul de fier(ll) sau sulfatul de fier(lll).

5. Sulfatul de aluminiu este utilizat in statiile de tratare a apei in scopul obtinerii apei potabile, in industria
hartiei, in cosmetica. Acesta se poate obtine prin reactia aluminiului cu acidul sulfuric.

Determind volumul solutiei de acid sulfuric necesar pentru a reactiona cu 270 g de aluminiu de puritate
90%. Solutia de acid sulfuric are densitatea 1,104 g/mL si concentratia procentuala masica 20%.

6. O placuta de zinc cu masa de 10 g este introdusa intr-o solutie de azotat de argint. Dupa un timp, se scoate
placuta, se usuca si se cantareste. Masa este de 11,51 g.
Determind masa de argint care s-a depus pe placuta.
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3. Obtinerea metalelor prin reactii de substitutie. Aluminotermia
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Ai invatat si iti reamintesti

A. Completeaza spatiile libere cu cuvintele potrivite:

Otelul sifonta sunt aliajele .... cu carbonul. La fabricarea lor se adauga si cantitati mici din alte metale care au
rolul de a .... proprietatile acestor materiale. Au o importanta economica deosebita, fiind utilizate in industria
constructoare de masini, in constructii, la fabricarea generatoarelor si transformatoarelor electrice. Din cauza
.... sale mari, fierul se gaseste foarte rar in natura in stare libera (de obicei in meteoriti). Se gdseste in minerale

sub forma de substante .....

Figura 13 — Magnetit, hematit, limonit

Stiai ca...?

» Un meteorit de fierde 23t
a cazut in Muntii Sikhote-Alin,
in sud-estul Rusiei, in 1947.  Figura 14: Fragment din
Este cel mai mare meteorit meteoritul Sikhote -Alin
mentionat vreodata in istorie (figura 13).

La scara industriald, fierul este obtinut din minereu prin tratarea oxizilor de fier cu carbon, la temperaturi de
aproximativ 2 000 °C, in furnale (cuptoare inalte).

B. Hematitul este mineralul ce contine oxid de fier(lll). Completeaza ecuatia reactiei de obtinere a fierului din
hematit, prin tratarea minereului cu carbon.

Minereu
Gaze

2

Figura 15 - Furnal pentru obtinerea
fontei (a), fontd topitd (b)

.Fe O+ — . +...C0,

Stiai ca...?

» Dupa abundenta pe Pamant, fierul este al patrulea element si al
doilea dintre metale (dupa aluminiu).

» Fierul brut este obtinut in furnale, unde minereul este tratat cu un
carbune special, numit cocs. Minereul este redus de cétre cocs la fonta (2,5-
5% carbon). O prelucrare ulterioara cu oxigen reduce continutul de carbon
pentru a se obtine otel (0,4—1,5% carbon).

» in Europa, primele sarje de fonta au fost obtinute in Suedia, in
secolul al XV-lea.

> Fierul este un element esential tuturor organismelor vii, gasindu-se
in compozitia hemoglobinei care este implicata in metabolismul celular,
in transportul oxigenului la celule.

Ai invatat si aplici
C. Completeaza spatiile astfel incat enunturile sa fie corecte:

Aluminiul se gaseste in seria reactivitatii chimice a metalelor ....
fierului. Reactivitatea aluminiului este .... decat a fierului, deci il poate
fnlocui in compusii acestuia.

e —+FeO,— ... +AlLO,

Fierul se poate obtine prin tratarea oxidului de fier(lll) atat prin
utilizarea carbonului, cat si prin reactia cu metale mai reactive decat
acesta, cum ar fi aluminiul.

Reactia aluminiului cu oxizii unor metale mai putin reactive decat

acesta este cunoscuta in tehnica sub denumirea de aluminotermie



si se utilizeaza pentru obtinerea metalelor respective (fier, crom,
mangan, vanadiu, cupru, titan etc.).

D. Scrie ecuatia reactiei prin care se poate obtine cromul, din oxidul de
crom(lll), prin aluminotermie.

Stiaica ...?

Una dintre cele mai vechi metode de sudura (figura 16) utilizeaza
caldura produsa in reactia puternic exoterma dintre oxizii fierului si
aluminiu sub forma de pulbere, amestec numit termit. Caldura degajata
in urma reactiei ridica temperatura amestecului pana la valori de peste
2 000 °Csi produce topirea fierului, care poate fiintrodus in aceasta stare
intr-o cavitate ce are ca pereti laterali marginile unor piese de sudat.
Fierul rezultat, supraincalzit, topeste aceste margini si se amesteca cu
metalul de baza, conducand prin rdcire la sudarea pieselor.

Concluzii: Reactiile de substitutie stau la baza obtinerii metalelor
prin diferite procedee metalurgice.

PORTOFOLIU

Cauta pe Internet informatii despre unul dintre urmatoarele metale:
crom, vanadiu, titan sau wolfram, metale ce pot fi obtinute prin
aluminotermie. Elaboreaza o fisa, pe baza schemei de mai jos, pentru
unul din metalele mentionate.

( Raspandire pe Pamant )
CEtimoIogie. Istoric)—( Metal )—(Metode de obtinere )
( Utilizari )

Exercitii si probleme

1. Sideritul (figura 17) este un minereu de fier important datorita
carbonatului de fier(ll) pe care il contine. Cel mai mare zacamant de
siderit din lume se gaseste in Austria. Completeaza urmatoarele ecuatii
ale reactiilor prin care s-ar putea obtine fier din acest minereu.
FeCO,—» b +cT
b+d—e+ct

2. Cel mai raspandit mineral al plumbului este galena (figura 18), sulfura
de plumb(ll). in procesul de fabricare a plumbului, galena reactioneaza
mai intai cu oxigenul din aer formand oxid de plumb(ll) si dioxid de sulf.
Oxidul de plumb(ll) este apoi tratat cu carbon, rezultand plumb si dioxid
de carbon.

a) Scrie ecuatiile reactiilor din procesul de obtinere a plumbului.

b) Determina masa de plumb dintr-un minereu care contine 60%
sulfura de plumb(ll), procente masice.

Figura 16 — Obtinerea fierului prin
aluminotermie

Figura 17 — Sudarea sinelor de cale
feratd prin aluminotermie

Figura 19 — Galena
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4. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice.
Randamentul reactiilor chimice
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Ai auzit de multe ori despre randament, nu numai la scoald ci si acasa. Te-ai intrebat vreodata daca ai
randament la invatat? Adicd, spus altfel, care este raportul dintre rezultatul obtinut si efortul pe care il depui
atunci cand inveti? Daca ai randament bun, adica valoarea raportului este mare, iti ramane timp liber pentru
pasiunile tale sau pentru alte activitati.

Pentru a intelege mai usor notiunea de randament, vom lua urmatorul exemplu. Plantam toamna 20 de
bulbi de lalele si constatam ca, primavara, avem in gradina 16 flori de lalea, in loc de 20 cate ar fi trebuit sa
rasara si sa infloreasca. Randamentul ,procesului” nostru a fost de 80%. ((16/20) x 100).

Figura 20 - Bulbi si flori de lalea

Se foloseste termenul randament si pentru a exprima eficienta unui proces chimic, adica pentru
determinarea cantitatii efective dintr-un anumit produs, care se poate obtine in urma unei reactii chimice.
Chimistii sunt interesati ca produsul de reactie de care au nevoie, sa fie obtinut in cantitati cat mai apropiate
de valoarea calculata in functie de stoechiometria reactiei din care s-a format acesta.

Cantitatea maxima de produs care s-ar putea obtine, teoretic, intr-o reactie se determina prin calcule
stoechiometrice, pornind de la cantitatea de reactant. intr-un astfel de calcul se considera ca are loc o singuréa
reactie si ca reactantul se consuma complet pana la finalul reactiei.

in realitate, cantitatea de produs obtinuta efectiv, cantitatea practica, este mai mica decat cantitatea care
s-ar fi putut obtine teoretic, din diferite motive:

- reactantii pot fi implicati in doud sau mai multe reactii care au loc simultan, astfel cd o parte din reactant
poate fi transformat in produsi secundari nedoriti;

- majoritatea reactiilor sunt incomplete, reactantii nu se transforma total in urma procesului;

- au loc pierderi cantitative de produs in urma proceselor de separare si purificare din amestecul de reactie.

Exemplu

Pentru a obtine in laborator sulfat de plumb, se amesteca 40 g de solutie de sulfat de sodiu, de concentratie
procentuala masica 7,1% cu 100 g de solutie de azotat de plumb, de concentratie 3,31%. Rezulta un precipitat
alb, sulfatul de plumb, care se filtreaza, se usuca si se cantareste. Masa precipitatului obtinut este 2,424 g. Daca
vom calcula pe ecuatia reactiei chimice, stoechiometric, cantitatea de sulfat de plumb care ar trebui sa se
obtinad observam ca valoarea pentru masa acesteia este 3,030 g.

O explicatie pentru obtinerea unei mase mai mici de substanta este aceea ca au existat pierderi la filtrare.
Randamentul procesului a fost de 80%. ((2,424/3,030) x 100)

Randamentul este raportul dintre cantitatea de produs de reactie obtinuta efectiv — cantitate practica -
si cantitatea de produs care ar putea fi obtinuta stoechiometric - cantitate teoretica. De obicei, randamentul
este exprimat procentual.

n
77=n—p-100 unde M - randament; n,- cantitate practica; n, - cantitate teoretica

Randamentul poéte fi exprimat si in functie de masa. Daca produsul de reactie este gaz poate fi exprimat
si in functie de volum.



Probleme rezolvate

1. Datorita faptului ca este foarte dur si rezistent la actiunea factorilor din mediul inconjurator, cromul se
utilizeaza la obtinerea otelurilor inoxidabile. Din minereurile care il contin se obtine intr-o prima etapa oxidul
de crom(lll) care, ulterior, reactioneaza cu pulberea de aluminiu (aluminotermie), rezultand cromul metalic.

Calculeaza randamentul procesului de obtinere a cromului stiind ca in reactia a 5,4 kg de aluminiu cu oxidul
de crom(lll) in exces se obtin 7,8 kg de crom.
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Figura 21 — Cromit (mineral Figura 22 — Crom Figura 23 - Obiecte din otel inoxidabil
al cromului)
Datele problemei: Rezolvare:
I. Scriem ecuatia reactiei dintre aluminiu si oxidul de crom(lll).
m, =5,4kg
2Al +Cr,0,— 2Cr + ALO,
m_ =54 kg
Il. Determinam cantitatea de aluminiu introdusa.
Cerintele problemei: L 54 kg 0.2k mol Al
M 27 kg/kmol
n=7%
M, =27 g/mol

lll. Conform stoechiometriei reactiei, din 2 kmol de aluminiu se formeaza 2 kmol
de crom. Calculam cantitatea maxima de crom care se obtine din raportul:

2 2
2Al +Cr,0,—» 2Cr + ALO,
0,2 kmol x kmol

2 kmolAl' 2 kmolCr xe 0,2 kmol - 2 kmol
0,2 kmolAl  x kmolCr B 2 kmol

=0,2 kmol Cr = n, =0,2 kmol Cr

Aceasta este cantitatea teoretica (nt).

IV. Calculam cantitatea de crom din datele problemei, in kmol. Aceasta este can-
titatea practica (np).

. M., =52 g/mol
m = B kg =0,15 kmol Cr=n, =0,15 kmol Cr

n=—=sn=———"—
M 52 kg/kmol

V. Utilizam cantitatile calculate in etapele Ill si IV pentru calculul randamentului
procesului de obtinere a cromului prin aluminotermie.

n ,15 kmol
n=-—-.100= 77:05—mo.100:75%
n, 0,2 kmol

2. Clorura de zinc este o substanta cu numeroase utilizéri: in industria textila, la ignifugarea lemnului, la
curatarea suprafetelor metalice de stratul de oxizi, ca fungicid si in unele sinteze de compusi organici.

Pentru a obtine clorura de zinc in laborator se trateaza 10 g de zinc, de puritate 97,5%, cu solutie de acid
clorhidric in exces. Determina masa de clorura de zinc ce se poate obtine, la un randament al procesului de 90%.



Datele problemei: Rezolvare:
. Scriem ecuatia reactiei dintre zinc si acid clorhidric.

=10
znimpur =~ 1° 9 Zn + 2HCl—» ZnCl + H,1
p, =97,5% [Il. Determinam masa de zinc pur.
ur 97,5-100
Cerintele problemei: p=—"—100=m,, =————=9,75g7Zn
impur
m,... = 9 [ll. Calculam cantitatea de zinc.
9,75
n:ﬂ:n:—gzo,wmol Zn
M 65 g/ mol

IV. Calculam cantitatea maxima de clorura de zinc care se obtine stoechiometric.
Aceasta este cantitatea teoretica (n).

1 1
Zn + 2HCl— ZnCl, + H,T
0,15 mol x mol

Tmolzn  1mol 0,15 mol - 1mol
= = Xx=
0,15molZn x mol

=0,15mol ;. = n, =0,15 kmol .,

2nal, 1mol

V. Calculam cantitatea practica de clorura de zinc.
. 90-0,15
. _ . _9-015

ki 100
7 ? 100 g 100

t

=0,135mol Zndl,

VI. Calculam masa de clorura de zinc obtinuta.
M, . =65+ 2:35,5=136 g/mol

n=%:>m=0,135mol-136 g/mol=18,36 g

Ai invatat si aplici
Pentru a obtine 213,6 g de clorura de aluminiu, se trateaza o masa x de aluminiu cu solutie de acid clorhidric
in exces. Determina valoarea lui x, stiind ca randamentul procesului este de 80%.
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Concluzii: Pentru a exprima eficienta unui proces chimic se foloseste termenul randament.

Exercitii si probleme

1. Cuprul este obtinut prin exploatarea minereurilor de cupru din scoarta terestra. O companie miniera poate
recupera 48 kg de minereu de cupru dintr-o tona de roca. Minereul pe care il recupereaza se numeste cuprit si
contine oxid de cupru(l). Acesta se reduce cu carbon obtinandu-se cupru si dioxid de carbon.

a) Scrie ecuatia reactiei care are loc.

b) Determina masa de cupru pe care compania ar putea sa o obtina
dintr-o tona de roca, la un randament al procesului de 90%.

2. Nichelul este un metal argintiu cu o tentd usor galbuie. in anul 1889
nichelulafostintrodusin procesul de fabricare a otelului,imbunatatindu-i
proprietatile. Nichelul se poate obtine prin aluminotermie din oxidul de
nichel(ll) (figura 23).

Dintr-un amestec sub forma de pulbere care contine 30 g de oxid
de nichel si 5,4 g de aluminiu se obtin, prin aluminotermie, 14,75 g de
nichel. Determina randamentul reactiei de obtinere a nichelului.




5. Evaluare

Se acorda 10 puncte din oficiu

l. Citeste enunturile de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat incercuieste litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals incercuieste litera F:

1. Reactia de substitutie are loc intre douad substante compuse. A/ F

2. La introducerea unui metal in solutia unui acid se degaja intotdeauna hidrogen. A/ F

3. Fierul se poate obtine prin procedeul numit aluminotermie. A/ F

4. Pe o sarma de cupru introdusa intr-o solutie de sulfat de fier(lll) se observa depunerea fierului. A / F

5. Solutia obtinuta prin reactia sodiului cu apa este o solutie bazica. A/ F 15 puncte

Il. Pentru fiecare item al acestui subiect noteaza pe caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare
item are un singur raspuns corect.

1. Reprezinta ecuatia unei reactii de substitutie: 2. Se pasiveaza cu solutie concentrata de acid
a.Ca+(l,—Cadl,; azotic:
b. 2K + 2H,0 — 2KOH + H,T; a. magneziul;
c. 2KNO, — 2KNO, + O, b. zincul;
c. fierul.
3. Solutia rezultata in reactia sodiului cu apa se 4. Se poate obtine fier prin reactia oxidului de
coloreaza in prezenta fenolftaleinei in: fier(lll) cu:
a. rosu; a. aluminiu;
b. albastru; b. cupruy;
c. galben. c.argint. 12 puncte
I11. Identifica substantele notate cu litere din schema de transformari. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.
a—b+ct a — substanta compusa in care raportul de masa al elementelor este
b+d—e+ct Cu:C:0=16:3:12
Fe + CuSO, —» f + gl ¢ —gaz care nu arde si nu intretine arderea
f+Mg—»h+Fe d - diamantul este o forma alotropica a acestei substante simple
Fe +H,50, 0= f+il g - metal numit si arama 17 puncte

IV. Propune cate o metoda de obtinere pentru patru metale pornind de la urmatoarele substante: ap3,
clorura de cupru(ll), aluminiu, azotat de argint, oxid de zinc, oxid de fier(lll). Scrie ecuatiile reactiilor chimice
corespunzatoare. 16 puncte

V. Andrei pune intr-o eprubetd 3 g de magneziu si adauga solutie diluata de acid sulfuric. Observa ca pe
suprafata metalului se formeaza bule de gaz. Dupa un anumit timp metalul se consuma.
a) Scrie ecuatia reactiei care are loc.
b) Noteaza o modalitate de a pune in evidenta natura gazului degajat si scrie ecuatia reactiei care are loc.
¢) Determina masa sarii formate in urma reactiei. 15 puncte

V1. De-a lungul anilor, reactia termitului (amestec stoechiometric de oxid de fier(lll) si aluminiu, sub forma de
pulbere) a fost folosita pentru sudarea sinelor, pentru fabricarea bombelor si grenadelor incendiare in cele
doua razboaie mondiale sau pentru propulsarea rachetelor cu combustibil solid.

a) Calculeaza masa maxima de fier care ar putea fi produsad, daca se utilizeaza in reactie 1,421 kg de aluminiu,
de puritate 95%.

b) Calculeaza masa de fier care se obtine la un randament al reactiei de 90%.

¢) Determina masa solutiei de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 7,3% , necesara pentru
a transforma tot fierul obtinut la punctul b) in sarea respectiva. 15 puncte
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6. Exersare si dezvoltare J

l. Realizeaza corespondenta intre reactantii din coloana A si produsii de reactie din coloana B. Scrie ecuatiile

reactiilor chimice.
A B 3

5 1.Fe + HCl a) ZnSO, + Pbl
E 2.Cr,0, +Al b) FeCl, + Hp
° 3.Ca+H)0O o) ALO, +Cr
g 4.PbSO, +Zn d) CaO + H
2 5.CuSO, + Mg e) MgSo, + Cul
d f) Ca(OH), + H,¢

Il. Completeaza spatiile libere din ecuatiile reactiilor de substitutie de mai jos si stabileste coeficientii
stoechiometrici:

a)Ca+H,0—..._+H] b)....+...—ALO,+ Zn
) ....+HNO, .. —»Fe(NO,), + Hp d)Fe+HO0—FeO, +....
)A|+sto4—>....+....T f) Ca+Fe(NO,),—> ...+ ...

l1l. Substanta (D) este o sare de culoare alba, solubila in ap3, utilizata la rafinarea petrolului, la vopsirea si
tabdcirea pieilor. Folosindu-te de informatiile despre elementele chimice notate (A), (B), (C) si substanta compusa
(D):

a. Identifica elementele chimice (A), (B) si (C). b. Scrie formula chimica a substantei compuse (D).

¢. Scrie ecuatia unei reactii de substitutie prin care sa obtii compusul (D) pornind de la substanta simpla
formata din atomii elementului (A

OIONONO

Atomii sai formeaza ioni Atomii sdi formeaza Este cel mai raspandit Substanta compusa din
pozitivi trivalenti izoelectronici substanta cea mai element de pe Pamant. elementele (A), (B), (C).
cu atomii de neon. raspandita in aer.

IV. Azotatul de argint poate fi utilizat pentru identificarea iodurilor solubile deoarece se formeaza un precipitat
galben de iodura de argint.
a) Calculeaza masa de iodura de potasiu care trebuie adaugata la 200 g solutie de azotat de argint de
concentratie 1,7% pentru a reactiona tot azotatul de argint din solutie.
b) Determina masa de precipitat care poate fi obtinuta la un randament de 90% al reactiei.

V. Se toarna in trei pahare Erlenmayer, A, B, C, cate 200 mL de solutie de acid
clorhidric dintr-un recipient in care se afla 1 L de solutie, ce contine 18,25 g
de acid. Se adauga apoi, pe rand, mase diferite de zinc in cele trei pahare si
se ataseaza fiecarui pahar cate un balon. in paharul (A) s-au addugat 6,5 g de
zing, in paharul (B) 3,25 g, iar in paharul (C) 1,625 g.

a) Explica de ce se umfla baloanele, scriind ecuatia reactiei care se

produce in cele trei pahare.
b) Compara volumul baloanelor atasate celor 3 pahare din figura 25
utilizand calcule stoechiometrice.

S — S

Figura 25 — Reactia zincului cu acidul
clorhidric
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1. Reactia de schimb (dubla inlocuire) J

Calcarul a fost utilizat de oameni timp de milenii, fiind unul dintre principalele materiale de constructie
folosite de-a lungul timpului. Este o roca sedimentara, de culoare alba, cenusie sau galbend, alcdtuita in
principal din carbonat de calciu. Este una dintre cele mai comune roci, reprezentand aproximativ 10% din
masa rocilor sedimentare ce se gasesc pe Pamant. Calcarul are mai multe utilizari decat orice alta roca. Pe langa
constructii, acesta este folosit pe scara larga si in industrie, de la procesele de obtinere a celor mai importante
metale, pana la obtinerea hartiei, medicamentelor, ingrdsamintelor chimice. Aragonitul si calcitul (figura 1)
sunt forme cristaline de carbonat de calciu.

Majoritatea sedimentelor de calcar s-au format, si se formeaza inca, in apa de mare putin adanca si calda.
Aceasta contine ioni de calciu (Ca**) si ioni bicarbonat (HCO;) din care, in anumite conditii, se formeaza
carbonat de calciu. Acesti ioni sunt folositi si de vietuitoarele marine, cum ar fi coralii (figura 3) si scoicile,
pentru a-si forma scheletul si cochiliile. Calcarul se formeaza si prin sedimentarea organismelor acestora.

ot |
— e

Figura 1 - Aragonit si calcit Figura 2 - Terase de calcar in Pamukkale, Turcia  Figura 3 — Corali

Pentru a obtine carbonat de calciu in laborator, in  Stiai ca ...?
activitatea experimentala de la pagina 20 ai amestecat
solutie de carbonat de sodiu cu solutie de clorura
de calciu. Carbonatul de calciu se poate obtine prin
reactia oricarei substante solubile care contine ioni
de calciu cu orice substanta solubila care contine ioni
carbonat.

» Pe Pamant existd medii care sunt ideale pentru
formarea de calcar. Astfel, calcarul se formeaza
abundent in mari si oceane, in zone de apa de
mica adancime, cum ar fi Golful Persic, arhipelagul
indonezian, insulele din Oceanul Pacific, Golful Mexic,
Marea Caraibelor si Oceanul Indian.

Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 — Reactia carbonatului de potasiu cu azotatul de calciu
Impartiti sarcinile intre membrii echipei!
Substante: carbonat de potasiu, azotat de calciu, apa distilata.
Ustensile: doua pahare Berzelius (unul cu volum mai mare de 100 mL), spatula, baghete, cilindru gradat.
Modul de lucru: Prepara aproximativ 50 mL de solutie diluata de carbonat de potasiu, respectiv 50 mL de
solutie diluata de azotat de calciu. Toarna continutul unuia dintre pahare in celalalt pahar.

Observatii: Solutiile obtinute initial sunt colorate/incolore. Dupa amestecarea acestora se observa
formarea unui precipitat alb/albastru de carbonat de calciu. Precipitatul se depune/degaja, deasupra
acestuia ramanand o solutie incolora/colorata.

A avut loc o reactie chimica intre carbonatul de potasiu si azotatul de calciu.

Ai experimentat si explici

A. Completeazd ecuatia reactiei care s-a produs la — T .
amestecarea solutiei de azotat de calciu cu solutia de " K.CO, +....CalNO,), — ... CaCO, +..._NO

carbonat de potasiu. \_//

3



Vizualizarea tractului digestiv superior (esofag, stomac, duoden) in cazul examenuluiradiologic se realizeaza
cu o substanta de contrast, sulfatul de bariu. Desi sarurile solubile de bariu sunt foarte toxice pentru organism,
sulfatul de bariu nu este periculos, deoarece este extrem de putin solubil in apa.

o Activitate experimentala in echipa /

Experimentul 2 — Reactia sulfatului de sodiu cu clorura de bariu §
Impartiti sarcinile intre membrii echipei! )\ &
Substante: solutie de sulfat de sodiu, solutie de clorura de bariu.

Ustensile: pahare Berzelius, pipeta. __ sl L Ll
Modul de lucru: intr-un pahar Berzelius introdu 50 mL de solutie de | J fﬁ

sulfat de sodiu. Cu ajutorul unei pipete adauga cateva picaturi de solutie de —,

clorura bariu (figura 4). Ce observi?
. Figura 4 - Solutii de
Observatii: Din reactia sulfatului de sodiu cu clorura de bariu se sulfat de sodiu si clorurd

formeaza sulfat de bariu, un .... de culoare .... si clorura de sodiu. de bariu
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A avut loc o reactie chimica intre sulfatul de sodiu si clorura de bariu

(figura 5). AA——— — &

Ai experimentat si explici

A

i

B. Completeaza coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei.
....Na,SO, + ....BaCl, —....BaSO,{ +....NaCl '

C. Analizeaza ecuatiile reactiilor care au avut loc in experimentele 1 si 2.
Transcrie enunturile de mai jos, alegand cuvinte potrivite, astfel incat
acestea sa fie corecte.

In reactiile care au avut loc, ambii reactanti, respectiv ambii produsi
de reactie sunt substante simple/substante compuse. In desfasurarea
acestor reactii un metal/nemetal dintr-un reactant schimba locul cu un
metal/nemetal din celdlalt reactant.

Figura 5 - Reactia
sulfatului de sodiu cu
clorura de bariu

Reactia chimica in care doua substante

| v compuse schimba intre ele atomi sau grupe de

+ BC — + BD atomi formand alte doua substante compuse

l A se numeste reactie de schimb sau de dubla
inlocuire.

v intr-o reactie de schimb atat reactantii, cat si
....Na SO, + ....BaCl, —....BasO, +....NaCl . .
2774 2 4 produsii de reactie sunt substante compuse.

Ai invatat si aplici ,_Z(

<
D. Scrie ecuatia reactiei dintre hidroxidul de sodiu si azotatul de zinc =
(figura 6), cu formarea precipitatului de hidroxid de zinc.

Concluzii:

Reactia chimica in care doua substante compuse schimba intre ele
atomi sau grupe de atomi formand alte doua substante compuse se Figura 6 - Reactia hidroxidului de
numeste reactie de schimb sau de dubla inlocuire. sodiu cu azotatul de zinc




1. Reactia de schimb (dubla inlocuire)

Exercitii si probleme

1. Realizeaza corespondenta dintre tipul de reactie din coloana A si ecuatia reactiei corespunzatoare din
coloana B.

A B
1. reactie de combinare a) CuCl, + 2NaOH —» 2NaCl + Cu(OH)Zi
2. reactie de substitutie b) Al + 3AgNO, — AI(NO,), + 3Agl
3. reactie de descompunere ¢) MnO, + 4HCI — MnCl, + CL,T+2H,0
4. reactie de schimb d) Cu(OH), = CuO +H,0

)
)

e) 2Fe + 3Cl,—» 2FeCl,
2. Completeaza spatiile libere din ecuatiile reactiilor chimice de mai jos:
a)...CuCl,+....___ —»...NaCl +....Cu(OH) ¢
b)....MgSO,+..BaCl,—> ... {+...___
Q...Zn0+...HU—....__+...HO
d)....Ca(OH), +....__ —»....CaCl,+....HO
e)....AlCl+....NaOH—> ... +....Al(OH).}

3. a) Solutia de acid fluorhidric este utilizata pentru a grava sticla (figura 7) si pentru a analiza mineralele care
contin siliciu. Acidul fluorhidric reactioneaza cu nisipul care contine dioxid de siliciu.

Scrie ecuatia reactiei dioxidului de siliciu cu acidul fluorhidric dintr-o solutie, stiind ca unul dintre produsii
de reactie este tetrafluorura de siliciu.

b) Acidul fosforic este folosit la obtinerea ingrasamintelor chimice, la fabricarea detergentilor, in
stomatologie (figura 8). Este unul dintre conservantii utilizati in industria alimentara (E 338), care are si rolul de
a regla aciditatea bauturilor carbogazoase.

Scrie ecuatia reactiei dintre fosfatul de calciu si acidul sulfuric in urma cdreia se formeaza acidul fosforic.

Figura 7 - Gravarea sticlei cu acid fluorhidric ~ Figura 8 - Utilizarea acizilor fluorhidric si fosforic in stomatologie

4, Se dizolva in apa 1,42 g dintr-un sulfat al unui metal divalent. Solutia rezultata se tratateaza cu solutie de
clorura de bariu in exces, ceea ce duce la precipitarea tuturor ionilor sulfat sub forma de sulfat de bariu. Se
obtine un precipitat cu masa 2,33 g.

a) Determind masa atomica a metalului si identifica metalul, utilizand Tabelul periodic.

b) Scrie ecuatia reactiei care are loc.

5.Se adauga 117 g de clorura de sodiu in 800 g de solutie de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica
24,5%. Determind masa de sulfat de sodiu (in grame) si cantitatea de acid clorhidric (in moli) care se pot obtine
la un randament al reactiei de 90%.

6. Se supune analizei o proba de apa reziduala poluata cu azotat de plumb, cu volumul de 500 mL. Peste apa
de analizat s-a addugat solutie de sulfat de sodiu, in exces. Au precipitat 114,9 mg de sulfat de plumb.

a) Scrie ecuatia reactiei care are loc la precipitare.

b) Determina concentratia plumbului din apa reziduala, exprimata in miligrame de plumb la un litru de ap3,
considerand ca plumbul din apa provine doar din azotatul de plumb.



2. Reactia de neutralizare

V1

Stii ca numarul substantelor compuse este foarte mare. Ai mai invatat si cd reactiile de schimb se produc
intre doud substante compuse. Vei sti cand vor reactiona doua substante compuse si vei putea prevedea ce
substante se vor obtine, analizand, in lectiile urmatoare, comportarea diferitelor perechi de reactanti.

Ai invatat si iti reamintesti

A. Acizii si bazele sunt doua clase importante de substante compuse intélnite in multe produse pe care le
utilizam in viata de zi cu zi. Caracterul acid sau bazic al unui mediu poate fi determinat cu ajutorul indicatorilor.
Pentru a masura cat de acida sau de bazica este o solutie se utilizeaza scala de pH.

Consulta-te cu colegul de banca si raspunde urmatoarelor cerinte:

a) Da exemplu de doi acizi si doua baze intalnite in viata cotidiana.
b) Completeaza un tabel asemanator tabelului 1.

Tabelul 1 - Culorile indicatorilor acido-bazici
Mediu

Acid Neutru Bazic
Indicatori (solutie)

Figura 9 - Reactia hidroxidului de
sodiu cu acidul azotic in prezenta
fenolftaleinei

Fenolftaleina incolor incolor

Turnesol albastru

pH

N T K °
Activitate experimentala n echipa \ \
Experimentul 1 — Reactiile bazelor (hidroxizilor) cu acizii

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Atentie! Solutiile de acid azotic, acid clorhidric si de hidroxid de
sodiu nu trebuie sa intre in contact cu pielea, deoarece provoaca leziuni ,
ale acesteial Figura 10 — Reactia acidului clorhidric

Substante: solutie diluatad de acid azotic, solutie diluatd de acid ~cu hidroxidul de sodiuin prezenta
clorhidric, solutie diluatd de hidroxid de sodiu, solutie de turnesol, furnesolului
solutie alcoolica de fenolftaleina.

Ustensile: eprubete, pipete.

Modul de lucru:

1. Pune intr-o eprubeta aproximativ 2 mL solutie de hidroxid de sodiu. Adauga o picatura de solutie de
fenolftaleina. Ce observi? Adauga picatura cu picatura solutie de acid azotic pana la disparitia culorii (figura 9).

Observatii: La addugarea fenolftaleinei, solutia de hidroxid de sodiu se coloreaza in ..... Dupd adaugarea
unui anumit volum de solutie de acid azotic solutia devine .....

2.Puneintr-o eprubeta aproximativ 2 mL solutie de acid clorhidric. Adauga o picatura de solutie de turnesol.
Ce observi? Adauga picatura cu picatura solutie de hidroxid de sodiu pana la modificarea culorii (figura 10).
Adauga inca o picaturd de solutie de hidroxid de sodiu. Ce observi?

Observatii: La adaugarea turnesolului, solutia de acid clorhidric se coloreaza in .... . Dupd adaugarea unui
anumit volum de solutie de hidroxid de sodiu culoarea solutiei devine ..... Daca se adauga inca o picaturd din
solutia de baza culoarea solutiei devine .....
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Sa investigam ce se intampla cand un acid intrd in contact cu o baza. \,ﬁ \\ﬁf i




Ai experimentat si explici

A. Transcrie enuntul de mai jos, alegand cuvintele potrivite.

1. Deoarece, la addugarea unui anumit volum de solutie de acid azotic, culoarea rosu carmin dispare, solutia
devenind incolord, inseamna ca nu mai exista hidroxid de sodiu in solutie. A avut/nu a avut loc o reactie
chimica.

2. Deoarece, la adaugarea unui anumit volum de solutie de hidroxid de sodiu, culoarea turnesolului se
schimba in violet, mediul de reactie a devenit acid/neutru. Acidul clorhidric a reactionat/nu a reactionat cu
hidroxidul de sodiu, rezultand o substanta cu caracter neutru.

Pentru ca au reactionat doua substante compuse a avut loc o reactie de schimb/substitutie. Hidrogenul
schimba locul cu sodiul rezultand apa si sare/hidrogen si sare.
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B. Completeaza ecuatia reactiei dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric, respectiv ecuatia reactiei dintre
hidroxidul de sodiu si acidul azotic. Subliniaza cu rosu acidul, cu albastru baza, incercuieste sarea. Ce observi?

..NaOH+...HCl —>+.... H,0

....NaOH +....HNO, — ....NaNO, +....
Ai invatat si aplici

C. Completeaza urmatoarele ecuatii ale reactiilor si scrie denumirile reactantilor si ale produsilor de reactie.
Pentru fiecare reactie, subliniaza cu albastru baza, cu rosu acidul, incercuieste sarea. Ce observi? Ce regula poti
stabili?

v HA+ ... KOH=—> ... . KCl +....

o HSO+ ....CalOH), —> ... +....

in reactiile de mai sus, daca un acid (acid clorhidric, acid azotic, acid sulfuric) reactioneaza cu o baza
(hidroxid de sodiu, hidroxid de potasiu, hidroxid de calciu), in cantitati stoechiometrice, solutia rezultata nu
are nici caracter acid, nici caracter bazic, are caracter neutru (pH = 7).

Ai invatat si aplici

D. in stomac exista acid clorhidric fara de care nu ar avea loc digestia. Acidul clorhidric este secretat de celulele
parietale, celule speciale situate in mucoasa gastrica. Prezenta acidului clorhidric ajuta la realizarea unui mediu
esential pentru activitatea eficienta a enzimelor digestive. in acelasi timp, acidul clorhidric din stomac, distruge
cele mai multe microorganisme patogene prezente in alimente. Dacad stomacul produce acid in exces, apare
disconfortul abdominal. Medicamentele care contin hidroxid de magneziu si/sau hidroxid de aluminiu sunt
folosite pentru a ameliora simptomele disconfortului abdominal. Explicd, pe baza ecuatiilor reactiilor care se
produg, utilizarea in acest scop a substantelor mentionate mai sus.
Concluzii: Reactia dintre un acid si o baza, la modul general, se numeste reactie de neutralizare.
Generalizare: ACID + BAZA — SARE + APA

PORTOFOLIVU
Activitate Tn echipa
Impartiti sarcinile intre membrii echipei.
Documenteaza-te pe Internet despre aplicatii practice ale reactiilor de neutralizare. Utilizeaza cuvinte

cheie ca: medicamente antiacide, ameliorarea solurilor, reglarea pH-ului din cavitatea bucald. Cauta imagini
care ilustreaza aceste aplicatii. Impreuna cu 2-3 colegi realizeaza un afis cu aceasta tema. Prezinta informatiile

colegilor de clasa.




Exercitii si probleme

1. a) Completeaza ecuatiile urmatoarelor reactii in care acidul sulfuric
este reactant sau produs de reactie:

wPbCl, +.._ —»..HCl +..PbSO,
~HSO, +. A= 4. T
WSO+ —» .. HSO,

. CUOH), + . —>...CUSO, +...H,0

b) O probd de solutie de acid sulfuric din bateria automobilului,
cu volumul de 10 mL, necesita pentru neutralizare 10 g de solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie procentuala masica 30%. Calculeaza
concentratia procentuald masicd a solutiei de acid sulfuric, stiind ca
densitatea acesteia este 1,225 g/cm?.

2. Clorura de magneziu, cunoscuta si sub numele de sare Nigari, are
proprietatea de a coagula proteina din laptele de soia, formand astfel
Lbranza” tofu, un aliment foarte popular in bucataria asiatica.

Sa presupunem ca doresti sa prepari clorurd de magneziu. in acest
scop, amesteci o solutie de hidroxid de magneziu cu o solutie de acid
clorhidric. Ambele solutii care contin cantitati stoechiometrice din cei
doi reactanti. Evapori apa din solutia finala.

a) Scrie ecuatia reactiei dintre hidroxidul de magneziu si acidul
clorhidric.

b) Propune alte doua metode de preparare a clorurii de magneziu si
scrie ecuatiile reactiilor care au loc.

3. Identifica substantele notate cu litere in schema de transformari. Scrie
ecuatiile reactiilor corespunzatoare si noteaza modificarile de culoare,
unde este cazul.

a+ b — Cu(OH),l + Na,SO,
Cu(OH), + HCl —»c + d

Cu(OH), S e+d
Cu + AgNO, — f + gl

4. Hidroxidul de sodiu (soda caustica - NaOH) se utilizeaza si ca aditiv
alimentar (E524) pentru reglarea aciditatii produselor de panificatie, la
innegrirea maslinelor sau pentru obtinerea caramelului. In acest scop,
se folosesc solutii de hidroxid de sodiu de o anumita concentratie
procentuald masicd, x %. O probd de 100 g dintr-o astfel de solutie
se neutralizeaza cu 50 g de solutie de acid clorhidric, de concentratie
procentuala masica 3,65%. Determina valoarea lui x.
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VI 3. Reactii de schimb cu formare de precipitat J

O mare parte dintre reactiile care au loc in naturd, in industrie sau in laborator, precum si reactiile din
organismul uman se produc intre substante aflate in solutie.

Ai invatat si iti reamintesti

A. Completeaza spatiile libere cu cuvinte potrivite:
Acizii si o mare parte a compusilor ionici (baze
si saruri) sunt solubili in .... . Deoarece apa este cel
mai utilizat solvent, .... acizilor, bazelor si sarurilor,
implicate in diferite reactii, sunt solutii apoase. Un
precipitat este un compus in stare de agregare ...,
greu solubil in ..., format intr-o reactie chimica ce se
desfasoara in solutie. Figura 11 - Precipitate

& - &
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Figura 12 - Solutii de iodurd de potasiu si azotat de plumb si amestecul rezultat in urma reactiei
B. in orele de curs anterioare, ai obtinut un precipitat, iodura de plumb(ll), prin amestecarea unei solutii de
iodura de potasiu cu o solutie de azotat de plumb.

a) Scrie ecuatia reactiei dintre iodura de potasiu si azotatul de plumb.

b) Alege raspunsul corect: Substantele implicate in reactia de la punctul a) sunt
baze/saruri.

Sa investigam daca, la amestecarea solutiilor a doua saruri, se produce
intotdeauna o reactie chimica.
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0 Activitate experimentald in echipa
Experimentul 1 — Studiul comportarii clorurii de magneziu fata
de azotatul de argint, respectiv fata de azotatul de sodiu
Impartiti sarcinile intre membrii echipei!
Atentie! Lucreaza cu manusi de unica folosinta deoarece solutia de azotat de argint
(piatra iadului) innegreste pieleal!
Substante: solutie de clorura de magneziu, solutie de azotat de argint, solutie de
azotat de sodiu.
Ustensile: doua pahare Berzelius. N
Modul de lucru: Pune solutie de clorurs de magneziu in cele dou pahare Berzelius. ~ F/9urd 13 - Reacia
“ . i’ . . . clorurii de magneziu cu
Adauga in primul pahar solutie de azotat de argint, iar in al doilea pahar solutie de azotatul de argint
azotat de sodiu. Noteaza observatiile in caiet.
Observatii: in paharul care contine solutie de azotat de argint are/nu are loc o reactie chimica, deoarece
se formeaza un precipitat alb/albastru. In paharul care contine azotat de sodiu se observa/nu se observa o
modificare a aspectului solutiei, deci se produce/nu se produce o reactie chimica.

La amestecarea solutiilor a doua saruri nu au loc intotdeauna reactii chimice.

O sare usor solubila reactioneaza cu o alta sare usor solubila atunci cand in urma reactiei se formeaza
cel putin o sare greu solubila.




B

Generalizare: SARE 1 usor solubila + SARE 2 usor solubila —> SARE 3 + SARE 4 greu solubila

O reactie chimica de schimb intre doua substante alcatuite din ioni, aflate in solutie, are loc daca se
formeaza un precipitat.

Deorece in multe reactii compusii ionici se afld in solutii apoase, in tabelul 2 sunt prezentati compusii usor
solubili in apa/greu solubili in apa si exceptii.

Ca sd potiraspunde la intrebarea Se formeazd precipitat la amestecarea a doud solutii ale unor compusi ionici?
trebuie sa folosesti informatiile prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2 - Solubilitatea unor compusi ionici in apd

V1

Compusi usor solubili in apa Exceptii

Compusii care contin ioni ai metalelor alcaline sau ionul amoniu (NH; ) |~

Halogenuri (contin ionii X: CI, Br, I) AgX, PbX,, Hg X,

Azotati, bicarbonati (contin ionii NO; , HCO;) B

Sulfati (contin ionul SO2°) Ag,50,,BasO,, CasO,, PbSO,, 5150,

Compusi greu solubili in apa Exceptii

carbonatii, fosfatii, sulfurile de amoniu
carbonatii, fosfatii, sulfurile metalelor alcali-

Carbonatii, fosfatii, sulfurile (contin ionii CO", PO}, 5*) )
3 4 ne: M, CO,, M,PO,, M,S

— Hidroxizii ai metalelor alcaline, MOH, si
Hidroxizii (contin ioni HO") - Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),, partial solubili
in apa

Cand trebuie sa stabilesti daca are loc o reactie chimica la amestecarea solutiilor a doi compusi ionici, vei
proceda ca in exemplele urmatoare.

Cazul 1 Cazul 2
Amestecarea unei solutii de hidroxid de sodiu cu Amestecarea unei solutii de hidroxid de sodiu cu
solutie de sulfat de cupru solutie de clorura de potasiu

Pasul 1 - Scrii formulele reactantilor si produsilor de reactie in situatia ipotetica in care s-ar produce o
reactie de schimb.

2NaOH + CuSO, — Na_SO, + Cu(OH), NaOH + KCI — NaCl + KOH

Pasul 2 - Stabilesti care dintre produsii de reactie sunt substante usor solubile si care sunt greu solubile.
Analizand informatiile din tabelul 2 observi ca:

Na_SO, e substanta usor solubila NaCl si KOH sunt substante usor solubile
Cu(OH), este o substanta greu solubila

Pasul 3 - Folosesti informatia conform cdreia o reactie chimica intre doua substante alcatuite din ioni,
aflate in solutie, are loc daca se formeaza un precipitat.

Un produs de reactie, Cu(OH),, este o substanta greu Ambii produsi de reactie sunt substante usor solubile,
solubila. S-a format un precipitat, deci are loc o reactie nu s-a format precipitat, deci nu are loc o reactie chimica.
chimica. Se obtine o solutie care contine ionii Na*, HO-, K*, CI-.

. » i = 4 -

& w0 i Nat | 'k @
Na* L
o SOz @ C . X
So:_ preC|p|ta CU(OH)2 4 HO- Nnu se rormeaza
2+ | ‘
Cu Cu(OH), ° Na®

Figura: 14 - Formarea precipitatului de Cu(OH), Figura: 15 — Amestecarea solutiilor de NaOH si KCI
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O baza usor solubila reactioneaza cu o sare usor solubila atunci cand in reactie se formeaza o baza greu solubila.
Generalizare: BAZA usor solubilad + SARE usor solubila —> SARE + Baza greu solubila

C. Activitate in echipa

Pentru a verifica experimental faptul ca are loc o reactie chimica la amestecarea unei solutii de hidroxid
de sodiu cu solutie de sulfat de cupru, efectueaza experimentul in care se formeaza precipitatul de hidroxid
de cupru. Completeaza o fisa de lucru cu etapele activitatii experimentale, asa cum e descrisa in manual. Ai la
dispozitie reactantii in stare solida, apa distilata si ustensilele de laborator necesare pentru realizarea activitatii
experimentale.

Figura 16 — Hidroxid de sodiu si solutia acestuia  Figura 17 - Sulfat de cupru si solutia Figura 18 — Precipitarea
acestuia hidroxidului de cupru
Formarea precipitatelor in unele reactii de schimb are numeroase aplicatii in laborator si in industrie. Prin

reactii de precipitare se pot obtine substante cu o gama larga de utilizari si se pot identifica substante.

Concluzii:
O reactie chimica de schimb intre doua substante alcatuite din ioni, aflate in solutie, are loc daca se
formeaza un precipitat.

Exercitii si probleme

1. Citeste enunturile de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat incercuieste litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals incercuieste litera F.

a) Precipitatele sunt substante usor solubile in apa. A/ F

b) Clorura de argint este o substanta greu solubila in apa. A/ F

¢) In reactia clorurii de cupru(ll) clorurii de cupru(ll) cu hidroxidul de sodiu se formeaza un precipitat. A / F
d
e

) La amestecarea solutiilor a doua saruri nu au loc intotdeauna reactii chimice. A/ F
) Reactia dintre hidroxidul de potasiu si acidul azotic este o reactie cu formare de precipitat. A/ F

2.1n paharele A si B se afla solutiile a doua substante compuse.

Figura 19 - Pahare cu solutii de Cu(NO,) si KOH
a) Precizeaza, utilizand informatiile din tabelul 2, daca la amestecarea celor doud solutii are loc o reactie
chimica.
b) Justifica raspunsul. Scrie ecuatia chimicd, daca are loc o reactie.



L 4. Identificarea unor substante prin reactii de precipitare

Analiza apei potabile si a apelor reziduale, a
alimentelor, a solului, analizele medicale se realizeaza
si cu ajutorul reactiilor de precipitare, deoarece
acestea permit identificarea anionilor si cationilor
existenti in probele respective.

Activitate experimentala Tn echipa
Experimentul 1 — Identificarea unor

substante prin reactii de precipitare
impartiti sarcinile intre membrii echipeil Figura 20 - Identificarea unor cationi prin reactii de precipitare

Atentie! Solutiile de acid sulfuric, de acid clorhidric si de hidroxid de sodiu nu trebuie sa intre in contact cu
pielea deoarece provoaca leziuni ale acesteia!

Reactivi si ustensile: Solutie diluata de acid clorhidric; solutie de clorura de sodiu; solutie de azotat de
argint; solutie de clorura de bariu; solutie diluata de acid sulfuric; solutie de sulfat de sodiu; solutie diluata de
hidroxid de sodiu; solutie de clorura de fier(lll); solutie de clorura de fier(ll); eprubete; pipete.

Mod de lucru:

1. Pune in doua eprubete 2 mL de solutie de acid clorhidric, respectiv 2 mL de solutie de clorura de sodiu.
Adauga apoi, in fiecare eprubeta, cateva picaturi de solutie de azotat de argint.

2. Pune in doua eprubete 2 mL de solutie de acid sulfuric, respectiv 2 mL de solutie de sulfat de sodiu.
Adauga apoi cateva picaturi de solutie de clorura de bariu.

3. Pune in doua eprubete 2 mL de solutie de clorura de fier(ll), respectiv 2 mL de solutie de clorura de
fier(lll). Adauga apoi cateva picaturi de solutie de hidroxid de sodiu.

Observatii:

1. Tn ambele eprubete se formeaza un precipitat de culoare ...., cu aspect branzos, care, expus la lumina,
se inchide la culoare.

2.1n ambele eprubete se formeaza un precipitat de culoare ......

3.1n eprubeta cu solutie de clorura de fier(ll) se formeaza un precipitat de culoare ..... . In timp, sub actiunea
oxigenului din aer, culoarea precipitatului se schimba in ..... . In eprubeta cu solutie de clorura de fier(lll) se
formeaza un precipitat de culoare ......

Ecuatiile reactiilor chimice

T A e = e+ AgC .. = e+ AQCH
2t = e+ BaSO, o =P e+ BaSOL
3+ —> e+ Fe(OH) ot e =P e+ Fe,0,-nH,OL

Atentie! Nu s-a identificat hidroxidul de fier(lll). A fost demonstrat faptul ca dintr-o astfel de reactie rezulta ca
precipitat un oxid de fier(lll) hidratat, (Fe,0,) - nH,0

Concluzii:

1. Azotatul de argint este reactiv specific pentru identificarea acidului clorhidric si a clorurilor solubile,
deoarece in reactie cu aceste substante formeaza un precipitat alb-branzos, care se innegreste la lumina.

2. Clorura de bariu este reactiv specific pentru identificarea acidului sulfuric si a sulfatilor solubili,
deoarece in reactie cu aceste substante formeaza un precipitat alb.

3. Hidroxidul de sodiu poate fi utilizat pentru identificarea unor cationi, deoarece in reactie cu sarurile
solubile ale acestora formeaza precipitate care au culori caracteristice: Cu(OH), - albastru, Ni(OH), - verde,
Zn(OH), - alb, AI(OH), - alb.

Reactiile de precipitare pot fi utilizate pentru identificarea cationilor si anionilor din diferite probe deoarece
precipitatele obtinute, care contin acesti ioni, au aspect si culori caracteristice.
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Exercitii si probleme
1. Realizeaza corespondenta dintre formula chimica a substantei din coloana A si culoarea corespunzatoare
acesteia din coloana B.

A B
1. Cu(OH), a) alb
2.Baso, b) verde
3. Ni(OH), ¢) albastru
4.Pbl, d) rosu
e) galben

2. in cinci eprubete, numerotate de la 1 la 5, se afla solutiile apoase ale substantelor: sulfat de magneziu,
acid sulfuric, clorura de bariu, hidroxid de sodiu, clorurd de fier(ll). Identifica substantele din fiecare eprubeta,
folosind numai turnesol si reactii intre cele cinci substante. Vei verifica ce se intampla la amestecarea unor
volume mici de solutii din fiecare din cele cinci eprubete. Utilizeaza un tabel asemanator tabelului 3 in care vei
nota observatiile facute. Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au stat la baza identificarilor.

Tabelul 3 — Observatii experimentale

Numarul eprubetei 1 2 3 4 5
1

2
3
4
5
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3.Thenarditul este un mineral care se gaseste in pesterile vulcanice de pe muntele Etna. Acesta este alcatuit in
mare parte din sulfat de sodiu. Sulfatul de sodiu este utilizat |a fabricarea detergentilor, sticlei, hartiei.
Pentru a determina continutul procentual masic de sulfat de sodiu al acestui mineral se parcurg urmatoarele
etape:
. Se ia o proba de thenardit cu masa 5 g si se marunteste.
Il. Se spala de mai multe ori cu apa distilata pentru a dizolva tot sulfatul de sodiu.
l1I. Solutia obtinuta se trateaza cu solutie de clorura de bariu, in exces, si se filtreaza amestecul obtinut.
IV. Precipitatul format este spalat, uscat si cantarit. Masa acestuia este 6,99 g.
Intregul proces are loc cu un randament de 90%. Determina continutul procentual masic de sulfat de sodiu
al thenarditului. Se considera ca precipitatul se obtine integral din reactia sulfatului de sodiu cu clorura de
bariu (figura 21).

Figura 21 — Determinarea continutului procentual masic de sulfat de sodiu al thenarditului




L 5. Alte reactii de schimb

v

Ai invatat si iti reamintesti

A. Priveste imaginile de mai jos care prezinta cateva saruri ale acidului carbonic sau utilizari ale acestora.

Figura 22 - Utilizarea

bicarbonatului de sodiu sau

de amoniu in patiserie
Completeaza un tabel asemanator tabelului 4 cu formulele chimice corespunzatoare unor saruri ale acidului

carbonic.

Figura 23 - Reactia carbonatului de
calciu (din calcar si din coral) cu un
acid

Figura 24 — Descompunerea bicarbonatului de
calciu in carbonat de calciu std la baza formdrii
stalactitelor si stalagmitelor
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Tabelul 4 — Formule chimice

Carbonat de
sodiu

Bicarbonat/
carbonat acid de
sodiu

Carbonat de
calciu

Bicarbonat/
carbonat acid de
calciu

Bicarbonat/
carbonat acid de
amoniu

Carbonat de
amoniu

Produsele de patiserie,cresc”in cuptor datorita uneireactii cu formare de gaz, care are locintre bicarbonatul
de sodiu si o substanta cu caracter acid, ambele substante fiind componente ale prafului de copt.

Carbonatul de calciu se depune pe ustensilele de gatit, pe obiectele sanitare, pe sistemele de incalzire din
gospodadrie. Spalarea cu otet (solutie de acid acetic) este o modalitate buna de a indeparta calcarul, deoarece
carbonatul de calciu reactioneaza cu acidul, formand o sare solubila in apa.

Vei verifica si tu ce se intampla daca un carbonat, acid sau neutru, vine in contact cu solutia unui acid.

0 Activitate experimentala in echipa

Experimentul 1 — Reactia carbonatului de sodiu cu acidul clorhidric

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: carbonat de sodiu, solutie de acid clorhidric, solutie de hidroxid de calciu (apa de var).

Ustensile: pahar Erlenmayer, dop de cauciuc prin care trece un tub de sticla indoit, eprubeta, trepied, sita
cu strat ceramic, spatula, cilindru gradat.

Modul de lucru: Asaza sita cu strat ceramic pe trepied si paharul Erlenmayer deasupra acesteia. Introdu
o spatula cu carbonat de sodiu in pahar. Pune in eprubeta 5 mL de apa de var. Adauga aproximativ 20 mL de
solutie de acid clorhidric peste carbonatul de sodiu. Acopera rapid paharul cu dopul de cauciuc si introdu
capatul tubului de sticla in solutia din eprubetd. Dupa cateva minute asaza eprubeta intr-un stativ.

Observatii: iIn momentul adaugarii solutiei de acid clorhidric peste carbonatul de sodiu, in paharul
Erlenmayer se produce efervescentd, deci se degaja un .... . La barbotarea gazului in eprubetd, solutia
limpede de ap& de var se tulbura. In eprubetd va decanta un precipitat de culoare ...., carbonatul de calciu.

Acidul clorhidric a reactionat cu carbonatul de calciu rezultand acidul carbonic.

Spunem ca acidul clorhidric este un acid tare, iar acidul carbonic este un acid slab.

Exemple: acizi tari — acidul sulfuric, acidul azotic, acidul clorhidric, acizi slabi - acidul carbonic, acidul
sulfuros, acidul sulfhidric.

Acizii tari deplaseaza acizii slabi din sarurile lor.
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Ai experimentat si explici
B. Completeaza cu coeficientii stoechiometrici ecuatiile reactiilor care au loc in experimentul 1.

/,cozT
-.-Na,CO, + ...HCl —> ...NaCl +....H,CO<_
H,O
Carbonatii si bicarbonatii metalelor reactioneaza cu acizii, formand acid carbonic care se descompune rapid
in dioxid de carbon si apd. Datoritd efervescentei care se produce, reactia este utilizata pentru identificarea

carbonatilor si bicarbonatilor.
Ai invatat si aplici

C. Coaja de ou are in compozitie peste 90% carbonat de calciu. Daca intr-o solutie de acid acetic (otet), aflata
intr-un pahar, se introduce un ou, acesta se scufunda. Dupa cateva secunde, pe suprafata oului incep sa se
formeze bule de gaz si oul se ridica la suprafata. Bulele se desprind de pe coaja oului si acesta coboara. Cand
se formeaza suficient gaz pe ou acesta urca din nou. Miscarea oului pe verticala continua astfel, pana cand se

consuma toata coaja acestuia.
Scrie denumirea si formula chimica a gazului care antreneaza oul in aceasta miscare.

D. Completeaza urmatoarele ecuatii chimice si scrie denumirea reactantilor si produsilor de reactie. Ce regula
poti stabili?
o HNO, + ... K,.CO,—> .. KNO, + ... . +..._ T
__+..FeS— . FeCl,+..HST

Generalizare: Un acid deplaseaza un alt acid, mai slab, din sarurile lui.
ACID 1 + SARE2 — SARE1 + ACID 2 (acidul 2 este un acid mai slab decat acidul 1)

E. Revenind la experimentul 1, ai observat c3, la barbotarea dioxidului de carbon in solutia limpede de apa de
var, aceasta se tulbura datorita formarii unui precipitat alb, carbonatul de calciu.
Completeaza ecuatia reactiei chimice care a avut loc:
.. Ca(OH), +...CO, = ... I +..HO
Reactia dintre dioxidul de carbon si hidroxidul de calciu, cunoscuta si ca ,tulburarea apei de var’, este
folosita pentru identificarea dioxidului de carbon.

F. Scrie ecuatiile reactiilor care descriu urmatoarele transformari. Mentioneaza clasele de substante compuse
din care fac parte reactantii si produsii de reactie.

a) hidroxid de sodiu + dioxid de carbon —» carbonat de sodiu + apa
b) hidroxid de magneziu + trioxid de sulf —» sulfat de magneziu + apa
¢) hidroxid de potasiu + dioxid de sulf —» sulfit de potasiu + apa

Generalizare: Bazele usor solubile sau partial solubile reactioneaza cu oxizii acizi formand saruri si apa.
BAZA + OXID ACID — SARE + APA

G. Completeaza spatiile libere cu cuvintele potrivite.

Bazele sunt substante .... alcatuite dintr-un metal si grupe ..... Acizii reactioneaza cu bazele formand .... si
..... Oxizii de metal sunt substante .... alcdtuite dintr-un metalssi .....

Reactioneaza oare acizii si cu oxizii metalelor? Ce substante vor rezulta din reactie?



0 Activitate experimentald n echipa
Experimentul 2 — Reactia oxidului de cupru(ll) cu acid clorhidric

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: sarma de cupru, solutie de acid clorhidric.

Ustensile: sursa de incadlzire, eprubetd, cleste metalic.

Modul de lucru: Pune intr-o eprubetad 3-4 mL solutie de acid clorhidric. Cu ajutorul unui cleste metalic
introdu capatul unei sarme de cupru in flacara unui bec de gaz. Dupa ce observi modificarea culorii sarmei de

cupru tinutd in flacara, introdu sarma in eprubeta cu solutia de acid clorhidric.

Observatii: Sarma de cupru tinuta in flacdra isi modifica culoarea din ....in ..... Solutia din eprubets, initial
incolora, devine .... dupa introducerea sarmei tinute in flacara. Dupa cateva minute, sarma de cupru revine la
culoarea initiald. Cand este introdus in flacdra, cuprul reactioneaza cu .... din aer, formand oxidul de cupru(ll),
de culoare .....La introducerea in eprubeta a sarmei tinute in flacara, oxidul de cupru(ll) a reactionat cu ...
din solutie, formand clorura de cupru(ll), care a colorat solutia in verde. Sarma de cupru a revenit la culoarea
initiald, .... si dupd un timp oarecare nu se mai observa vreo modificare a aspectului acesteia.

Ai experimentat si explici
H. Completeaza ecuatiile reactiilor care au avut loc in experimentul 2. Pentru reactia de schimb, precizeaza
caror clase de substante apartin reactantii si produsii de reactie.

WU+ 0, —
QU0 + ... —»..CuCl + ..H,0

Ai invatat si aplici

l. Completeaza urmatoarele ecuatii chimice si scrie denumirea reactantilor si a produsilor de reactie. Ce regula

poti stabili?
. @O0+ ... HNO,— ... Ca(NO,), + ... __
wZnO+...__ —»...ZnCL+..H0
wn LEO+ ... H,SO, = .. +..HO

Generalizare: Acizii reactioneaza cu oxizii metalici formand saruri si apa.

OXID METALIC + ACID — SARE + APA
Concluzii:
Reactia chimica in care doua substante compuse schimbad intre ele atomi sau grupe de atomi formand alte
doua substante compuse se numeste reactie de schimb sau de dubla inlocuire.
intr-o reactie de schimb, atat reactantii, cat si produsii de reactie sunt substante compuse.

& AB+CD—-AD+C

{» Sare usor solubila 1 + Sare usor solubila 2 — Sare greu solubila 3+ Sare 4 )

{» Baza usor solubila + Sare usor solubila —> Baza greu solubila + Sare )

—6 Baza usor solubila + Oxid acid —> Sare + Apa )

% Oxid metalic + Acid — Sare + Apa )

46 Acid + Baza — Sare + Apa )

{’ Acid 1+ Sare 2 —» Sare 1 + Acid 2 )

e-|||A e ese|d nijuad |enuej — alwiyd
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Exercitii si probleme

1. Pentru a determina existenta carbonatilor in diferite roci, geologii trateaza mostre din rocile respective cu
acizi.
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% magnezit, MgCO, ceruzit, PbCO, rodocrozit, MnCO, smithsonit, ZnCO,
W

Figura 25 — Minerale care contin diferiti carbonati

Foloseste formula chimica a fiecarui mineral prezentat in imagini si scrie ecuatiile reactiilor acestuia cu acizii

indicati:

a) magnezit + acid azotic;

b) ceruzit + acid azotic;

¢) rodocrozit + acid clorhidricic;

d) smithsonit + acid sulfuric.
2. Ai la dispozitie substantele ZnCO,, HCI, Cl,, HNO,, Zn(OH),, NaCl, Zn(NO,), si Zn. Propune trei metode prin
care s-ar putea prepara clorura de zinc. Noteaza tipul reactiilor prin care ai obtinut clorura de zinc.
3. Asociaza celor doua substante proprietatile corespunzatoare:

1. Solutia sa coloreaza fenolftaleina in rosu.

NaOH

2. Reactioneaza cu acizii producand efervescenta.

3. Reactioneaza cu sulfatul de cupru rezultand un precipitat albastru.
BaCO, 4. Este neutralizata de acid clorhidric.

5. Este insolubila in apa.

4. Pe doua sticle de ceas, A si B, se afla oxid de calciu, respectiv carbonat de calciu. Propune o metoda prin care
se poate determina ce substanta existd pe fiecare sticla de ceas. Elaboreaza o fisa de lucru care sa cuprinda:
titlul activitatii experimentale, ustensilele de laborator necesare, modul de lucru si normele de protectie si de
securitate a propriei persoane si a mediului inconjurator.

5. Se descompune termic o substanta X de culoare alba ce contine magneziu, carbon si oxigen in raport masic
2:1:4.Se formeaza o substanta solidd Y si se degaja un gaz Z care este barbotat intr-o solutie limpede de apa
de var.n urma barbotarii rezulta un precipitat alb, W. Daca substanta Y este tratata cu solutie de acid clorhidric
se obtine o solutie incolora, care contine sareaT.

a) Identificd substantele X, Y, Z, W, T.

a) Scrie ecuatiile reactiilor chimice care apar in text.

b) Noteaza tipul reactiilor prezentate.
6. Asaza pe o balanta doua pahare Berzelius, A si B. In paharul A adauga 3 spatule de carbonat de sodiu, iar in
paharul B, 50 mL de solutie de acid clorhidric. Noteaza masa indicata de balanta. Toarna apoi solutia de acid
clorhidric in paharul A. Dupd ce inceteaza efervescenta citeste din nou masele celor doud pahare si noteaza
valorile gasite.

a) Explica diferenta dintre masele paharelor citite initial si masele paharelor citite la finalul experimentului.

b) Calculeaza masa de carbonat de sodiu care s-a consumat, daca diferenta dintre masa initiala si masa
finala indicata de balanta arfide 2,2 g.




L 6. Evaluare

Se acorda 10 puncte din oficiu

I Citeste enunturile de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat incercuieste litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals incercuieste litera F:

a) Reactia de schimb are loc intre o substanta simpla si o substanta compusd. A/ F

b) Reactia acidului azotic cu hidroxidul de potasiu este o reactie de neutralizare. A/ F

¢) Din reactia unui oxid metalic cu un acid rezulta o baza. A/ F

d) La amestecarea unei solutii de hidroxid de sodiu cu o solutie de sulfat de cupru se formeaza

un precipitat. A/F
e) Reactivul utilizat pentru identificarea sulfatilor este clorura de bariu. A/ F

20 puncte
Il. Pentru fiecare item de mai jos noteaza pe caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are
un singur raspuns corect.
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1. Reprezinta ecuatia unei reactii de schimb: 2. Nu se formeaza precipitat la tratarea cu solutie de
a.Ca0 + H,0—» Ca(OH),; hidroxid de potasiu a unei solutii ce contine:
b.2Na + 2H,0 —> 2NaOH + H,™; a. clorura de sodiu;
c.CaCl, + 2AgNO, —» Ca(NO,),+ 2AgCH.. b. sulfat de fier(ll);
c. azotat de cupru.
3. Produsii reactiei dintre un acid si o baza 4. Carbonatii pot fi identificati prin tratare cu:
sunt: a. baze;
a. oxid si apa; b. acizi;
b. sare si ap3; C. oxizi.
c. sare si hidrogen.
16 puncte
I1l. Identifica substantele notate cu litere din schema de transformari. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.

at+tb—»c « asi b sunt substante simple;

c+Mg —d + at - c este acidul fara de care nu ar avea loc digestia;

c+CuO —Cudl, + e « feste compusul binar in care raportul atomicFe:Cl=1:2.

c+ Fe(OH), = f +e
c+CaCo, —»g+e+COT

c+AgNO, — hi +i
20 puncte
IV. Solutiile de acid clorhidric sunt utilizate in gospodarie pentru indepartarea depunerilor de calcar de pe
obiectele sanitare din faianta. O astfel de solutie, de concentratie procentuala masica 10,45% si densitate
1,05 g/cm?, este comercializata in recipiente de 1 L.
a) Determina numarul moleculelor de acid clorhidric dintr-un recipient.
b) Calculeaza masa de calcar ce ar putea fi indepartata cu ajutorul acidului clorhidric dintr-un recipient, la
un randament al procesului de 95%.
16 puncte
V. Ingredientele active ale unui comprimat antiacid sunt hidroxidul de magneziu si hidroxidul de aluminiu.
Pentru ca hidroxizii dintr-un comprimat cu masa de 500 mg sa reactioneze integral cu acidul clorhidric este
nevoie de 2,50 g de solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuald masica 0,365%. Sarurile rezultate in
urma celor doua reactii au masa de 0,42 g.
Determina procentul masic de hidroxid de magneziu dintr-un comprimat antiacid. 18 puncte
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7. Exersare si dezvoltare
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1. Completeaza, pe caiet, un tabel similar tabelului 5. Daca substantele care au denumirea in prima coloana nu
reactioneaza, scrie X in urmatoarele doua coloane, pe randul respectiv.

Tabelul 5 — Ecuatiile unor reactii

Denumirea substantelor Ecuatia reactiei chimice Denumirea produsilor de reactie

hidroxid de sodiu, clorura de cupru(ll)

hidroxid de zinc, acid azotic

clorura de potasiu, sulfat de sodiu

azotat de argint, clorura de aluminiu

oxid de magneziu, acid clorhidric

hidroxid de sodiu, clorura de potasiu

clorura de bariu, sulfat de cupru

hidroxid de calciu, dioxid de carbon

bicarbonat de sodiu, acid sulfuric

2.loana si Andrei au de rezolvat un exercitiu in care li se cere sa precizeze tipul reactiilor chimice si sa identifice
substantele X, Y si Z din schema de mai jos. Ei au raspuns cd reactia 1 este o reactie de substitutie, reactia 2 este
o reactie de schimb, reactia 3 este o reactie de descompunere si reactia 4 este o reactie de combinare.

a) Apreciaza daca raspunsul celor doi copii este corect. Daca nu, corecteaza greselile acestora.
b) Identifica substantele X, Y si Z din schema si scrie ecuatiile reactiilor chimice.
c) Precizeaza cate o aplicatie practica pentru reactiile 2 si 3.

H,SO, + NaOOH ———> X + Y (m
curent

Yelectric HZ +Z (2)

Y +S0,——»H,SO, (3)

Y +Na ——» NaOH +H, (4)

3. In cinci eprubete numerotate de la 1 la 5 se afla solutiile apoase ale substantelor: carbonat de potasiu, acid
sulfuric, clorura de aluminiu, acid clorhidric, hidroxid de sodiu. Propune o schema de lucru pentru identificarea
substantei din fiecare eprubeta, folosind indicatori acido-bazici si reactivi specifici. Scrie ecuatiile reactiilor
chimice care stau la baza identificarilor.

4. Se supune analizei un amestec de 0,914 g de azotat de sodiu si clorura de sodiu. in acest scop se dizolva
amestecul in 100 mL de apa distilata si se adduga solutie de azotat de argint, in exces. Se formeaza un
precipitat alb care se filtreazd, se usuca si se cantareste. Masa precipitatului cantdrit este 0,574 g. Se presupune
ca procesul a decurs cu randament de 100%.

a) Calculeaza procentajul masic de clorura de sodiu din amestec.
b) Determina numarul ionilor de sodiu din amestec.

5. O proba de 2 mol de bicarbonat de sodiu se trateaza cu 200 g de solutie de acid clorhidric, de concentratie
procentuala masica 7,3%.

a) Determina care este substanta in exces.
b) Calculeaza masa de sare formata.

¢) Determina masa minima de solutie de azotat de argint, de concentratie procentuala masica 1%, necesara
pentru a precipita sarea formata.



/ ‘1’0// . .
o i w7 Chimie—Manual pentru clasa a VIll-a VII

Importanta chimiei in viata noastra

~3
=




\%1! 1. Combustibili

=
=
(%}
=
o
IS
(@]
O
—i

‘\&

Ai invatat si iti reamintesti

A. Citeste textul de mai jos. Scrie pe caiet denumirea a cinci combustibili din text.

Descoperirea focului a reprezentat o etapd cruciald in dezvoltarea civilizatiei omenesti. Cdldura generata la
arderea diferitelor materiale sau substante a fost utilizata la satisfacerea nevoilor de zi cu zi ale oamenilor. Focul a
incalzit si luminat primele asezdri omenesti, a fost utilizat la prepararea hranei, la faurirea uneltelor.

Astazi, pentru incadlzirea locuintelor sau pentru prepararea hranei se ard gaz metan, lemn, cdrbuni sau se
utilizeazd curent electric. Fard curent electric nu ne-am putea imagina civilizatia contemporand. Rdspdndirea
motorului actionat de abur a determinat prima revolutie industriald, la finalul secolului al XVlll-lea si inceputul
secolului al XIX-lea. Locomotivele trenurilor foloseau cdrbuni pentru a produce aburul necesar actiondrii motorului.
In 1769 a fost construit primul automobil cu motor cu abur. La finalul secolului al XIX-lea, inventarea motorului cu
ardere internd care foloseste cdldura degajatad la arderea benzinei sau motorinei pentru a o transforma in miscare
si descoperirea electricitdtii au produs o a doua revolutie industriald.

[ }:
> %
b
i
)
Foc Carbune Petrol Motorul Motorul Energia Energie
Oamenii In secolele Petrolul actionatde |cuardere nucleara regenerabila
preistoriciau | al XVlll-lea a devenit abur - finalul |interna - finalul | La mijlocul Tn viitor,
ars lemn, turba |sial XIX-lea, combustibil secolului secolului al XIX- | secolului al ne-am putea
ca sa elibereze |carbunele pentru masini, |al XVlll-lea lea. XX-lea, am baza pe
caldura. afostars ca nave si avioane |inceputul invatat cum surse precum
sa actioneze in secolul al secolul sa eliberam energia
motoare si XX-lea. al XIX-lea. energie eoliana, solara
masini. divizand si a valurilor.
atomii.

Figura 1- Scurt istoric al surselor de energie folosite de om

B. Transcrie enunturile de mai jos, alegand cuvinte potrivite, astfel incat acestea sa fie corecte.
Arderea este un fenomen fizic/chimic care are loc cu consumarea oxigenului/azotului din aer si cu
degajarea unei cantitati mari de energie sub forma de cadura si lumina.

Figura 2 - Diferiti comb
Arderea lemnului, a carbunilor, a gazului metan sau a produselor obtinute la distilarea petrolului in

prezenta oxigenului decurge cu mare degajare de caldura, este un proces exoterm. De aceea, aceste
substante pot fi utilizate pentru obtinerea energiei termice si se numesc combustibili.
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1 baril de petrol 5 kg de carbuni 3 m?de gaze naturale
Figura 3 - Cantitatile de combustibili necesare pentru a elibera aceeasi cantitate de energie

Combustibilii sunt materiale, in general de naturd organica, ce ard in oxigenul din aer si elibereaza energie
sub forma de caldura si lumina.

Exemple: lemn, carbuni, petrol si produsii de distilare ai petrolului — benzina, motorina, kerosen, gaze de
rafinarie.
De obicei, combustibilii contin carbon sau hidrocarburi (compusi ai carbonului cu hidrogenul).

C. Completeaza enunturile lacunare de mai jos:
Arderea este un proces ......
Arderea a 15 m® de gaze naturale furnizeaza energie cat ..... kg de carbuni.

Combustibili
- naturali, formati pe parcursul a milioane de ani, se mai numesc si combustibili fosili
- artificiali, obtinuti prin prelucrarea celor naturali

// ‘7» 

Solizi Lichizi Gazosi
. .| | artificiali - cocs, artificiali - . s
naturali — carbuni, - . L. naturali — gaze artificiali -
combustibil de naturali — petrol benzina, .
lemn . naturale hidrogen
rachete motorina

Figura 4 - Tipuri de combustibili

Ai invatat si aplici

D. PORTOFOLOIU: Informeaza-te despre posibile surse de combustibil existente in zona localitatii tale.
Completeaza o fisa pentru unul dintre combustibilii gasiti, raspunzand la intrebarile de mai jos:

» Este un combustibil fosil sau un combustibil artificial?

» Este un combustibil gazos, lichid sau solid?

» Cum se transporta combustibilul?

» Raman reziduuri in urma arderii acestui combustibil?

Considerand raspunsurile din fisa, care ar fi utilizarile potrivite pentru acest combustibil (utilizare industriala/
casnica, incalzire, producere de curent electric, actionarea unui motor)?

Carbunii de pamant
Carbunele a reprezentat primul combustibil utilizat in timpul revolutiei industriale si a jucat un rol insemnat

in dezvoltarea marilor tari industrializate. Carbunele este cel mai disponibil combustibil fosil. Este mult mai
raspandit pe glob si mai abundent decat petrolul sau gazele naturale.

(@)
=3
3
)
|
Q
>
c
=N
)
®
>
=1
=
c
12
Q
1%
()
()
=
=
)




VIl

E
=
wv
>
°
IS
o
(&)
i

5

a Formarea carbunilor
In conditii de presiune
Din cauza inundatiilor si temperaturi ridicate,
padurile au fost vegetatia moarta,
ingropate in subsol a fost transformata
in carbune

ANTRACIT

Milioane de ani

Figura 5 - Formarea cdrbunilor

Clasificarea carbunilor

Formarea carbunilor de pamant

Carbunii  s-au format prin descompunerea
resturilor vegetale provenite din ere geologice
indepdrtate. Dupa moartea plantelor, ramasitele
acestora, ajunse pe fundul mlastinilor, in mediu
anaerob (lipsa aerului), au fost descompuse de catre
microorganisme.

De-a lungul timpului, acestea au fost supuse unor
presiuni sitemperaturi din ce in ce mai mari, rezultand
diferite tipuri de carbuni.

Compozitia carbunilor

Principalul componental carbunilor este carbonul.
Aldturi de carbon, carbunii de pamant contin si
cantitati variabile de sulf, hidrogen, oxigen si azot sub
forma de diferiti compusi, precum si cantitati mici de
mercur, arsen, cadmiu, plumb sau fier.

Turba este cel mai tandr carbune care se formeaza si in zilele noastre. Este
folosita in scopuri energetice. Se poate folosi ca ingrasamant.

Carbunele brun numit dupa culoarea lui, are aspect lemnos. O varietate de
carbune brun, lignitul, este folosit drept combustibil, mai ales in temocentrale pe
baza de carbune.

Huila este cea mairaspandita varietate de carbune. Este cel mai pretios carbune,
deoarece se aprinde relativ usor si arde cu flacara fierbinte, lasand putina cenusa.
Este utilizata in scopuri energetice, dar si la producerea cocsului, utilizare mult mai
valoroasa decat arderea sa.

Antracitul este cel mai vechi carbune. Arde cu flacara foarte fierbinte si degaja
putin fum, insa este greu de aprins. Din cauza aprinderii dificile este putin folosit in
energetica, fiind folosit in industria chimica la fabricarea electrozilor.

Figura 6 - Categorii de cdrbune in ordinea descrescatoare a vechimii lor

& -

u % minim

= % maxim

100

80

60 -
40

Graficul  alaturat  prezinta 20 -
valorile minima si maxima a
continutului de carbon al unor
varietati de carbune, exprimate in
procente de masa.

huila

turba antracit carbune brun

Figura 7 - Continutul de carbon al unor carbuni, exprimat in procente de masd



E. Utilizeaza graficul pentru a scrie pe caiet numarul de ordine al varietatii de carbune din coloana A, insotit
de litera din coloana B corespunzatoare continutului de carbon al acestuia. Fiecarei cifre din coloana A fi
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. antracit a.30-65 %C

2. huila b.52-62 %C

3. turba €. 90-96 %C

4., carbune brun d.76-90 %C

e.60-75%C

Utilizarile carbunilor Stiai c3 ...?

In zlele noastre, carbunele este ars in » In tara noastrd au fost implementate mai multe
termocentrale. proiecte de mediu, in special proiecte de desulfurare,

O termocentrala sau o centrala termoelectrica  in termocentrale pe bazi de lignit, precum cele de la
este o centrala in care se transforma energia termica  Rovinari, Turceni si Isalnita.
obtinuta prin arderea combustibililor in energie
electrica, cu ajutorul unor turbine.

Ploaia acida

Impactul arderii carbunilor asupra
mediului

La arderea cdrbunilor, o parte dintre
elementele componente ale acestora se
elibereaza in mediul inconjurator fie in
gazele degajate, fie in cenusa rezultata.
Compusii  rezultati la ardere afecteaza
mediul inconjurator.

Exemplu: sulful se transforma in g ‘VVCopaci
dioxid de sulf, care reactioneaza cu apa < distrusi
din atmosfera formand acid sulfuros, de ploéie
si contribuie, alaturi de acidul azotic, la acida

fenomenul numit ploaie acida.

Ai invatat si aplici

F. Ploile acide deterioreaza monumentele
si statuile de marmura. Noteaza pe caiet
literele corespunzatoare ecuatiilor reactiilor
implicate in acest proces:

a) CaCO, — Ca0 +CO,"

b) CaCO, + 2HNO, — Ca(NO,), + H,0 + CO,"
¢) Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0

d) CaCo, + H,50, — CaSO, + H,0 + €O,

Pentru a limita poluarea, in termocentrale se utilizeaza instalatii de desulfurare. Acestea utilizeaza
tehnologia prin care gazele rezultate la arderea carbunelui sunt tratate pentru a reduce concentratia acestora
in dioxid de sulf.

Figura 8 - Formarea ploilor acide
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Petrolul &
Orientul
Petrolul brut sau titeiul este Mijlociu

combustibilul fosil de a carui
utilizare se leaga multe aspecte ale
confortului si civilizatiei moderne.

Ai invatat si aplici

G. Scrie, pe caiet, denumirea ' Americe Europa
. . . o America side Sud Africa sl Eurasia
regiunii de pe glob cea mai bogata deNord ° 103 114 140

Asia - Pacific

in zacaminte de petrol. 40 59 - -

Principalele componente ale Figura 9 - Rezervele de petrol ale lumii
petrolului sunt hidrocarburile,

substante formate din carbon si hidrogen. Petrolul este un amestec complex de hidrocarburi gazoase sau
solide dizolvate in hidrocarburi lichide.

Petrolul este un lichid vascos, de culoare bruna-neagra, cu reflexe albastrui, uneori galbui. Are miros
caracteristic, este insolubil in apa si are densitate mai mica decat a apei. Fiind un amestec, fierbe pe un interval
de temperatura.

8= Extractia si prelucrarea petrolului
” in zilele noastre, pentru extractia petrolului se utilizeaza instalatii
moderne, care extrag petrolul din zacamintele care se afla atat in
subsolul uscatului cat si al marilor.
A . Rafinaria este unitateaindustriala in care se prelucreaza titeiul pentru
Figura 10 - Prima rafindrie de petrol ob'glnerea‘ produ.se?lor.pe.trollere (combustibili si produse intermediare
din Romania necesare industriei chimice).

Extractia petrolului este urmata de prelucrarea acestuia in rafinarii
unde este supus unei prelucrari prin distilare.

Ai invatat si iti reamintesti

H. Transcrie si completeaza enunturile de mai jos, alegand cuvintele
potrivite, astfel incat acestea sa fie corecte.

Distilarea este metoda de ... a unui amestec ... de lichide, bazat
g pe ... dintre temperaturile de ... ale acestora. Distilarea consta in ...
Figura 11 - Instalatii pentru forare amestecului urmata de .... vaporilor formati.

Odata cu prelucrarea petrolului, s-a dezvoltat o intreaga ramura a industriei chimice, petrochimia, capabila
sd transforme cele peste 17.000 de substante prezente in compozitia petrolului brut in produse fara de care cu
greu ne mai putem imagina viata si activitatea noastra de azi: medicamente, cauciuc sintetic, coloranti, mase
plastice, fire sintetice, adezivi, detergenti, produse cosmetice, explozivi.

Stiaica...?
» in tara noastra, exista trei muzee dedicate petrolului, in Ploiesti, Zemes si Moinesti. Muzeul National al

Petrolului din Ploiesti a fost inaugurat la 8 octombrie 1961, la sarbatorirea centenarului industriei petroliere
romanesti.



Gazele naturale

Emanatiile de gaze naturale  PETROLBRUT
5 T SAU TITEI
au fost observate inca din anul o

<@emmgr BENZINA

2 000 i.Hr., de multe ori in zonele .ll @ PETROL
unde existau zacaminte de petrol. J-.-\ LAMPANT o
Aprinderea acestora fiind cauzata B ) 3
de descarcari electrice, numeroase MOTORINA i
popoare ale antichitatii cunosteau %Z)
gazele naturale sub denumirea de I:’Izrl\llllflﬁf PACURA 5
,focuri vesnice” sau ,focuri sfinte” R B
Gazele naturale sunt utilizate o ‘ ULEIURI §
pentru  producerea  energiei, E g JE . ‘337
deoarece polueaza mai putin = § = PARAFINA 2
decat ceilalti combustibili fosili. ax T

A ASFALT

Comparativ cu carbunii, spre _ S :
Figura 12 — Produse petroliere care se obtin prin distilarea petrolului

exemplu, gazele naturale emit cu
40% mai putin dioxid de carbon si dioxid de sulf.

L4

Compozitia si proprietatile gazelor naturale

Compozitia gazelor naturale variaza mult de la un zédcamant la
altul. Cea mai mare parte este constituita din metan, la care se adauga
uneori cantitati apreciabile din alte hidrocarburi. Unele zacaminte de
gaze naturale contin aproximativ 99% metan. Gazele naturale sunt
amestecuri puternic inflamabile, in general incolore si inodore.

Gazele naturale se extrag cu ajutorul sondelor de extractie.

. Figura 13 - ,Focurile vesnice” din Azerbaidjan
Stiaica ...?

» in tara noastra se construieste prima sonda comerciala de gaze naturale in anul 1910, la Sarmasel, judetul Mures,
astfel ca Romania este printre primele tdri din lume cu productie oficiald. Sonda extragea gaze dintr-un zécamant
aflat printre primele in lume ca bogatie. Tara noastra face pionierat si in infrastructura gazelor naturale si construieste
in anul 1914 prima conducta de gaze naturale din Europa intre Sarmasel si Turda, cu o lungime de 55 km.

» in anul 1916 orasul Turda devine primul oras
din Europa iluminat cu gaze. in 1959 Romania
devine primul exportator de gaze din Europa.

H. Harta din figura 14 indica cele cincisprezece state
care exploateaza 84% din productia mondiala de
gaze naturale. Noteaza pe caiet numele a sase dintre
aceste state.

Dupa extractie, gazele naturale sunt transportate
prin conducte sau in stare comprimata cu ajutorul 4
altor mijloace de transport si sunt utilizate drept  Figura 14 - Harta cu statele care exploateaza aproximativ
combustibil industrial, casnic, in diferite procese 84% din zdcdmintele mondiale de gaze naturale
tehnologice.




\%1! 2. Hidrogenul, combustibil nepoluant
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Lumea noastra depinde in totalitate de surse de energie.

k

Figura 15 - Diferiti consumatori de combustibili sau de energie electricd

Ai invatat si iti reamintesti

A. Enumera 3 situatii in care folosesti energia produsa la arderea combustibililor.

in fiecare zi depindem mai mult sau mai putin de combustibili: cAnd gatim, la iluminarea locuintei, cdnd ne
spalam, cand mergem la scoald, cand incalzim locuinta, cand racorim aerul din locuinte sau din automobile.
Deoarece actualele surse de energie sunt limitate, trebuie cdutate alternative care sa inlocuiasca sursele
clasice si care sa fie mai sigure si mai nepoluante. Oamenii de stiinta incearca in permanenta sa descopere surse
alternative de energie sau sa le eficientizeze pe cele deja existente, astfel incat ele sa poata sustine in viitor nevoile
populatiei. O sursa alternativa de energie o constituie arderea hidrogenului.

B. Scrie ecuatia reactiei de ardere a hidrogenului, stiind ca este un proces exoterm.

C. Justifica afirmatia ,Arderea hidrogenului este nepoluantd’ avand in vedere ecuatia reactiei de ardere a
hidrogenului.

Desi este elementul chimic cel mai raspandit in Univers, hidrogenul nu se gaseste in stare libera pe Pamant,
decat in cantitati foarte mici. Spre deosebire de resursele disponibile, precum gazele naturale sau petrolul,
hidrogenul trebuie produs.

Ai invatat si iti reamintesti

v

D. Scrie pe caiet ecuatiile a doua reactii de substitutie prin care se poate obtine hidrogen in laborator.

Una dintre provocarile pentru utilizarea pe scara larga a hidrogenului consta in producerea, stocarea
acestuia, transportul si existenta unei retele de distributie accesibile. Oamenii de stiinta considera ca utilizarea
hidrogenului va fi urmatoarea revolutie tehnologicd, comerciala si sociala. Cercetdri in curs testeaza materiale
in care se poate stoca hidrogenul. In diferite zone de pe glob au fost dezvoltate proiecte vizand realizarea si
testarea de statii de distributie a hidrogenului, in paralel cu promovarea de mijloace de transport in comun sau
de automobile pe baza de hidrogen sau mixte.

Figura 16 — Conducte pentru transportul Figura 17 - Livrarea hidrogenului cu Figura 18 — Pompa de alimentare cu
hidrogenului mijloace auto hidrogen

Utilizarea hidrogenului cu rol de combustibil pentru motoarele cu ardere interna poate fi o alternativa la
combustibili fosili.



3. Metanul, combustibil casnic

Ai invatat si iti reamintesti

A. Transcrie enunturile de mai jos, completand cu cuvinte potrivite, astfel
incat acestea sa fie corecte.

Gazele naturale sunt amestecuri puternic inflamabile, in general .... si
inodore. Cea mai mare parte a resurselor de gaze naturale este constituita
din .... la care se adauga uneori cantitati apreciabile din alte hidrocarburi.
Unele zacaminte de gaze naturale contin aproximativ 99% .... . Formula
chimica a metanului este ...., deci are in moleculd un atom de ....si ....de  Figurg 19 - Molecula metanului
hidrogen.

Metanul a fost descoperit in malul lacului Maggiore de fizicianul Volta, in anul 1770. Acesta I-a denumit gaz
de balta. Un secol mai tarziu, chimistul german von Hofmann il denumea metan.

Metanul este un gaz incolor si inodor, mai usor decat aerul, putin solubil in apa. Este cea mai simpla
substanta organica.

Activitate experimentala

Experimentul 1 — Reactia de ardere a metanului

Ustensile: sursa de incalzire (bec de gaz), sticla de ceas.

Modul de lucru: Aprinde sursa de incalzire, sub indrumarea profesorului
si observa cu atentie flacara. Apropie apoi sticla de ceas de flacara. Ce
observi?

Observatii: Metanul arde cu flacara de culoare .... . In timpul arderii  Figura 20 - Flacéra albdstruie -
se degaja ..... La apropierea sticlei de ceas de flacira fierbinte a sursei de  arderea completd a metanului
incalzire .... vapori de ap4, iar pe sticla apar picaturi de .....

B. in figura 21 este reprezentatd

reactia de ardere a metanului cu
ajutorul modelului compact cu
bile.

Scrie ecuatia reactiei de ardere H
a metanului utilizand aceasta <
reprezentare.

H

Figura 21 — Reactia de ardere a metanului

Arderea metanului este completa daca elementele care intrd in alcatuirea sa, carbonul si hidrogenul, se
transforma in dioxid de carbon si apa, iar flacara are culoare albastruie.

La arderea metanului se degaja multa caldura. Pe baza acestei proprietati are loc utilizarea sa drept
combustibil.

Ai invatat si aplici

C. La arderea unui mol de metan se degaja 890 kJ. Calculeaza caldura degajata la arderea a 320 g de metan.
Metanul formeaza cu aerul un amestec exploziv daca se atinge o concentratie de 10-15% metan in aer, mai
ales in spatiile inchise.
Fiind un gaz inodor, pentru depistarea eventualelor scapari de metan din conducte, acesta se impurifica cu
compusi ai sulfului care au miros neplacut.
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VII

in minele de carbuni, prezenta gazului metan provoaci accidente grave. Amestecul gazos existent in
minele de carbuni, in care predomina metanul, se numeste gaz grizu. Pentru a preveni astfel de accidente este
necesara o aerisire buna a galeriilor.

Arderea metanului este incompleta cand are loc intr-o cantitate insuficienta de oxigen sau de aer, cu
flacara rosiatica, dar luminoasa.

Se poate forma monoxid de carbon sau arderea poate fi insotita de formarea unui fum negru, numit negru
de fum, format din particule fine de carbon.

Intoxicatiile cu monoxid de carbon apar adesea din cauza defectiunilor la aparate de incdlzire cu combustie,
precum sobd, semineu, aragaz sau chiar autovehicule care au motorul pornit in incdperi inchise, precum garajul.
Nivelul redus de oxigen conduce la o ardere incompletd a combustibililor, astfel incdt este degajat monoxid de
carbon. Una dintre cele mai frecvente cauze ale intoxicdrii cu monoxid de carbon sunt instalatiile de incdlzire
cu combustie, insuficient ventilate cu aer. Cu cdt persoanele din incdpere sunt mai expuse atmosferei nocive, cu
atat starea lor va evolua spre intoxicare gravd. De aceea, cdnd intrd intr-o incdpere incendiatd, pompierii poartd
mdsti de protectie respiratorie.

La o concentratie de 0,1% monoxid de carbon in aer, decesul survine in 60 de minute. La o concentratie de
1% monoxid de carbon in aer decesul survine in 15 minute, iar la o concentratie de 10% monoxid de carbon in
aer decesul survine imediat.
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preluat: https://www.csid.ro/health/sanatate/intoxicatia-cu-monoxid-de-carbon

D. Scrie ecuatia reactiei de ardere incompleta a metanului in urma céreia se formeaza monoxid de carbon si
apa.
Scrie ecuatia reactiei de ardere a metanului in urma careia se formeaza carbon (negru de fum) si apa.
Negrul de fum se utilizeaza la imbunatatirea proprietatilor cauciucului, in procesul de fabricare a acestuia
sau la obtinerea cernelurilor.




4. Glucoza, sursa de energie pentru om VII

Pentru a functiona 24 de ore din 24, corpul nostru are nevoie de energie. Putem asemana organismul uman
cu un automobil. Ca si automobilul, energia necesara organismului provine din arderea unui combustibil. O
parte din energia furnizata de arderea combustibilului asigura caldura constanta organismului. Alta parte din
energie este utilizata pentru a mentine functiile corpului si pentru diferite activitati.

- N
Figura 23 - Activitati ale omului
Ai invatat si iti reamintesti
A. Transcrie enunturile de mai jos, completand spatiile libere, astfel incat acestea sa fie corecte.
Plantele folosesc clorofila pentru a absorbi energia luminoasa de care au nevoie pentru ..... Clorofila este
cea care da plantelor culoarea ..... Pentru procesul de fotosinteza, o planta are nevoie de ap3, ....si .... solard

sau artificiala. In timpul fotosintezei plantele consuma dioxid de carbon si elibereaza .....
In timpul fotosintezei au loc procese complexe, care pot fi redate simplificat prin ecuatia urmatoare:
6H,0 + 6CO, CH, O, +60,

lumina

In prezenta luminii, plantele transforma apa si dioxidul de carbon in oxigen si intr-un compus organic cu
formula chimica C H, ,O,. Acest compus se numeste glucoza.

Glucoza produsa de plante prin fotosinteza este transformata in alti compusi, precum celuloza si amidonul.
Tulpinile plantelor, trunchiul copacilor contin celuloza, iar amidonul se depoziteaza in radacini sau seminte.
Amidonul serveste drept hrana pentru oameni.

Cand mancam, organismul transforma o parte din alimente in glucoza, pe care o trimite in sange. Glucoza
este folosita imediat pentru asigurarea energiei necesare organismului sau este stocata pentru a fi utilizata

mai tarziu. Rezerva de glucoza este depozitata in ficat.

B. Scrie ecuatia reactiei de ardere a glucozei, stiind ca se obtin dioxid de carbon si ap3, iar reactia este
exoterma.

Glucoza este prezenta in fructe sau legume, in dulciuri si produse alimentare care contin amidon: cartofi,
orez, cereale de orice fel, paste, paine. Glucoza poate fi obtinuta de organism din orice aliment si are o
importanta deosebita pentru om, fiind principala sursa de energie a acestuia.

Ai invatat si aplici

C. O bucata de ciocolata cantareste 75 g si contine 20% glucoza, procente masice. Calculeaza energia furnizata
organismului de glucoza din bucata de ciocolata, stiind ca arderea a 1 mol de glucoza furnizeaza 16,75 kJ.
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5. Impactul produselor de ardere asupra mediului
si asupra organismului uman

VIl

Ai invatat si iti reamintesti

A. Transcrie enunturile de mai jos, completand spatiile libere, astfel incat acestea sa fie corecte.

Principalul component al carbunilor este .... . Carbunii de pamant contin si cantitati variabile de ....,
hidrogen, oxigen si .... sub forma de diferiti compusi. O termocentrald este o centrald in care se transforma
energia .... obtinuta prin arderea combustibililor in energie .... cu ajutorul unor turbine.

Centralele termoelectrice elimina in atmosfera compusi nedoriti, cum ar fi: oxizi de sulf si oxizi de azot,
monoxid de carbon, dioxid de carbon sau particule de carbune nears. Emisiile de compusi nedoriti sunt
concretizate in fum, care are culori diferite in functie de natura combustibilului.

Mijloacele de transport: autovehiculele, locomotivele, vapoarele, avioanele care functioneaza prin arderea
combustibililor constituie o alta sursa de poluare a aerului. Cea maiimportanta sursa de monoxid de carbon din
poluarea generald a atmosferei o reprezinta gazele de esapament. Elementele poluante nu rdman in spatiul in
care au fost produse, ci se imprastie din cauza unor factori meteorologici cum ar fi vantul, temperatura aerului
sau umiditatea acestuia.

Activitate experimentala

Experimentul 2 — Evidentierea efectului de sera —

Tema pentru acasa

Ustensile: 2 flacoane de plastic, 2 tavi cu cuburi de gheata,
2 termometre, folie de plastic, 2 lampi, cronometru.

Modul de lucru: Adauga 50 mL de apa in fiecare flacon. Introdu cate
un termometru in fiecare flacon. Acopera unul dintre flacoane. Plaseaza
o lampa in apropierea fiecarul flacon, la aproximav 20 cm. inregistreaza
temperatura la fiecare 30 de minute, timp de o ora. Compara
temperaturile notate pentru fiecare flacon. Ce observi? Introdu in fiecare
flacon cuburi de gheatd. Cronometreaza si noteaza timpul scurs pana la
topirea ghetii din fiecare flacon.
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Observatii: Temperatura inregistratd in flaconul acoperit cu folie
este mai ..... decat cea inregistrata in flaconul neacoperit. Gheata din
flaconul acoperit s-a topit mai ..... decat cea din flaconul neacoperit.

Folia de plastic actioneaza asemanator cu folia care acopera o sera.
in acelasi mod, gazele cu efect de serd pastreaza o parte din caldura
provenita de la soare.

o

Figura 24 — Poluare produsd de
termocentrale
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Tabelul 1 - Impactul unor gaze poluante asupra mediului si asupra organismului uman

Gazul poluant

Efecte asupra mediului

Efecte asupra organismului uman

dioxidul de azot

dioxidul de sulf

Aceste gaze formeaza ploaia acida, care
afecteaza:

- solul - favorizeaza acumularea de azotati la
nivelul solului provocand dezechilibre ecolo-
gice;

- apa lacurilor - are efect acidifiant asupra
apei provocand moartea plantelor sau a ani-
malelor subacvative;

- padurile si culturile de plante - efectul
negativ al ploii acide asupra structurii si te-
suturilor plantelor este sesizabil cu ochiul li-
ber; - monumentele, zidaria cladirilor sau
suprafetele vopsite ale acestora.

Este un gaz toxic atat pentru oameni cat si pen-
tru animale.
Expunerea la concentratii ridicate poate fi fatala,
iar in concentratii reduse afecteaza tesutul pul-
monar.
Populatia expusa la acest poluant poate avea di-
ficultati respiratorii, iritatii ale cailor respiratorii,
disfunctii ale plamanilor.

Expunerea la o concentratie mare pe o perioada
scurta de timp provoaca dificultati respiratorii
severe. Expunerea la o concentratie redusa pe
termen lung are ca efect producerea de infectii
ale tractului respirator.

dioxidul de carbon

Una dintre cele mai grave probleme cu care
de sera. Se numeste asa deoarece, asemene

din atmosfera depaseste limitele normale.
Efectul de sera conduce la schimbari climati
viata pe Pamant.

pastreaza cadura. Dintre gazele rezultate in procesele de ardere a combustibililor, dioxidul de
carbon contribuie cel mai mult. Efectul nociv de serd se produce atunci cand dioxidul de carbon

se confruntd lumea contemporanad este efectul
a peretilor de sticla ai unei sere, gazele poluante

ce, care afecteaza atat mediul inconjurator, cat si

monoxidul de carbon

La concentratii monitorizate in mod obis-
nuit in atmosfera nu are efecte asupra
plantelor, animalelor sau mediului. se

=
S

La concentratii relativ scazute:

- slabeste pulsul inimii, micsorand volumul de san-
ge distribuit in organism;

- reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica;

- expunerea pe o perioada scurta poate cauza obo-

- determinad iritabilitate, migrene, respiratie rapida,
greatd, ameteald, confuzie, reduce capacitatea de
concentrare.

ala acuta;

Energie eliberata
inapoi in spatiu

Figura 25 -
Efectul de serd
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Gaze de sera
(caldura captata)
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6. Materiale de constructie

De-a lungul timpului, oamenii au construit diverse cladiri sau locuinte utilizand o mare varietate de
materiale.

Figura 26 — Constructii din diferite materiale
Totalitatea materialelor care contribuie la executia unei constructii poartd denumirea de materiale de

constructii.

Cele mai importante materiale de constructii sunt caramida, betonul, sticla si cimentul.

Fiind utilizata inca din
cele mai vechi timpuri, ca-
ramida este un material de
constructie artificial, obtinut
dintr-un amestec de argila,
nisip si apa. Amestecul se
toarna in forme prismatice,
acestea fiind arse apoi in
cuptoare cu o constructie
speciala.

Materiale de constructie

Cimentul este o pulbe-
re gri, care contine oxid de
calciu si argila. Tmpreuna
Cu nisip si apd formeaza un
amestec care se intareste,
numit mortar. Acesta se uti-
lizeaza ca liant, fiind capabil
de a lega caramizile intre ele
pentru a forma elemente de
constructii.

Figura 27 — Caramida, ciment, sticld, beton

Ai invatat si aplici

Betonul este o piatra
artificiald, care, asemenea
pietrei naturale, rezista bine
la uzura. Este un amestec de
pietris, nisip, ciment si apa,
care se transforma prin us-
care intr-o masa durg, foarte
rezistenta.

Sticla se obtine, in gene-
ral, prin topirea in cuptoare
speciale a unui amestec for-
mat din nisip, piatra de var,
carbonat de sodiu sau de
potasiu si materialele auxi-
liare. Este un material trans-
parent, utilizat la fabricarea
ferestrelor sau utilizat in
scop decorativ.

A. Scrie ecuatia reactiei care are loc la obtinerea mortarului, respectiv la intarirea acestuia.

P i

T

mortar

Figura 28 — Caramida si mortarul — materiale de constructii

Concluzie:

Materialele de constructie reprezinta totalitatea materialelor care contribuie la executia unei constructii.
Cele mai importante materiale de constructii sunt cardmida, cimentul, sticla si betonul.



7. Importanta ionilor metalici in organismele vii

Ai invatat si iti reamintesti

A. Transcrie enunturile de mai jos, completand spatiile libere astfel incat acestea sa fie corecte.

Configuratiile stabile de gaz nobil sunt: ..... pe stratul 1 (K) si de octet pentru straturile ......

Pentru a-si asigura configuratie stabila de gaz nobil, atomii metalelor ..... electroni si formeaza ioni ......
Intr-un ion pozitiv, numarul electronilor din invelis este mai ..... decat numarul ..... din nucleul atomic.

Organismul uman este alcatuit din aproximativ 25 de elemente chimice. Dintre acestea, oxigenul reprezinta
aproximativ 65%, carbonul 18,5%, hidrogenul 9,5% si azotul 3,2%. Urmeaza un grup de elemente care se gasesc
in procente cuprinse intre 0,1% si 1,5%. Dintre acestea importanta deosebita o au unele metale prezente sub
forma ionica in lichidele intra si extracelulare si anume ionii de sodiu, de potasiu, de calciu, de magneziu, de
fier si de cobalt.

(@)
=3
3
)
|
Q
>
c
L
)
®
>
=1
=
c
o
Q
w
()
()
=
N
)

Tabelul 2 — Importanta unor ioni metalici

lonul metalic | Importanta ionului pentru organism Surse naturale
» intervine in reglarea distributiei apei in organism; » sare de bucatdrie rafinata;
» contribuie la buna functionare a sistemelor nervos si mus- | » sarea ,ascunsa” in produse ali-
Na* cular; mentare;
» contribuie la absorbtia ionilor de calciu in sange; » moluste;
» madreste rezistenta organismului la efort fizic sau nervos. » carne de vita.
> i tant in t it il i R » fructe: banane, pepene galben,
are rol important in transmiterea influxului nervos, in con- | . . .
- P N kiwi, caise, mure;
tractia musculara; L .
K* > alsturi d lciu si . troleazs tracti . » legume: sfecla rosie, cartofi dulci,
ri iu si magneziu, controleaza contractia mio- . < - s
alaturl de calciu st magneziu, controleaza co actia mio spanac, morcovi, varza, conopidg;
cardului.
» peste.
. . e n . . . » busuioc, salvie, mentd, cimbrisor,
» are importanta deosebita in formarea sistemului osos si a patrunjel:
danturii; ’ ) )
” - T, . . » legume: fasole, broccoli, semin-
Ca » contribuie la reglarea batailor inimii, regleaza tensiunea ar- te:
teriala; > .
R R . » somon, sardine;
» are rol in coagularea sangelui.
» lactate.
_— . - . .o a » migdale, arahide, nuci, unt de
» contribuie la mentinerea unui nivel optim de glucoza in san- . ;
arahide, seminte de susan, de
g floarea-soarelui, de in;
. 3 . oarea-soarelui, de in;
» actioneaza asupra muschilor; - :
Mg?* o o ) ) ) _ | » spanac, broccoli, ciuperci;
» contribuie la sanatatea sistemului osos prin rolul pe care il -
N ) o » carne de vit§;
are in procesul de absorbtie a calciului;
oo ) o . ) » somon;
» ajuta la mentinerea unui nivel de energie optim. .
> iaurt.
» carne, galbenus de ou, peste, le-
» este necesar pentru formarea hemoglobinei; gume, frunze, fructe uscate, fasole
Fort » asigura secretia gastrica si respiratia celularg; uscata, linte, cereale integrale, pai-
e . . .
» are actiune antioxidantg; ne neagra, carne de miel, mezeluri,
» ajuta la cresterea armonioasa. scoici si moluste crude, spanac sau
’ urzici.
Co* » se manifesta prin rolul sdu in vitamina B12, numita si | » carne, oud, lactate fermentate,
cobalamina. Aceasta are rol in functionarea sistemelor hema- | soia fermentata, ciupercile Shitake,
tologic si nervos, avand rol in sinteza hemoglobinei. algele sau drojdia.




VII 8. Actiunea toxica a unor ioni metalici

Conceptul de ,metale grele” este adesea sinonim cu,metale toxice” si se referd la metale cu masa atomica
mare cum sunt: plumbul, mercurul, cuprul, cromul sau zincul.

Metalele grele se gasesc in sol ca rezultat al activitatilor umane: mineritul, deseurile industriale, emisiile
auto, utilizarea ingrasamintelor chimice, a vopselelor si lemnului tratat chimic.

Plumbul provine din vopsele, unele componente
ale automobilelor, unele soluri fiind contaminate cu
plumb in urma folosirii pesticidelor, a armelor de foc
si explozibililor.

Plumbul si compusii anorganici ai acestuia sunt
introdusi in corp prin ingestie sau inhalare, pot
fi absorbiti prin contactul cu pielea. Fiind foarte
asemanator din punct de vedere chimic cu calciul,
odata intrat in organism, este ,confundat” de acesta
cu calciul. Se acumuleaza, in special, in tesuturile
organismului unde calciul joacd un rol important,
cum ar fi dintii, oasele, unde se depoziteaza 90% din
plumbul absorbit.
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Figura 29 — Vopsele cu plumb

Mercurul este foarte toxic pentru oameni. Din
cauza toxicitatii sale, in Europa mercurul este in curs
de afieliminat din produse. Cea maiimportanta cale
de expunere a omului la mercur este prin carnea
de peste si prin fructele de mare. Cand animalele

= marine absorb mercur din mediul in care trdiesc
acesta ramane in organism, unde se acumuleaza
in timp. Impactul intoxicarii cu mercur este major
in cazul copiilor mici, cu efecte asupra dezvoltarii
Figura 30 - Termometru cu mercur creierului si a sistemului nervos.

Stiaica ...?

> Testele efectuate recent pe suvite din parul celebrului compozitor Ludwing van Beethoven au indicat
concentratii foarte mari ale plumbului, ceea ce ar putea constitui o explicatie a surzeniei acestuia.

» Violonistul si compozitorul Niccolo Paganini a avut o moarte rapida din cauza otravirii cronice cu mercur.
Aceasta a fost cauzata de utilizarea excesiva a laxativului ce continea calomel, o sare a mercurului.
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9. ingrasaminte chimice VII

Daca esti iubitor de natur3, ai ghivece cu flori la ferestre sau chiar o gradina, iti doresti ca plantele tale sa
creasca repede, sd infloreasca sau sa dea roade bogate si sa fie rezistente. Plantele au nevoie in procesul de
fotosinteza de dioxid de carbon, de ap4d, de luming, dar nu se pot dezvolta fara substante minerale care sunt
extrase din sol cu ajutorul radacinilor.

Un sol fertil este esential pentru buna dezvoltare a plantelor. Acesta trebuie sa aiba cantitati potrivite
de substante minerale care contin nutrienti ca azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, fier, zinc sau cupru, in
functie de plantele pe care vrei sa le cultivi. Deseori insa acestia nu sunt suficienti pentru a hrdni asa cum
trebuie plantele. Ce este de facut? O solutie la indemana este fertilizarea solului cu ajutorul ingdsamintelor
chimice.

ingrasamintele chimice sunt substante care contin unul sau mai multe elemente chimice nutritive, in
scopul sporirii fertilitatii solului si al cresterii productiei vegetale. ingrasamintele chimice pot fi naturale sau
artificiale, fabricate de om. Ingrasamintele chimice artificiale sunt folosite pe scara larga de aproape 100 de
ani, deoarece fara ajutorul lor ar fi fost imposibil de obtinut recolte bogate, care sa hraneasca populatia in
continua crestere.

Figura 31 - Utilizarea ingrdsdmintelor chimice

Dintre elementele nutritive, azotul, potasiul si fosforul sunt elemente indispensabile cresterii plantelor.
Daca unul din aceste elemente este in cantitate mai mica, planta nu se dezvolta normal, chiar daca celelalte
doua sunt in exces.

Tabelul 3 - Actiunea celor trei elemente nutritive asupra plantelor

Elementul . . ingrasamantul care contine
. Actiunea asupra plantei K . :
nutritiv ’ elementul nutritiv
) . o » azotatul de amoniu;
» stimuleaza cresterea tulpinii si a frunzelor; .
] o ’ . L » azotatul de sodiu;
Azotul » lipsa azotului din sol duce la dezvoltarea insuficienta a plan- .
L . » sulfatul de amoniu;
telor si la ingdlbenirea frunzelor acestora. )
» azotatul de calciu.
> de.i fermitate plantei si ajuta la formarea unor radacini pu- b azotatul de potasiu;
ternice; X
. . . . » clorura de potasiu;
Potasiul » madreste rezistenta plantelor la ger sau seceta; L .
] . . B » fosfatul diacid de potasiu;
» are rol important in asigurarea longevitatii si activitatii ce- > fosfatul dd tasi
lulelor plantelor. osfatul monoacid de potasiu.
P ajuta la fixarea plantelor in sol si la depozitarea substantelor | > fosfatul de calciu si oxidul de
Fosforul de rezervg; calciu (fdina lui Thomas);
» stimuleaza procesul de inflorire si gradul de maturare al |» fosfatul monoacid de calciu
fructelor. hidratat (precipitatul).

Daca ingrasamintele chimice sunt utilizate timp indelungat, iar in unele cazuri in exces, apar o serie de
fenomene negative, printre care un continut ridicat de azotati in plante fata de nivelul normal. Azotatii se
transforma in azotiti in rdddcinile si frunzele plantelor. Prin intermediul furajelor, azotatii si azotitii ajung si in
organismul animalelor si apoi in alimentatia omului. Apar, astfel, cazuri de imbolnaviri la animale si oameni.

(@)
=3
3
)
|
Q
>
c
=N
)
®
>
=1
=
c
12
Q
1%
()
()
=
=
)

v




(]
=l
£
<

(]

]
=

dsamin

9. ngr

VII

iii

Proiect — ingrdsaminte naturale versus ingrasdminte chimice artificiale

La nivel mondial folosirea ingrasamintelor
poate duce la o crestere cu 40-60% a
productiei agricole. Insa tipul de ingrasdmant
utilizat, natural sau chimic, influenteaza
foarte mult calitatea plantelor, legumelor
si fructelor. Fermierii din toata lumea
folosesc ingrasaminte chimice, dar in ultima
perioada se observa o revenire la folosirea
ingrasamintelor naturale datoritd beneficiilor
de lunga durata obtinute prin aplicarea lor.

Formati echipe de cate 6 elevi. Fiecare echipa se va documenta din diferite surse (Internet, mass-media)
despre agricultura ecologica.
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Figura 32 - Actiunea ingrdsdmintelor chimice

Ce veti face si de ce?
» Vetirealiza o actiune in cadrul scolii, in care sa prezentati beneficiile agriculturii ecologice asupra mediului

si asupra sanatatii voastre.

> Fiecare grupa va realiza o plansa in care sa prezinte legatura dintre modul de cultivare al legumelor si
fructelor pe care le consumam si sandtatea fiecdruia dintre noi.

» Vetirealiza proiectul pentru a-i constientiza pe colegii vostri despre pericolul pe care il reprezinta utilizarea
necontrolata sau excesiva a ingrasamintelor chimice artficiale de catre unii fermieri in scopul obtinerii unor
profituri financiare mari in timp scurt.

Ce materiale veti folosi?
» coald de hartie de dimensiune mare, aproximativ 60 + 90 cm, creioane colorate, markere, lipici, foarfeca,
coli de hartie A4, imprimanta color.

Cum veti face?
» Veti impadrti sarcini in cadrul fiecarei echipe de cate 6 elevi.
» Veti cauta informatii despre:
» ingradsamintele naturale si fertilizarea ecologica a solului;
» cele mai utilizate ingrasaminte naturale;
» beneficiile utilizarii ingrdsamintelor naturale fata de utilizarea ingrasamintelor chimice artificiale;
» efecte ale utilizarii nerationale a ingrasamintelor chimice asupra solului;
» actiunea azotatilor asupra sanatatii oamenilor, stiind cd acestia pot fi transformati in azotiti, care sunt
toxici, ducand la imbolnavire.

Cum veti sti ca ati reusit?
» Veti analiza proiectul cu ajutorul grilei de autoevaluare de mai jos.

Tabelul 4 — Grild de autoevaluare
Criterii de autoevaluare in totalitate Partial Deloc

Informatiile sunt formulate clar si atractiv.

Desenele, imaginile sunt sugestive.
Materialul este riguros din punct de vedere stiintific.
Sunt respectate regulile gramaticale.

» Veti prezenta plansa membirilor familiei/altor adulti si altor colegi din scoala.

> Veti face prezentarea proiectului vostru si veti arata plansa la ora de chimie colegilor si profesorului, iar ei
vor face aprecieri despre importanta informatiilor si despre modul in care ati facut prezentarea.




10. Reciclarea deseurilor

VII

in general, deseurile reprezinta ultima etapa din ciclul de viata al diferitelor produse utilizate de om in

activitatea cotidiana.

Deseurile au devenit subiect de discutie tot mai frecvent din cauza cresterii cantitatii si diversitatii lor, dar si

a impactului negativ, tot mai accentuat, asupra mediului inconjurator.

Arderea necontrolatd, aruncarea sau depozitarea deseurilor direct pe sol fara respectarea anumitor reguli,
evacuarea in cursurile de apa reprezinta o amenintare si riscuri majore atat pentru sanatatea oamenilor, cat
si pentru mediul ambiant. Chiar daca deseul este un lucru banal, de dimensiuni mici, aruncarea acestuia la
intamplare are acelasi impact negativ asupra mediului inconjurator ca o deversare masiva.

Figura 33 - Deseuriin natura
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Colectarea selectiva a deseurilor presupune impartirea acestora pe categorii, urmand ca mai apoi sa fie
depuse in pubelele amenajate si inscriptionate pentru diversele categorii.
Procesele de colectare selectiva si de reciclare sunt importante deoarece aduc beneficii mediului

inconjurator si oamenilor.

Selectia deseurilor se face dupa cum urmeaza:
» hartia si cartonul trebuie aruncate in containere ALBASTRE;
» cele din plastic si metal in containere ;
» cele din sticla in containere de culoare VERDE;
» deseurile biodegradabile in containere MARO;
» deseurile menajere in containerele NEGRE.
Totusi, dupa cum veti observa de cele mai multe ori, veti intalni doar containerele pentru plastic, sticla si
hartie. Ulterior deseurile vor fi transportate la centrele de reciclare unde, in urma colectarii selective, vor fi

eficient valorificate.

Recipiente din plastic pentru
bauturi (PET) %

Vesela, pungi si caserole din
plastic 4

Recipiente si ambalaje din
/ plastic pentru alimente

5

Recipiente din sticla,

<<
<

Ce se colecteaza

borcane

SELECTIV

o-4|> Pungi de hartie

y 4
Ambalaje/ cutiile de hartie
sau carton

Recipientele produselor
cosmetice si detergentilor

N

. X . .
Diverse cutii, precum cutiile

televizoare, pasta de dinti,
detergenti, bauturi

de la aparatele electrocasnice,
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Produse mixte (combinatii

Capacele recipientelor care

nu sunt din plastic

Ghivece, oglinzi, geamuri,
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plastic/metal) AN A vesela, parbrize
* Ce NU se colecteazs
Ae: « - . Ce se colecteaza ‘e .
Hartia cerata SELECTIV . 4|>Jucaru de plastic
V4

metal)

Produse mixte (hartie cu

Q
Folie de plastic contaminata
de resturi menajere

5

1 000 kg de hartie reciclata salveaza

.

—
15 arbori maturi

/
498 litri de apa

«Q
400 litri de petrol

e
4 132 kWh energie electrica

5

Dozele de aluminiu pot fi
reciclate la infinit

Doze de aluminiu

1 000 kg de aluminiu reciclat
salveaza 4 t de bauxita

5

Reciclarea PET-urilor

1000 kg de aluminiu reciclat
salveaza 9 t de emisii de CO,

K
1PET economiseste 360 W
energie electrica

=

1 000 kg de PET-uri economisesc 7 m3
spatiu de depozitare




11. Evaluare

VII

Se acorda 10 puncte din oficiu

l. Citeste enunturile de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat incercuieste litera A, iar daca apreciezi
ca enuntul este fals incercuieste litera F:
a) Combustibilii sunt materiale care ard si elibereaza energie sub forma de caldura si lumina. A/ F
b) Principalul component al carbunilor este metanul. A/F
¢) Petrolul este un amestec complex de substante gazoase sau solide dizolvate in hidrocarburi lichide, care
pot fi separate prin distilare. A/ F
d) Gazele naturale sunt amestecuri puternic inflamabile, care contin in cea mai mare parte hidrogen. A/ F
e) In prezenta luminii, plantele transforma apa si dioxidul de carbon in glucoza si oxigen. A /F
20 de puncte
Il. Pentru fiecare item al acestui subiect noteaza pe caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare
item are un singur raspuns corect.

1. Cel mai vechi carbune este:
a) antracitul;

3. Metanul este un gaz:
a) incolor;

b) huila; b) cu miros neplacut de sulf;
¢) lignitul. c) care se dizolva in apa.
2. Petrolul: 4. Hidrogenul:

a) poate fi separat in componente prin decantare;
b) poatefiseparatincomponenteintermocentrale;
¢) este un lichid vascos insolubil in apa.

a) se gaseste liber in atmosfera in cantitati mari;
b) trece cu usurinta prin diferite materiale;
) are miros intepadtor.

12 puncte
l1l. @) in sirul de mai jos sunt date formule chimice ale unor substante care se pot utiliza ca ingrasaminte.
Denumeste aceste substante. NaCl, KNO,, H.SO,, Ca,(PO,),, (NH,),SO,, MgO.

b) Graul cultivat pe o suprafata de 1 ha are nevoie de 120 kg de azot pe an. Determind masa de azotat de
amoniu care poate asigura necesarul de azot din sol pentru graul cultivat pe suprafata de 1 ha.
24 puncte
IV. Pentru incalzirea unei locuinte se consuma intr-o luna de iarnad 70 m* de gaz metan. Calculeaza masa de
huila (in kilograme) care ar trebui arsa pentru a incalzi locuinta cu aceeasi cantitate de caldura ca cea degajata
la arderea gazului metan. Utilizeaza date din tabelul 5.
Tabelul 5 — Puterea caloricd a combustibililor

Combustibil Caldura degajata la ardere

Huila 29,5 MJ/kg

Metan 2261kJ/m3

14 puncte

V. Determina daca micul dejun al unui handbalist, care Tabelul6 - Valoricalorice alealimentelor
joacd o singura repriza de 30 de minute, ii furnizeaza Alimentul Valoarea calorica cal/g
acestuia energia necesara jocului. Micul dejun a constat paine 2.270
in: o felie de paine (50 g), un pahar cu 250 g de lapte, 3 lapte 760
oua de prepelita (10 g fiecare), o felie de branza (50 g) si o ou 30,5
portocala (100 g). Utilizeaza tabelul 6 cu valorile calorice branza 3940
ale acestor alimente, daca handbalistul consuma in portocale 630

timpul jocului 2510 kJ/ora.

20 puncte
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VII 12. Exersare si dezvoltare
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1. Copiaza in caiet imaginea din figura 34 si completeaza, dupa model, cu denumirea unor combustibili solizi,
lichizi si gazosi utilizati in activitatile casnice sau industriale.

Combustibili

Figura 34 — Combustibili

2. Scrie, pe caiet, denumirea celor trei elemente nutritive indispensabile cresterii plantelor si formula chimica
a unei substante utilizate ca ingrdsamant, care contine elementul nutritiv respectiv.

3. In coloana A sunt enumerate deseuri, iar in coloana B este notat modul de colectare al acestora. Asociaza
fiecarui deseu din coloana A modalitatea de colectare din coloana B.

A B
1. recipiente din plastic pentru bauturi (PET) a. se colecteaza selectiv
2. folie de plastic contaminata de resturi menajere
3. recipientele produselor cosmetice
4. cutii de hartie sau carton b. nu se colecteaza selectiv
5. jucarii de plastic
6. recipiente din sticla

4. Pentru a inlocui pierderile de sodiu din organism, prin transpiratie sau excretie, un adult are nevoie
de un consum mediu de 4 g de clorura de sodiu in 24 de ore. Calculeaza numarul ionilor de sodiu pierduti de

organismul adultului in 24 de ore.
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1. Recapitulare finala

Reactia chimica
Procesul in urma cdruia una sau mai multe
substante se transforma in alte substante,
cu proprietati noi.
Reactanti - Produsi de reactie

[

—>

Legea conservarii masei substantelor

intr-o reactie chimica, suma maselor reactantilor
este egala cu suma maselor produsilor de reactie.

Y

Y

Ecuatia reactiei chimice

Reprezentarea unei reactii cu ajutorul simbolurilor

si formulelor chimice.

4

Legea conservarii numarului de atomi

| Intr-o reactie chimica, numarul atomilor de acelasi
tip din reactanti se regaseste neschimbat in
produsii de reactie.

5

Tipuri de reactii chimice

Clasificare dupa modul in care reactantii se transforma in produsi de reactie

{

Reactii de combinare
A+B-~>C

5

Y

!

Reactii de descompunere
A->B+C

Y

Reactii de substitutie
A+BC—>AC+B

Reactii de schimb
AC+BD > AD +BC

Clasificare dupa modul in care are loc schimbul de caldura cu mediul inconjurator

Reactii endoterme
Reactanti + caldura — Produsi de reactie

Reactii exoterme
Reactanti — Produsi de reactie + caldura

Timpul in care se desfasoara o reactie poate fi redus utilizand catalizatori

5

Dupa sensul de desfasurare al unei reactii chimice

Y

Y

Reversibile - reactii care se produc
in ambele sensuri.

Ireversibile - reactii care decurg intr-un
singur sens.




Exercitii si probleme

1. In coloana A sunt prezentate tipurile unor reactii chimice, iar in coloana B este descris modul in care

acestea se produc. Asociaza tipului de reactie din coloana A modul de desfasurare descris in coloana B.
A B

a) doua substante compuse schimba intre ele atomi sau grupe
de atomi

b) atomii unui element inlocuiesc atomii unui alt element dintr-o
substanta compusa

¢) atomii dintr-o substanta compusa inlocuiesc atomii dintr-o
substanta simpla

d) din doua substante simple sau compuse se formeaza un
singur produs de reactie

e) o substanta compusa se transforma in doi produsi de reactie

1. reactie de combinare
2. reactie de descompunere
3. reactie de inlocuire

4. reactie de dubla inlocuire

2. Citeste fiecare enunt. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat noteaza litera A, iar daca apreciezi ca
enuntul este fals noteaza litera F.
a) Catalizatorii se consuma in reactia chimica. A/ F
b) Reactia care are loc cu absorbtie de caldura din mediul exterior este o reactie exoterma. A/ F
¢) Reactia de ardere este o reactie care are loc cu absorbtie de caldura din mediul exterior. A/ F
d) Descompunerea carbonatului de calciu este o reactie exoterma. A/ F
e) Catalizatorii micsoreaza timpul de desfasurare al unei reactii. A/ F

3. Scrie ecuatiile chimice ale urmatoarelor reactii pe care le-ai realizat experimental in orele anterioare:

a) Ai folosit becul de gaz pentru a incalzi continutul unei eprubete. Metanul a reactionat cu oxigenul din
aer formand dioxid de carbon, apa si caldura.

b) Ai adaugat solutie de azotat de argint intr-o solutie de acid clorhidric.

¢) Ai verificat legea conservarii masei pentru reactia carbonatului de sodiu cu clorura de calciu.

d) Ai obtinut precipitatul galben de iodura de plumb prin reactia iodurii de potasiu cu azotatul de plumb.

4. Solutia de apa oxigenata comercializata in farmacii poate fi pastrata in recipiente din plastic inchise
ermetic timp de mai multe luni, deoarece reactia de descompunere are loc foarte lent. Timpul necesar
descompunerii apei oxigenate dintr-o sticla de 200 mL este de un an. Daca se adauga un catalizator, reactia se
desfasoara mult mairepede. Descompunerea apei oxigenate in prezenta unui catalizator are loc de aproximativ
107 ori mai rapid decat in absenta acestuia.

a) Scrie ecuatia reactiei de descompunere a apei oxigenate.
b) Calculeaza timpul in care se descompune apa oxigenata dintr-o sticla, daca reactia se produce in
prezenta catalizatorului.
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1. Recapitulare finala

5. In anii 1990, poluarea urband cauzatd de
automobile a devenit o problema stringenta la nivel
mondial. Tn Uniunea Europeana au fost elaborate
standarde pentru reglementarea nivelurilor maxime
de emisii poluante pe care le poate emite un
autoturism. Aceste standarde limiteaza emisiile de
monoxid de carbon, oxizi de azot, hidrocarburi si
particule solide. Ele sunt cunoscute sub denumirea
de norme EURO.

Valorile admisibile pentru un test EURO pentru
un motor Diesel sunt reprezentate in graficul din
figura 1. Scdderea emisiilor poluante s-a realizat
folosind catalizatori ce grabesc transformarea oxizilor
poluanti in gaze nepoluante.
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EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6

Tipul automobilului

Figura 1 - Emisiile de monoxid de carbon si oxizi de azot

a) Noteaza valorile emisiilor de monoxid de carbon pentru un motor EURO 1 si pentru un motor EURO 6.
b) Noteaza valorile emisiilor de oxizi de azot pentru un motor EURO 3 si pentru un motor EURO 6.
¢) Calculeaza procentajul masic cu care s-a redus valoarea emisiilor de oxizi de carbon pentru motoarele

EURO 6, fatd de motoarele EURO 3.

6. Substantele urmatoare se gasesc in produsele de uz casnic. Scrie in caiet ecuatia chimica a unei reactii

prin care poate fi obtinuta fiecare substanta.

Acid sulfuric
Sulfat de cupru
Fosfat de potasiu

oy ]

Produse de uz casnic —>

Dioxid de carbon
Acid clorhidric
Clorura de calciu

7 .\dentifica folosind hartia indicatoare de pH caracterul acido-bazic al apei distilate dintr-un pahar Berzelius.
Sufla apoi printr-un tub, cateva minute, aerul pe care il expiri. Masoara din nou pH-ul. Solutia obtinutd este mai
acida sau mai putin acida decat cea initiala? Explica, prin scrierea ecuatiei unei reactii chimice, variatia pH-ului.

8. llustrati prin exemple de ecuatii chimice procesele din schema din figura 2.

Nemetal Metal
Y Y
Oxid acid Oxid bazic
. A hallC Oxiq ...
! oxid ¥2 Sare ‘% |
Acid Baza

Figura 2 - Schemd de reactii




9. Un element chimic (E) cu caracter electropozitiv
formeaza doi oxizi (A) si (B). Oxidul (A) are masa
molara M = 80 g/mol si contine 20% oxigen, procente
masice. Oxidul (B) are raportul masicE: O =8:1.Prin
incalzire la 1 200°C, oxidul (A) se transforma in oxidul
(B) si o substanta simpla (C) cu molecula diatomica.
O proba de 64 g de substanta (C) contine 24,088-10%
atomi.

a) Identifica prin calcul substantele (A), (B) si
Q.

b) Scrie ecuatia reactiei chimice care are loc
la incalzirea oxidului (A) si noteaza tipul acesteia,
din punct de vedere al schimbului de caldura cu
mediul exterior.

10. Hidrogenul se obtine industrial prin separare
din amestecul gazos rezultat in reactia metanului cu
vapori de apa. Ecuatia reactiei este:

CH, +H,0 - CO + 3H,

Calculeaza volumul de metan, la 0°C si 1 atm, de
puritate 99%, procente volumetrice, necesar obtinerii
a 4 kg de hidrogen.

11. La trecerea curentului electric prin apa
acidulata, are loc reactia de descompunere a acesteia.
Se descompun 120 g de apa si se degaja 201,6 L de
gaze, masurate in conditii normale de temperatura
si de presiune. Calculeaza procentajul masic de apa
descompusa.

12. Sistemul de control al unei navete spatiale
gestioneaza dioxidul de carbon rezultat din
respiratia astronautilor utilizand hidroxid de litiu.
Acesta reactioneaza cu dioxidul de carbon, formand
carbonat de litiu si apa.

Intr-o naveta spatiala sunt 7 astronauti. Fiecare
astronaut expira aproximativ 20 L de aer pe minut.
Fiecare litru de aer expirat contine 4% dioxid de
carbon, procente masice. Calculati in cat timp poate
fi eliminat dioxidul de carbon din aerul expirat de
astronauti, daca exista 24 kg de hidroxid de litiu
disponibil la bordul navei. Densitatea aerului expirat
este aprox. 0,001 g/mL.

Figura 3 - Naveta spatiald
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2. Test de evaluare finald

2. Test de evaluare finala

Se acorda 10 puncte din oficiu

1. Asociaza tipului de reactie din coloana A ecuatia reactiei din coloana B.

A B
1. reactie de combinare a) BaCl, + K,SO, - BaSO,{ + 2KCl
2. reactie de descompunere b) 2KBr + CI, - 2KCl + Br,
3. reactie de inlocuire ¢) MnO, + 4HCl - MnCl, + 2H,0 + CL,T
4. reactie de dubla inlocuire d) Li,0 + H,0 - 2LiOH
e) NH,Cl - NH,T + HCIT

8 puncte

2. Scrie pe caiet ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare si precizeaza pentru fiecare tipul de reactie:

a)..Mg+...0,»>... _ c)....CaCO3—>....CaO+..._

b)...Ca0 +... _ - ...Ca(OH), d)...Cu(OH),> ... __ +...HO
e)...Fe+...CuSO,~» ... _+...Cul 9)...Zn0+ ..HCl > ...ZnCL + ...__
f)...Al+..HSO,—> ... +...__ h)...NaOH+... _ > ...Na,SO, +... __

24 puncte

3. Analizeaza imaginile din figura 4 in care sunt prezentate reactiile
magneziului (eprubeta A) si calciului (eprubeta B) cu apa.

a) Indica metalul care are reactivitate mai mare si justifica alegerea
facuta prin doud argumente.

b) Scrie ecuatiile reactiilor chimice care se produc in eprubetele
AssiB.

¢) Calculeaza concentratia procentuala a solutiei rezultate in urma
adaugarii a 0,8 g calciu in 200 g apa.

15 puncte

4. Gaseste reactantul potrivit pentru fiecare transformare notata cu
cifre arabe. Scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare fiecarei transformari
si precizeaza importanta practica a transformarilor 2, 3 si 6.

24 puncte

Ca Q, Ca0o Q, CaCI2 @, CaSO4 Figura 4 - Observatii experimentale

3 L2) L(6)
caco, 2 ca(oH), AgCl

5. Pentru a obtine in laborator sulfat de plumb, se amesteca 40 g de solutie de sulfat de sodiu, de
concentratie procentuala 7,1%, cu 100 g de solutie de azotat de plumb de concentratie 3,31%. Rezulta un
precipitat alb, sulfatul de plumb, care se filtreaza, se usuca si se cantareste. Masa precipitatului obtinut este
2,424 g. Determina randamentul procesului de obtinere a sulfatului de plumb, in laborator.

19 puncte
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