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Cuvant-inainte

Matematica este limba in care a fost scris Universul. Si, daca in clasele primare am invatat
alfabetul matematicii, clasa a V-a ne invata sa construim cuvinte, propozitii, sa dezvoltam
idei, sa imaginam lumi, astfel incat, in final, sa scriem propria poveste matematica a uni-
versalitatii noastre.

Si, pentru cd matematica este limbajul pe care il poate intelege oricare dintre noi, ca parte
a Universului, am dorit sa prezentam acest manual folosind o exprimare prietenoasa,
apropiata de cititor, apeland la simtul practic si la intuitie, ca forme de cunoastere imediata
a adevarului, concret sau abstract. Nu trebuie sa fii matematician ca sa simti numerele;
ele sunt peste tot in jurul nostru si tot ce ne inconjoara e facut din numere.

Introducerea conceptelor matematice se face plecand de la exemple din realitatea ime-
diatd, de la experientele de zi cu zi. Matematica apare astfel ca o lume deschisg, vie,
dinamica, in stransa legatura cu toate domeniile de activitate, capabila sa formuleze, sa
descrie si sd explice situatii, probleme, fenomene sau procese.

Matematica nu consta doar in rezolvarea de probleme si gasirea raspunsurilor la intrebari;
adevarata lectie a matematicii este arta de a pune corect o intrebare, indiferent daca se
referd la o problema practica sau una pur stiintifica. Doar pentru ca nu putem gasi o solu-
tie la o problemd, nu inseamna ca nu exista una; ramane s& descoperim calea corecta
de abordare. Manualul ofer3, la fiecare pas, momente de investigatie, de reflectie, ocazii
de a pune intrebdri si de a corela raspunsurile posibile cu datele situatiilor analizate.

Matematica este ceea ce spiritul vietii scrie cu litere de mana in constiinta umana. Uma-
nitatea are nevoie de matematica, pentru ca tot ceea ce exista in Univers nu este doar
descris de matematica, ci este construit din matematica.

Acest manual este primul pas pentru a descoperi miracolul matematicii.

Autorii



Ghid de utilizare a manualului

Ce propune acest manual

Manualul cuprinde: Manualul propune o viziune inspirata dintr-o pedagogie
Varianta tiparita sox s . -
deschisa, conform careia matematica este o lume vie,

+ dinamica, in stransa legatura cu toate domeniile de
Varianta digitali activitate, capabila sa formuleze, sa descrie si sa explice
(similara cu cea tiparita, situatii, probleme, fenomene sau procese.
care cuprinde, in plus, N . . .
peste 150 AMII, activitati In acest context, matematica nu consta doar in rezolvarea
multimedia interactive de probleme si gasirea raspunsurilor la intrebdri; adevarata

de invatare . - N
tare) lectie a matematicii este arta de a pune corect o intrebare,

indiferent daca se refera la o problema practica sau la una
pur stiintifica.

Structura manualului

— Metode aritmetice de P ity Divizibilitatea numerelor Unitatea
rezolvare a problemelor 118 naturale | Fractii ordine
—— e <
apitulative o \\\\
VA4
7
ﬁp:m:n;l:e confinut: \/\ Domeniul de continut: Domeniul de coninut:
s . ==
Structura unei unitati de invatare Structura unei lectii de predare
Fiecare unitate de invatare cuprinde teme de Situatie-problema — problema practicd pe baza
predare-invatare si o fisa de recapitulare/evaluare, cdreia se introduc noile concepte.
in care se evidentiaza aspecte semnificative. De retinut — secventa in care sunt teoretizate con-
tinuturile noi aflate in substratul situatiei-problema
propuse.
Exemple — completarea informatiilor stiintifice.
ecgia3 Adun¥ = v T T N o
== Mate practica — activitati de invatare pentru for-

marea/dezvoltarea competentelor specifice si va-
lorificarea experientei concrete a elevului in raport
cu cotidianul.

Probleme reprezentative — reintegrarea continu-
turilor noi, uneori rezolvate in mai multe moduri pentru
a permite analogii si diferentieri.

Probleme propuse — aplicatii de natura teoretica
sau practic-aplicativa.

Gandire critica — incurajarea activitatilor de grup,
a independentei in gandire si dezvoltarea increderii
in sine.




Ghid de utilizare a manualului

Domeniul de continut:
NUMERE. ORGANIZAREA DATELOR

Cum este organizat manualul

Manualul este impartit in sapte unitati de invatare care acopera
integral cele trei domenii de continut prevazute de programa
scolara: Operatii cu numere naturale - Metode aritmetice de
rezolvare a problemelor - Divizibilitatea numerelor naturale -
Fractii ordinare « Fractii zecimale « Elemente de geometrie «
Unitati de masura.

Fiecare unitate se deschide printr-o scurta prezentare a unei
personalitati sau a unui eveniment din istoria matematicii,
precum si printr-o prezentare a structurii respectivei unitati,
care, prin crearea de asteptari, asigura constientizarea
relatiilor intradisciplinare.

Unitatea

Fractii zecimale

Marcarea activitatilor multimedia

Activitate
interactiva

Activitate
animata

Activitate
statica

Componenta de

Pe parcursul unei unitati de invatare sunt propuse
instrumente complementare de evaluare (proiecte,
portofolii, investigatii, jocuri etc.), care au un grad
ridicat de relevantd/aplicabilitate in viata de zi cu zi.

Fiecare lectie se incheie cu un minitest, care contine
un set de 3-4 itemi cu un grad ridicat de relevantg,
ceea ce permite
profesorilor sa
identifice rapid gradul
de intelegere de catre
elevi a continuturilor
predate in respectiva
lectie.

1. Patratul
egalcu:

5 valuare [RESEES
Lectial Reguli d

Domeniul de continut:
‘GEOMETRIE

evaluare

La finalul fiecarei unitati de invatare (dupa o
succesiune mai consistenta de lectii) este propusa
o fisa de evaluare, care se realizeaza prin forme

si instrumente diversificate, axate pe formarea si
dezvoltarea competentelor matematice.

Exercitiile si problemele
propuse pot constitui

si suport pentru lectiile
de recapitulare,
acoperind intreaga
gama a tipologiei
itemilor (obiectivi,

scrierea |

|

\\\\\\\

unui numar natu

semiobiectivi

si subiectivi).
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COMPETENTE GENERALE

. Identificarea unor date, mdrimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar.

. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse informationale.

. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice.

. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data.
. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date.

. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii.

COMPETENTE SPECIFICE

. [dentificarea numerelor naturale in contexte variate.

. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate.

. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte.

. Efectuarea de calcule cu numere naturale, folosind operatiile aritmetice si proprietatile acestora.

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor aritmetice.

2.3.
3.1.

Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a construi configuratii geometrice.
Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si pentru divizibilitate.

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau zecimale.

3.3.

4.1.

Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped dreptunghic) si exprimarea acestora in unitati
de masurd corespunzatoare.
Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietati referitoare la comparari, aproximari, estimari si ale operatiilor cu numere naturale.

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date.

43.

5.1.

Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume, utilizand transformarea convenabild
a unitatilor de masura.
Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale, pentru a estima sau pentru a verifica validitatea unor calcule.

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica validitatea unor calcule.

5.3.

6.1.

Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei configuratii geometrice dintr-o problema
data.

Modelarea matematica, folosind numere naturale, a unei situatii date, rezolvarea problemei obtinute prin metode aritmetice si interpre-
tarea rezultatului.

6.2. Reprezentarea matematicd, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra- si interdisciplinar (geografie, fizicd, economie etc.).

6.3.

Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la unitati de masura si la interpretarea rezultatelor.



Brahmagupta (aprox. 598 — 665 d.H.) a fost un matematician si astronom indian.
Lucrarea sa Brahmasphuta-siddhanta (Deschiderea Universului), scrisd in anul 628,
este considerata o borna in dezvoltarea matematicii, intrucat este primul text in care
se introduce numarul 0 si se explica sistemul numeric zecimal indo-arab. in anul 770,
matematicienii islamici au cunoscut acest sistem dintr-o traducere a textului

original, transformandu-l in ceea ce numim astazi numere arabe.

Leonardo Pisano Bogollo (1170 — 1250), cunoscut si sub numele de Leonardo
Fibonacci, a fost un matematician italian considerat de unii drept cel mai talentat
matematician european din Evul Mediu.

in cartea sa Liber Abaci (Cartea abacului), scrisd in 1202 si actualizata in 1254,
Fibonacci a dat importanta cifrei zero, a introdus cifrele indo-arabe in Europa si
a aratat importanta practica a sistemului de numarare pozitional, in care numerele
sunt scrise cu cifredela0la 9.
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Unitatea Operatii
| | cu numere naturale

- 4 R IF W LS T RGN 1 8. _.ose83, 00007 23,

IRIs Rl Scrierea si citirea numerelor naturale
TR N w7 e W S

I¥vst-WAN Reprezentarea pe axa numerelor.
| Compararea si ordonarea numerelor naturale; aproximari, estimari
m OV OWE T T R W e TV DR G SR SIS R | 55
RGN Adunarea numerelor naturale

LT W WV
Lectia 4 ‘ Scaderea numerelor naturale

E ONOW T BB W
IRIHELI Inmultirea numerelor naturale _
RN W OW L ke AT SN/ SCGAITTHOSKS HOSRRRR RVRE 13NN HASRORE 000 i

Factor comun
B OW YL R S S W Wi R T ERASES | HASSYR ST E | /S5 FH 14 TP

Exercitii si probleme recapitulative
A EE S W W W VI M SN SIS SRS /PRSI

Impértirea cu rest 0 a numerelor naturale
BOW VLT SR S S W LR KT HASIT | {USSEH | HSSE |

IRYHERN Impartirea cu rest a numerelor naturale
- e MR S SN SRS WS W WL R NN HEIER T (AN RN | SRR TR
Lectia 9

IXIiERAl  Compararea puterilor ‘
M AW N S WS ST OWEE WL TR AN AN | A N /S N

Puterea cu exponent natural a unui numar natural. Patratul unui numar natural
SN SN NS W WE Wi i SNSRI EROIS SRR STRHHEES {STRRE RN 4 TIT)

Reguli de calcul cu puteri
NN W N ¥ g T i

IRIs RV Scrierea in baza 10. Scrierea in baza 2

W ON W W W Tl UM MRS/ SRR MSSSIIS | AR ! ST | MRS [ N | TR
Lectia 13 Ordinea efectuarii operatiilor; utilizarea parantezelor: rotunde, patrate
siacolade

N BF T T W W R OTUA TR A T TTIARRG L | LA | | . NN

IACINEVCIN Exercitii si probleme recapitulative



Operatil cu numere naturale

IRl ERl Scrierea sicitirea numerelor naturale

in vizita la Muzeul de Istorie, ghidul le prezinta elevilor mai multe manuscrise ce contin scrieri vechi, ca in
imaginile date.

S
2.5
T O
=

—
o,

El le precizeaza elevilor ca semnele: U 2L se numesc cifre arabe,

iar semnele: il se numesc cifre romane.

BV VES VI VI X

Cifrele arabe provin din cultura indianad si au fost preluate de arabi. La inceput, arabii utilizau pentru cifrele

dela 01a 9 semnele: e\ R R N )

iar matematicienii indieni utilizau semnele: o0 QR 3G Calllgh R

in prezent, cel mai des se utilizeaza cifrele arabe.

Numerele naturale au apdrut din necesitati practice de numarare si ordonare a unor lucruri, obiecte, fiinte.

Pentru scrierea unui numar natural, se folosesc unul sau mai multe din urmatoarele zece simboluri, numite
cifre arabe:

]
=}
o

.-I:-
(<)
-
8]

A

012345671809

Fiecare numar natural se scrie ca o succesiune de cifre, care se pot repeta, prima cifra a unui numar
natural de cel putin doua cifre fiind diferita de 0. De asemenea, fiecare succesiune de cifre reprezinta un
numar natural.

Acest mod de scriere a unui numar natural se numeste scriere in sistem zecimal sau scriere in baza zece,
pentru ca zece unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat mai mare.

Ne reamintim si din clasa a IV-a:

® —> ounitate
EEESEEEEE)

= g e
10 unitati —> o0 zece

—> 0 mie
=10 sute
10 zeci formeaza o suta =100 de zeci
0 sutd =10 zeci=100 de unitati =1000 de unitati

in scrierea oricarui numar natural, pozitia ocupata de fiecare cifré reprezinta un anumit ordin:
- ordinul 1 este ordinul unitatilor (prima cifra din dreapta);

- ordinul 2 este ordinul zecilor (a doua cifra din dreapta);

- ordinul 3 este ordinul sutelor (a treia cifra din dreapta);

- ordinul 4 este ordinul unitatilor de mii (a patra cifra din dreapta) etc.

Pentru a citi un numar natural, grupam cifrele cate trei de la dreapta spre stanga. Aceste grupe se numesc
clase. Fiecare clasa se compune din trei ordine consecutive: unitati, zeci si sute. Zece unitati de un anu-
mit ordin formeaza a unitate de ordin superior.

In ordine, de la dreapta la stanga avem: clasa unittilor, clasa miilor, clasa milioanelor, clasa miliardelor etc.

Din acest motiv, scrierea numerelor in baza zece este o scriere pozitionald, deoarece fiecare cifra are o
anumita valoare dupa locul unde este scrisa.

Clasa milioanelor Clasa miilor

Clasa unitatilor

10

Ordinul Ordinul Ordinul Ordinul Ordinul Ordinul . . .
. s ) I Ordinul Ordinul Ordinul
sutelor zecilor unitatilor sutelor zecilor unitatilor . s
i~ o s " . s sutelor zecilor unitatilor
de milioane | de milioane | de milioane de mii de mii de mii ’
9 8 7 6 5 4 3 2 1




Lectial

Exemplu:
in numarul 23472508216, cifra 2 apare de trei ori, de la dreapta spre stanga, si are urmatoarele valori:
sute, milioane, respectiv zeci de miliarde.

Q

£ = = 2 £ = £ E £ -
E E 5 E E 5 2 | 8| 2 g g | E
3 3 =4 3 3 2 2 2 o ’ : =
2 S < 2 S ] @ N s
2 g 5 2 (S £ >

2 8 4 7 2 5 0 8 2 1 6
clasa miliardelor clasa milioanelor clasa miilor clasa unitatilor

Numadrul se citeste de la stanga la dreapta, citind mai intai cifrele fiecarei clase, apoi numele clasei,
astfel: doud zeci si trei de miliarde patru sute sapte zeci si doud de milioane cinci sute opt mii doud sute
saisprezece.

1. Descompunerea zecimala. Orice numdr natural de doua sau mai multe cifre se scrie in mod unic sub
forma unei sume de produse intre fiecare cifra din scrierea numarului si numarul ce indica ordinul
cifrei respective (1, 10, 100, 1000 etc.).

Exemple: 1.37=3-10+7; ab=10-a+b.
2.275=2-100+7-10+5; abc=100-a+10-b+c.
3.8086=8-1000+0-100+8-10+6; abcd=1000-a+100-b+10-c+d.

2. Numere pare, numere impare. Numerele naturale in scrierea cdrora ultima cifrd (cifra unitatilor) este
0,2, 4, 6 sau 8 se numesc numere naturale pare, iar cele in scrierea carora ultima cifraeste 1,3, 5,7
sau 9 se numesc numere naturale impare.

Exemple: 1. Numerele 21, 35,129 si 3457 sunt impare, deoarece au ultima cifrd 1, 5, 9, respectiv 7.
2. Numerele 54,128, 3526, 1372 sunt pare, deoarece au ultima cifra 4, 8, 6, respectiv 2.
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3. Sirul numerelor naturale. Scrierea 0,1,2,3,...,23,24,25,...,n,n+1,n+2, ... se numeste sirul nu-
merelor naturale. Orice doua sau mai multe numere alaturate din sirul numerelor naturale se numesc
numere naturale consecutive.

Exemple: 1. 17 si 18 sunt doud numere naturale consecutive.
2. 45, 46, 47 sunt trei numere naturale consecutive.
3. Daca n este un numar natural oarecare, atunci numerelen, n+1 si n+2 sunt numere
naturale consecutive.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati cifrele a, b si c, stiind ca 789=a-100+b-10+c.

Rezolvare: - -
a-100+b-10+c=abc siobtinem 789 =abc.

in concluzie, a=7,b=8 si c=9.
2. a) Cate cifre s-au folosit pentru numerotarea unei cérti cu 80 de pagini?
b) Pentru numerotarea paginilor unui manual de matematica s-au folosit 468 de cifre.
Cate pagini are manualul?
Rezolvare:
a) De la 11a 9 s-au folosit 9 cifre.
Dela101a 80 sunt 80 —10+1=71 de numere de doua cifre, deci s-au folosit 71 -2 =142 de cifre.
Pentru numerotarea cartii s-au folosit 9+ 142 =151 de cifre.
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Operatil cu numere naturale

b) De la 1 1a 9 s-au folosit 9 cifre. Au mai ramas 468 — 9 =459 de cifre utilizate.

De la 10 la 99 s-au utilizat 180 de cifre. Au mai ramas 459 — 180 =279 de cifre utilizate. Cele 279 de cifre provin
de la numere de trei cifre, adica de la primele 279 :3 =93 de numere de trei cifre.
Manualul are 100 +93 —1=192 de pagini.

3. Determinati numerele naturale de forma ab, stiind cd a+2b=11.
Rezolvare:
Vom studia cazuri dupa valorile lui b, deoarece observam ca pentru b>6 avem a+2b>11.
Cazul I: Pentru b=5, obtinem a=1.
Cazul Il: Pentru b=4, obtinem a=3.
Cazul lll: Pentru b=3, obtinem a=>5.
Cazul IV: Pentru b=2, obtinem a=7.
Cazul V: Pentru b=1, obtinem a=9.
Cazul VI: Pentru b=0, obtinem a=11 care nu este cifra.
Numerele cerute sunt 15, 34, 53, 72 si 91.

Probleme propuse

1. Scrieti cu litere numerele naturale:
a) 843027; b) 500002; c) 5017; d) 11111;
e) 21005; f) 403067; g) 120004; h) 20305023.

2. Copiati tabelul de mai jos pe caiet si completati spatiile punctate:

Numarul natural Cifra numarului Ordinul cifrei | Clasa cifrei
natural

1234567

23456981
1234567
23456981

3. Scrieti cu cifre, intr-un tabel dupd modelul dat, numerele naturale de mai jos:

a) doudzeci si sapte; b) trei sute cincizeci si opt de mii;

c) cinci mii opt; d) noud mii sapte sute cinci;

e) doud milioane opt sute treizeci si sapte de mii doi;  f) sapte milioane trei mii sase sute cinci.
Clasa milioanelor Clasa unitatilor
S JA u S Z u S Z U

4.Cate numere cuprinse intre 30 si 60 contin:
a) cifra 4; b) doua cifre identice; c) cifrele 1 sau 8?
5.a) Determinati numerele de forma abc, stiind cd abc=3-100+7-10+9.
b) Determinati cifrele a, b, c, stiind ca 324=a-100+b- 10 +c.
c) Determinati cifrele a, b, ¢, d, stiind ca a3c4=5-1000+h-100+7-10 +d.
6. a) Cate cifre s-au folosit pentru numerotarea unei carti cu 320 de pagini?
b) Pentru numerotarea paginilor unei carti s-au folosit 612 cifre. Cate pagini are cartea?

12



Lectial

7. Copiati tabelul urmator pe caiet si completati spatiile punctate:

Cifra Cifra Cifra Cifra
unitatilor zecilor sutelor unitatilor
de mii de mii de mii de milioane

Numarul Cifra Cifra Cifra
natural unitatilor zecilor sutelor

2045632

9305467

8. Pentru fiecare dintre sirurile de mai jos, observati regula de alcatuire si scrieti inca trei numere:

a) 10,16,22, ...; b) 10, 21,32, ...; c)2,6,18,...;
d)5,11,23,...; e)4,11,32, ...; f) 12,23,34, ....
9. a) Scrieti trei numere impare cu produsul cifrelor 6.

b) Scrieti patru numere pare cu suma cifrelor 10.

10. a) Cate numere naturale de forma aba au produsul cifrelor egal cu 4?
b) Cate numere naturale de forma abcabc au suma cifrelor egala cu 6?

11. a) Determinati numerele naturale de forma ab, stiind cd a+b=3.
b) Determinati numerele naturale de forma abc, stiind cd a+2b+c=6.
c) Determinati numarul de forma ab, stiind ca numerele naturale ab3, aba si a25 sunt consecutive.

Vizita la Muzeul de Istorie

Elevii, impartiti in trei grupe, primesc urmatoarele sarcini de
lucru:

Grupa 1. Elevii unei clase descopera cd autorizatia de functi-
onare a muzeului a fost data prin Decret Regal, emis de regele
Carol |, la data de 23 august, anul abba. Determinati anul in
care a fost emisa autorizatia de functionare a muzeului, stiind
ca suma cifrelor anului este 18.
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Grupa 2. Maria a transmis un e-mail de multumire pe adresa muzeului $i a primit raspuns o invitatie la
o expozitie de afise hazlii. La expozitie vor fi prezente ab afise realizate de elevi din clasele I-IV si ba
afise realizate de elevi din clasele V-VIIIl. Daca numarul total al afiselor este de 33, iar elevii din cla-
sele I-IV vor realiza mai multe afise decét elevii din clasele V-VIII, atunci determinati cate afise trebuie
sa realizeze fiecare echipa.

Grupa 3. Elevii participa la concursul Obiectul meu preferat din muzeu, urménd sa realizeze si o prezen-
tare a obiectului ales. Obiectul ales de Vlad a fost o carte. El a precizat cd pentru paginarea cartii s-au
utilizat 1086 de cifre. Determinati numarul paginilor cartii alese de Vlad.

% 1. Scrieti cu cifre numerele:
P a) trei sute de mii saptezeci si noug;
= b) un milion patru mii cinci;
= o N
c) treizeci si opt de mii noua.
3 puncte
2. Scrieti cu litere numerele:
a) 12006023; b) 204509; c) 10078.
3 puncte
3. Determinati céte cifre se utilizeazd pentru scrierea numerelor cuprinse intre 125 si 312.
- 2 puncte
4. Determinati toate numerele de forma ab, stiindcd a+b<4.
1 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatii cu numere naturale

Il il Reprezentarea pe axa numerelor. Compararea
s1 ordonarea numerelor naturale; aproximari, estimari

2.1. Reprezentarea pe axa numerelor

1. Dimineata, Dina observa ca termometrul indicd 22 de grade. La intoarcerea de la
scoald, la ora 14, termometrul indica 28 de grade.
Este mai cald |a ora 14 decat dimineata?
Raspuns: Este mai cald, deoarece pe scara termometrului 28 > 22.

.,—.’m
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2. Vlad si Dina se antreneaza pe o pista de 50 de metri. Dupa plecarea din punctul O, 5
marcat pe pista cu 0 metri, la un moment dat, Vlad se afla in punctul T al pistei, la 10210
marcajul de 25 de metri, iar Dina in punctul Q al pistei, la marcajul de 16 metri. 0= 0
Cine este mai aproape de START si cine este mai aproape de FINISH?

Raspuns: 16 <25, deci Vlad este mai aproape de FINISH.
25> 16, deci Dina este mai aproape de START.

0 dreapta pe care se fixeaza un punct numit origine, un sens de parcurgere de la stanga la dreapta, indicat
de o sageatd, numit sens pozitiv, si un segment numit unitate de masura se numeste axa numerelor.

Fiecarui numar natural ii corespunde, pe axa numerelor, un punct. Numarul respectiv se numeste coor-
donata punctului. Originea are coordonata 0 (zero).

]
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A

originea - ——— unitatea de masurd

0 A B C D E

0o 1 2 3 4 5 "
Pe axa numerelor de mai sus sunt reprezentate punctele 0(0), A(1), B(2), C(3), D(4) si E(5).
Citim: ,punctul O de coordonata 0, ,punctul A de coordonata 1, ,punctul D de coordonatd 4" etc.

Exemplu

2.2. Compararea si ordonarea numerelor naturale

Dintre doua numere naturale care au un numar diferit de cifre, este mai mare numarul care are mai multe
cifre. Dintre doud numere naturale care au acelasi numar de cifre, numarul mai mare este cel la care in-
talnim prima cifrd mai mare cand comparam cifrele de acelasi ordin de la stédnga la dreapta. Semnele
folosite in compararea numerelor sunt: =, <, >, <, >.

De retinut

1. 546 <1234, deoarece 1234 are 4 cifre, iar 546 are 3 cifre.
2.9999 < 10001, deoarece 10001 are 5 cifre, iar 9999 are 4 cifre.
3. 123 <193, deoarece numerele au acelasi numar de cifre si 2 <9.
4. 540 > 440, deoarece numerele au acelasi numar de cifre si 5> 4.
5. 1234 <1237, deoarece au acelasi numar de cifre si4 <7.

Dintre doud numere naturale reprezentate pe axa numerelor, mai mare este cel aflat in dreapta celuilalt.
0 A B c D E

~

0 1 2 s 4 5 i
3 este mai mic decét 4, deoarece punctul D(4) se afld pozitionat pe axa numerelor in dreapta punctului C(3).
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Lectia 2

2.3. Aproximari, rotunjiri, estimari

Aflati intr-o tabara internationala, Dina si Vlad trebuie sa prezinte
cateva date despre tara noastra. Ei stiu ca in 2011, la ultimul
recensamant oficial, populatia Romaniei era de 20121641 de lo-
cuitori.

Dina: Avand in vedere modificarile intervenite intre timp in evolu-
tia populatiei, este posibil ca acest numar s& se fi schimbat.

Vlad: Ai dreptate, pentru a forma o imagine cat mai apropiata -
de realitate si a oferi un numar ugor de retinut, vom spune
ca populatia Romaniei este de aproximativ 20 de milioane
de locuitori.
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problema

Atunci cand, in locul unui numar natural dat, utilizam un alt numar apropiat de el, se spune ca am folosit
0 aproximare a numarului respectiv. Exista trei tipuri de aproximari: prin lipsa, prin adaos si prin rotunjire.

Aproximarea prin lipsa a unui numar natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este cel mai mare numar
natural format numai din zeci (sute, mii etc.) mai mic sau egal cu numarul respectiv.

Aproximarea prin adaos a unui numar natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este cel mai mic numar
natural format numai din zeci (sute, mii etc.) strict mai mare decat numarul respectiv.

Rotunjirea unui numar natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este aproximarea, prin lipsa sau prin
adaos, la ordinul considerat cel mai apropiat de numarul respectiv. In cazul in care cele doua aproximari
sunt la fel de apropiate de numar, pentru rotunjire se ia in considerare aproximarea prin adaos.

De retinut

Aproximarea la ordinul zecilor prin ... Aproximarea la ordinul sutelor prin ...

lipsa adaos rotunjire lipsa adaos rotunjire

2530 2540 2540 2500 2600 2500
782 780 790 780 700 800 800
263000 | 263010 | 263010 | 263000 | 263100 | 263000

1. Aproximarea prin lipsd a unui numar natural la ordinul zecilor se obtine inlocuind ultima cifra a numa-
rului (cifra unitatilor) cu zero, aproximarea prin lipsd la ordinul sutelor se face inlocuind ultimele doud
cifre ale numarului cu 0 (zero) etc.

2. Un numdr natural este mai mare sau egal cu orice aproximare a sa prin lipsd (de orice ordin) si strict
mai mic decat orice aproximare prin adaos.

3. Diferenta dintre aproximarea prin adaos la ordinul zecilor (respectiv ordinul sutelor, miilor etc.) si
aproximarea prin lipsa la acelasi ordin este egala cu 10 (respectiv 100, 1000 etc.).

7

Observatii

Pretul unui kilogram de mere in luna iulie este de 7 lei. Avand in vedere ca in toamna intrd pe piata
noua recoltd, o firma de b&uturi racoritoare estimeaza ca in luna septembrie pretul unui kilogram
de mere va fi mai mic cu 2 lei. in toamna, pretul unui kilogram de mere a fost de 4 lei.

A fost utila estimarea?

Raspuns: Estimarea a fost util3, cu toate ca ea nu a coincis intocmai realitatii. in dorinta de a avea
un buget pentru achizitionarea unei cantitati mari de mere, estimarea a ajutat, apropi-
indu-se de pretul corect.
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A estima inseamnd a evalua cu aproximatie, a aprecia marimea, valoarea, pe baza unor date incomplete.
Estimarea are un rol informativ si este utilizata in planificarea diferitelor activitati curente realizate de
oameni, dar nu corespunde intotdeauna adevarului matematic. O estimare buna este cea care se apropie,
in timp, de realitate.

De retinut
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Operatil cu numere naturale

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1

. Reprezentati pe axa numerelor: 3, 5, 6,7, 10, 12.

Rezolvare:
Se scrie A(3), B(5), C(6), D(7), E(10), F(12).
0 A B CD E F
o 3 567 10 12 :

. Scrieti toate numerele naturale de trei cifre distincte care se pot forma cu cifrele 6, 1 si 3, apoi ordonati-le crescator.

Rezolvare:
Numerele care se pot forma sunt urmatoarele: 613, 631, 136, 163, 316, 361.
Ordinea crescatoare a numerelor este: 136, 163, 316, 361, 613, 631.

. Alegeti cifrele a si b astfel incat numarul A =353a17 sa fie mai mare decat numarul B =3b4739.

Cate solutii are problema?

Rezolvare:

Daca b > 5, atunci A < B, indiferent de alegerea lui a.

Daca b =5, atunci B=354739. Primele doua cifre ale numerelor A si B sunt egale. A treia cifra a numarului B este 4,
mai mare decat a treia cifrd a lui A, care este 3. in acest caz, A <B.

Dacd b <4, atunci A > B, indiferent de valorile pe care le ia cifra a. Cifra b poate lua 5 valori (0, 1,2, 3 sau 4), iar
cifra a poate lua 10 valori (0, 1,2, ..., 9). Oricare dintre cele 5 valori ale lui b se poate asocia cu oricare dintre cele
10 valori ale lui a, deci sunt 5 - 10 = 50 de posibilitti diferite de alegere a cifrelor a si b.

. Fie numarul 269317. Plasati cifra 5 intre doud cifre ale numarului pentru a obtine cel mai mare si, respectiv, cel

mai mic numar posibil.

Rezolvare:

Plasénd cifra 5 intre doua cifre ale numarului 269317, obtinem numerele: 2569317,2659317,2695317,2693 517,
2693157.

Cel mai mare numar posibil este: 2695317.

Cel mai mic numar posibil este: 2569317.

Probleme propuse

. Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor: 0, 1,2, 3,5, 6,9, 10, 12.
. Determinati coordonatele punctelor A, B, C si D din reprezentarea de mai jos.

0 B A D c E

\

0 12

. Scrieti in ordine descrescatoare numerele: 1234, 1342, 2314, 2143, 4321.
. Vlad a avut de reprezentat A(6) si a realizat acest desen:

Y

a) 0 A

Eliza a avut de reprezentat B(3) si a realizat acest desen:

b) 0 B

Y

Sunt corecte cele doua reprezentari? Justificati raspunsul.

. Scrieti in ordine crescatoare numerele naturale:

a) mai mici decat 12; b) cuprinse intre 17 si 25; c) impare, cuprinse intre 14 si 38.



Lectia 2

6. Comparati numerele:
a) 23456 si 23546; b) 236780 si 236 800; c) 123456 si 23456.
7. a) Aproximati numarul 124367, prin lipsd, la zeci, sute, mii si, respectiv, sute de mii.
b) Aproximati numarul 892 524, prin adaos, la zeci, sute, mii si, respectiv, sute de mii.
c) Aproximati numarul 587321 la ordinul zecilor, sutelor, miilor si, respectiv, al sutelor de mii, prin lipsd si prin adaos.
d) Rotunjiti numarul 89276 la ordinul zecilor, sutelor, miilor si, respectiv, al sutelor de mii.
8. Rotunijiti, prin aproximare la ordinul sutelor, urmatoarele numere: 2367,3129, 1087, 98109, 63987, 13817, 56257,
56275, 80978, 80789.
9. Determinati urmatoarele numere naturale: 6
a) cel mai mic numar natural de trei cifre nenule distincte; v
b) cel mai mare numar natural format cu patru cifre distincte;
c) cel mai mare numadr care se scrie cu trei cifre pare si doud impare, toate distincte;
d) cel mai mic numar de forma a2b3c4, cu toate cifrele distincte.
10. a) Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor pare cuprinse intre 7 si 19.
Cate puncte ati obtinut?
b) Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor impare cuprinse intre 0 si 14.
Cate puncte ati obtinut?
11. Scrieti cate patru numere naturale cuprinse intre 13025 si 13983, care, rotunjite la ordinul sutelor, ar fi egale cu:
a) 13000; b) 13500; c) 14000.
12. a) Fie numadrul 658 234. Plasati cifra 7 intre cifrele sale, astfel incat numarul obtinut sa fie cel mai mic posibil.
b) Fie numdrul 852374. Stergeti o cifrd a acestui numar, astfel incat numarul ramas sd fie cel mai mare posibil.
13. Scrieti 6 numere naturale cuprinse intre 23427 si 23482, care se pot rotunji la:
a) 23500; b) 23400; c) 23480.
14. Cate numere naturale de trei cifre se pot rotunji la ordinul sutelor, astfel incat sa se obtind numarul 400?
15. Determinati perechile (b, d) care lipsesc din spatiile punctate din tabelul dat, pentru carea<b<c<d<e:

a b c d e
12 19 22

16. Determinati cel mai mic numar natural de cinci cifre diferite care este mai mare decat 30000 si are suma cifrelor
sale mai mare decét 21.

17. Asociati fiecare cifra din coloana A cu o litera din coloana B, pentru a obtine

predecesorul sau succesorul numarului din coloana A. 1.327 a) 327
18. Ordonati descrescator numerele naturale a, b, c, d, e, stiind ca: 2.329 b) 328
c>ec<ad>asib>d. 3.330 c) 329
19. a) Scrieti numerele pare cuprinse intre ab2 si ab8 . 4.332 d) 330
b) Scrieti numerele impare cuprinse intre a13 si a28. e) 331
20. a) De céte ori se foloseste cifra 3 in scrierea numerelor naturale de la 1 la 100?
b) De cate ori se foloseste cifra 1in scrierea numerelor naturale de la 1 la 1000?
E”j 1. Comparati numerele: a) 12435si12345;  b) 20099 si 2999.
= 2 puncte
-§ 2. a) Aproximati numarul 324567, prin lipsd, la zeci, sute, mii si, respectiv, sute de mii.
b) Aproximati numarul 182323, prin adaos, la zeci, sute, mii si, respectiv, sute de mii.
- - 2 puncte
3. Determinati toate numerele ab, stiind cd a4b > 846.
o o 3 puncte
4. Determinati toate numerele naturale de forma abc, stiind ca 200 <abc <400 sic=a+b+3.
2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatil cu numere naturale

IR Adunarea numerelor naturale

3.1. Notiuni introductive

in colectia sa, Vlad are 5 carti postale cu obiective turis-
tice din Romania. Dina, colega lui, ii face cadou inca 3.
Cate carti postale are acum Vlad?

Raspuns: 5+ 3 =8 carti postale
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Prin adunarea numerelor naturale a si b se obtine un numar natural s, numit suma numerelor a si b.
a+b=s

Numerele a si b se numesc termenii adunrii, iar rezultatul adundrii poarta numele de suma.

Scrierea a + b se numeste suma neefectuata, iar s este suma efectuata.

27 + 31 = 58 | 27+31 este suma neefectuata
termen | plus |termen| egal | suma 58 este suma efectuatad

Din clasele anterioare stim c4, pentru a aduna doua numere naturale, se aduna unitatile de acelasi ordin
si se fine cont ca zece unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat superior.

+1 +1 +1 +1 +1
2 6 7+ unitati 7+5=12=10+2 9 7 3+  unitdti: 3+9=12=10+2
5 8 5 zeci: 6+8+1=15=10+5 3 6 4 9 zeci: 7+4+1=12=10+2
8 5 2 sute: 2+5+1=8 4 6 2 2 sute: 9+6+1=16=10+6
mii: 3+1=4
o Adunarea reprezintd, de fapt, o numarare succesiva. De exemplu, pentru a aduna pe 5 cu 3 vom numara,
2 in sirul numerelor naturale, inca 3 numere pornind de la 5:
] 0 1 2 3 4 5 5> 6 > 7 — 8 9 10
0- La fel, a aduna pe 3 cu 5 inseamnd a numara, in sirul numerelor naturale, 5 numere pornind de la 3:
0 1 2 3 >4 > 5 —>6 - 7 —> 8 g 10

3.2. Proprietatile adunarii numerelor naturale

Privind adunarea ca pe o numérare succesiva, din exemplul prezentat mai sus constatdam ca are loc relatia5+3=3+5
sau, altfel spus, ca suma a doud numere naturale este aceeasi, indiferent de ordinea termenilor. Pentru a evidentia si
alte reguli care se respectd atunci cand efectuam operatia de adunare, vom analiza cateva probleme practice.

in drumul spre scoal3, Vlad trece in fiecare zi sd o ia si pe colega lui
de bancg, Dina. La terminarea cursurilor, Vlad se intoarce pe acelasi
drum, lasand-o pe Dina acasa la ea. De la casa lui Vlad pana la casa
Dinei sunt 250 m, iar de la casa Dinei pana la scoala sunt 450 m.
a) Ce distanta parcurge Vlad cand merge de acasd pana la scoala?
Raspuns: 250 m+450 m=700 m

b) Ce distanta parcurge Vlad cand se intoarce de la scoalad acasd?
Raspuns: 450 m+250 m=700 m

S
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Lectia 3

,§ Suma a doud numere naturale este aceeasi, indiferent de ordinea in care apar cei doi termeni.
2 Aceasta proprietate a adundrii se numeste comutativitate.

(<]

(2]

Q 250+450 =450+250 i _

= sau, in general, . a+b=b+a _

3 700 700 pentru orice numere naturale a si b.
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©
(S]
-
)
(&]
©
-
o

Vlad a citit, de vineri pana duminic3, cartea sa preferata.
Vineri a citit 24 de pagini, sambata 67, iar duminica 48.
a) Cate pagini a citit Vlad vineri si sambata?

Raspuns: 24+ 67 =91 pagini

b) Cate pagini a citit Vlad sdmbatd si duminica?
Raspuns: 67 +48 =115 pagini

c) Cate pagini a citit Vlad in weekend?

Raspuns 1: 97+ 48 =139 pagini (am adunat cat a citit in primele doua zile cu cat a citit duminica)
Raspuns 2: 24 +115=139 pagini (am adunat cat a citit vineri cu cat a citit in ultimele doua zile)

Mate

Cand adunam trei numere naturale, se obtine acelasi rezultat fie ca adunam mai intai primele doua nu-
mere si apoi adunam suma obtinuta cu al treilea numar, fie ca adunam primul numar la suma ultimelor
doud. Aceasta proprietate a adundrii se numeste asociativitate.

(24+67)+48=24+(67+48)  sau,in general, (a+b)+c=a+(b+c)
H_/ H_/ A .
91 115 pentru orice numere naturale a, b sic.
139 139

Asemanator, se pot stabili si alte reguli pe care le respecta operatia de adunare.

Proprietatile adunarii numerelor naturale

1. Comutativitatea: a+b=>b+a, pentru orice numere naturale a si b.

2. Asociativitatea: (@+b)+c=a+(b+c), pentru orice numere naturale a, b si c.
3. 0 este element neutru: a + 0 =0+ a = a, pentru orice numar natural a.

3.3. Legatura dintre operatia de adunare si relatiile de egalitate/inegalitate

. Adunénd un numar natural in ambii membri ai unei egalitati, egalitatea se pastreaza:
+dacd a=>b, atunci a + ¢ =b +c, pentru orice numar natural c.

. Adunand un numar natural in ambii membri ai unei inegalitati, inegalitatea se pastreaza:
+daca a < b, atunci a + ¢ <b + ¢, pentru orice numar natural c.

De retinut
N -

3. Adunand termen cu termen doua egalitati, egalitatea se pastreaza:
edacaa=bsic=d atuncia+c=>b+d.

4. Adunénd termen cu termen doua inegalitati de acelasi sens, inegalitatea se pastreaza:
*dacaa<bsic<d atuncia+c<b+d;
*dacaa>bsic>d atuncia+c>b+d.

Numerele naturale a si b verifica relatilea+b=11sib+2a=15.

Determinati numerele x=(a +2) + (b + 3) siy=3a + 2b.

Rezolvare:

a) Deoarece x=a+b + 5, vom aduna 5 in ambii membri ai egalitdtii a+ b= 11. Obtinem: a+b +5=16,
adicd x="16.

b) Adunand membru cu membru egalitatile a+b =11 si b+ 2a =15, obtinem:

(@a+b)+ (b+2a)=11+15, de unde rezultd 3a + 2b = 26, adicd y = 26.

M
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20

Gandire critica. Suma primelor n numere naturale nenule

Pentru orice numar natural n > 1 are loc egalitatea:

1+2+...+n=n-(n+1):2. ?
. . . ® g 4
Demonstratie: Notand cu S suma primelor n numere naturale nenule, avem: B

S=1+ 2 + 3 +..+(-T)+n &
S=n+(n-1)+(n-2)+...+ 2 +1

Adunand membru cu membru cele doua relatii, obtinem:
2-S=(1+n)+Q2+n-1+B+n-2)+...+(n=-1+2)+(n+1),

adicd2-S=(n+1)+(n+1)+...+(n+1) =n-(n+1), de unde rezultd: S=n-(n+1) : 2.

n paranteze

+—
=}
(=

g=h
[}
—
[

1. Suma primelor zece numere naturale nenule este:
1+2+...410=10-11:2=110:2=55.

2. Suma numerelor naturale de la 1 la 100 este:
1+2+...+100=100-101:2=10100:2=5050.

Sumele de tipul celei din exemplul anterior se numesc sume Gauss, dupa numele marelui matematician
german Karl Friedrich Gauss, despre care se spune ca, in clasele primare, a primit ca pedeapsa de la
profesorul sdu J.G. Biittner sd calculeze suma numerelor de la 1 la 100. Procedand ca in demonstratia
de mai sus, el a reusit sa determine rezultatul in cateva secunde, spre uimirea profesorului si a asisten-
tului acestuia.

MM

Karl Friedrich Gauss (1777 - 1855) a fost un matematician, fizician si astronom german,
considerat unul dintre cei mai mari oameni de stiinta germani.

Folosind ca sursa un dictionar de personalitati stiintifice ori site-uri de internet recomandate
de profesorul vostru, documentati-va despre contributia lui Gauss la dezvoltarea stiintei.

=

[
3.3
£
4
(=]
k=

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Folosind asociativitatea si comutativitatea adundrii, calculati mai rapid sumele:

a)$=22+23+24+100+76+77+78; b) S=(24 +36) + 73 + 22 + 87 + (88 + 44) + 66.

Rezolvare:

a) $=22+23+24+100+76+77+78=(22+78)+(23+77)+(24+76)+100=
=100+ 100+ 100+ 100 =400;

b) S=(24+36)+73+22+87+(88+44)+66=(24+36)+ (73 +87) + (22 + 88) + (44 + 66) =
=60+160+110+110=220+ 220 = 440.

2. Calculati rapid, inlocuind unul dintre termenii adundrii cu 0 suma neefectuatd, dupa modelul:
529 +780 =509 + 20 + 780 = 509 + (20 + 780) = 509 + 800 = 1309;

a) 675+ 388; b) 937 +677.

Rezolvare:

a) 675+388=675+(25+363)=(675+25)+363=700+363=1063;

b) 937 + 677 =(900 +37) + (600 + 77) = (900 + 600) + (37 + 77) =1500 + 114 =1614.

3. Stiind ca x + 2y + 13 =24, determinati numerele a=18 + 2y + x $i b=2x+ 77 + 4y.

Rezolvare:
a=18+2y+x=(x+2y+13)+5=24+5=29
b=2x+77+4y=x+x+2y+2y+77=(x+2y+13) + (x + 2y + 13) + 51=99.



Lectia 3

4. Determinati numerele de forma ab pentru care are loc egalitatea 17ab +ab57 = 5191.

Rezolvare:

Metoda 1. Scriem termenii din suma unul sub altul: Suma dintre b si 7 are ultima cifra 1, deci b=4.
17 a b + 17 a 4 +
ab 57 a 457
519 1 519 1

Ultima cifrd a sumei dintre a, 5 si 1 este 9, deci a=3. Deci ab =34, iar egalitatea este 1734 + 3457 =5191, adevarata.
Metoda 2. Folosind scrierea zecimala, avem:

17ab + ab57 = 1700 + ab + ab00 + 57 = 1757 + abab, deci 1757 +abab =5191.

Rezultd c abab = 5191 — 1757 = 3434, de unde ab = 34.

5. Fie n >3 un numar natural. Ordonati crescator numerele 2n+8, 4n+3,n+10.

Rezolvare:

Adunénd numarul natural n+7 la fiecare dintre membrii inegalitatii n >3, obtinem 2n+7>n+ 10, deci
n+10<2n+7<2n+8. Apoi, adunand membru cu membru inegalitatile n >3 si n >3, obtinem 2n > 6. Adunand
acum 2n + 3 in ambii membri, obtinem 4n+3>2n+9>2n + 8. Asadar,n+10<2n+8 <4n + 3.

Probleme propuse

1. Calculati:
a) 241 +347; b) 127 +234; c) 6453 +1200; d) 678 + 5438;
e) 4539 + 496; f) 134 +739; g) 1020 +3057 + 59; h) 219908 + 1005+ 12;
i) 42008+21007+674; j) 378+324+5002; k) 92367 + 195+ 6792; ) 210+2011+20012.

2. Folosind asociativitatea si comutativitatea adunarii, calculati sumele:
a)S=3+12+45+97+17+83+55+88+100;
b) $=200+175+113+37 +25+ 87 +163;
c) S=19+32+58+91+42+81+55+9+100.

3. Calculati:
a)24+68+76+32; b) 224 +29+32+76+71+24; c) 90 +900+100+10;
d) 450 + 327 + 550 + 673; e) 444 +999 + 556 +1; f) 25+ 58 +175+142.
4. Calculati urmatoarele sume:
a)1+2+3+...+30; b)2+3+4+...+30; c)9+10+11+...+30.

5. a) Suma a doua numere naturale consecutive este 43. Determinati numerele.
b) Suma a trei numere naturale consecutive este 48. Determinati numerele.
c) Suma a doud numere naturale pare consecutive este 26. Determinati numerele.
d) Suma a trei numere impare consecutive este 57. Determinati numerele.
6. a) Determinati numerele de forma ab pentru care 7ab +ab2 = 977.
b) Determinati numerele de forma ab pentru care 4ab + ba9 = 852.
7. Efectuati:
a) a105 + 3b3; b) a00d + b00 + 60; c) ab0000 + cd00 + ef.
8. Daca a este un numar par si b este un numar impar, precizati care dintre urméatoarele afirmatii sunt cu siguranta
adevarate si care sunt cu siguranta false:
a) a+b+ 11 este un numar par; b) a + b + 12 este un numar par;
c) a+4+b+9 este un numar impar; d) 50 + a + b + 36 este un numar impar.
9. a) Daca n este cea mai mare cifra pard, atunci determinati numerele pare cuprinse intre n + 11 si n + 24.
b) Daca n este cea mai mare cifrd impard, atunci determinati numerele impare cuprinse intre n + 17 si n + 39.
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Operatil cu numere naturale Lectia 3

10. Dina si Vlad folosesc computerul pentru a crea un program care sa citeasca datele de intrare si sa produca datele
de iesire cerute. Identificati rezultatele gresite si indicati réspunsurile corecte, dupa model:

Date de intrare ET——

a) 5+3a+2b 2b+3a+ 45 corect
b) 2a+4b+19 51 60+4b+15+2a 701 incorect/rezultatul corect este 107
c) 5a+3b+99 158 34+10a+78+6b 230
3a+5b 26
d) 7a+8b 35
4a +3b 20
a+2b 25
e) 5a+9b+7 122
2a+3b 40
11. Reconstituiti adunarile, scriind toate variantele posibile.
a)1*6+ IS c) 4*+
0% 794* 5%*2
*13 13783 *29

12. In tabara medievald, Luca si Dina trag la tintd cu arcul. Desemnati castigatorul concursului, stiind ca punctajul
final al fiecdrui concurent se calculeaza insumand punctele de pe fiecare zona.

~__Nr. sageti
e . Galben | Rosu | Albastru | Negru Alb

~

Concurent
Dina 2 3 4 5 1
3 puncte
Luca 3 1 5 4 2

1. Vlad scrie pe tabla numarul 19 si ii propune Dinei sa taie cu creta numarul 19 si sa scrie in locul lui
doud numere naturale nenule a caror suma sa fie 19. Apoi, Vlad scrie fiecare numar ales de Dina ca
o0 sumd de doua numere naturale nenule. Cand jocul se opreste, ce numere sunt pe tabla?

9 puncte

5 puncte

1 punct

2. Ma gandesc la un numar de doua cifre. Adun la numarul meu cifra unitatilor, apoi cifra zecilor. Obtin
numarul 79. Care este numarul la care m-am gandit?

3. Determinati numarul natural n, stiind ca poate fi scris doar in 7 moduri ca suma de doua numere na-
turale nenule, a si b, astfel incat a este mai mic decéat b.

4. ldentificati regula si determinati numarul care lipseste.
7158 91910 132714

5. Vlad spune un numar de doua cifre. Daca este mai mic decat 50, Dina aduna 3. Dacd este mai mare
decat 50, Dina aduna 4. Apoi Vlad face acelasi lucru. Castiga cel care obtine primul un numar de 3 cifre.
Daca Vlad incepe jocul cu numarul 39, atunci cine castiga jocul?

i . Efectuati, aplicand o metoda de calcul rapid:
2 a) 11+3+9+27; b) 998 +97 +2+11+3 +89.
= - - 2 puncte
= . a) Dacd ab + a3 = 85, atunci calculati ab + ba.
b) Daci a1+ 3b = 55, atunci calculati ab + ba.
2 puncte
3.Daca1+2+3+...+11=asi9+10+11+...+ 18 =b, atunci calculati a + b.
2 puncte

4. Pe o tabla sunt numerele 7, 4 si 10. Orice elev poate scrie pe tabla suma a doua numere aflate pe tabla.
Prezentati o modalitate de calcul pentru ca pe tabla sa fie scris numarul 63.
3 puncte

Din oficiu: 1 punct




Lectia 4

IR/ Scaderea numerelor naturale

4.1. Notiuni introductive

in colectia sa, Vlad are 27 de bancnote din diferite tari de pe
glob. El doreste sa completeze un clasor intreg, care este for-
mat din 40 de bancnote.

Cate bancnote ii mai sunt necesare?

Analiza:

Pentru a rezolva problema, ar trebui sa aflam un numar care
adunat cu 27 da 40. Un astfel de numar existd, deoarece 40 se
afla dupd 27 in sirul numerelor naturale sau, altfel spus, deoa-
rece 40 este mai mare decat 27. Vom numi acest numar dife-
renta numerelor 40 si 27.

Raspuns: 40— 27 =13 bancnote ii sunt necesare lui Vlad

(]
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problema

Fie a si b doua numere naturale, cu a >b. Numarul natural d cu proprietatea
cd a =b +d se numeste diferenta numerelor a si b.

Operatia prin care din numerele naturale a si b se obtine diferenta lor, a - b,

se numeste scadere. =
Se noteaza: d=a—b.
Numerele a si b se numesc termenii scaderii; a se numeste descazut, iar b se ({m : )

numeste scazator. —~

Scrierea a — b se numeste diferenta neefectuata, iar d este diferenta efectuata.

H

534 - 319 = 215 | 534-319 este diferenta neefectuata

descazut

Pentru a scadea doua numere naturale, se scad unitatile de acelasi ordin si, daca nu sunt suficiente
unitati la descazut, se ia o unitate de ordin imediat superior si se transforma in zece unitati de ordin
imediat inferior.

MHM

Exemplul 1: Exemplul 2:

-1 -1 -1 -1

6 5 4 — unitati: 4-3=1 5 4 6 1 — unitati: 1+10-9=2

2 7 3 zeci: 5+10-7=8 3 7 6 9 zeci: 6-1+10-6=9

3 81 sute: 6-1-2=3 1T 6 9 2 sute: 4—1+10-7=6
mii: 5-1-3=1

Scaderea, fiind operatia inversa adunarii, reprezinta o numdrare succesiva, in sens descrescator.
De exemplu, pentru a scadea din 9 pe 6, vom numara, in sens descrescator, 6 numere pornind
dela9:

0 1 2 3 <« 4 « 5 «« 6 « 7 <« 8 <« 9 10

7

5
o
-
=
(4]
=
+—
wn

Privind scaderea astfel, constatam de ce este necesar ca scdzatorul s fie cel mult egal cu descazutul'.

" In clasa a VI-a vom invita cum putem scadea dintr-un numar natural a un numar natural b > a. Evident, rezultatul unei astfel
de scaderi nu este numar natural. Pentru a putea efectua scdderea, este nevoie sa inventam noi numere, numite numere intregi
negative, aflate pe axa numerelor la stanga lui 0, pe care sa le putem numara descrescator.
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Operatil cu numere naturale

Mate
practica

1. Autostrada A1 Bucuresti — Pitesti are lungimea de HARTA RUTIERA A ROMANIE!
112 km, iar autostrada A2 Bucuresti — Constanta
are lungimea de 202 km. Ce distanta trebuie sa
parcurgd un automobilist care doreste sa mearga
de la Pitesti la Constanta, pe autostrazile A1 si A2?

Raspuns: 112 km +202 km=314 km

2. Mergand pe autostrazile A1 Bucuresti — Pitesti si
A2 Bucuresti — Constanta, de la Constanta la
Pitesti sunt 314 km. Stiind ca lungimea autostrazii
A2 Bucuresti — Constanta este de 202 km, aflafi
ce lungime are autostrada AT.

Raspuns: 314 km-—202 km=112 km
Scaderea este operatia inversa adundrii. , Legendd
a=s-— ;

granita
=S—a

Cluj- &
Napoca

in general, daca a+b=s, atunci

Proba adunarii se efectueaza prin scadere, astfel:
* suma — un termen = celalalt termen.

Proba scaderii se efectueaza fie printr-o alta scadere, fie printr-o adunare, astfel:
- descazutul — diferenta = scazatorul (proba scdderii prin altd scadere);
- descazutul = scazatorul + diferenta (proba scdderii prin adunare).

Ce observam

4.2. Legatura dintre operatia de scadere sirelatiile de egalitate/inegalitate
1. Scazand un numar natural din ambii membri ai unei egalitati, egalitatea se pastreaza:
«daca a=>b, atunci a—c=>b-c, pentru orice numar natural c<a.

2. Scazand un numar natural din ambii membri ai unei inegalitati, inegalitatea se pastreaza:
«daca a<b, atunci a—c<b-c, pentru orice numar natural c<a.

De retinut

3. Egalitatea se pastreaza cand se scad doua egalitati termen cu termen:
*dacd a=b, c=d si a>c, atunci a—c=b—d.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. La nasterea lui Luca, tatal sau avea 28 de ani. Determinati:
a) Ce varsta va avea Luca cand tatdl sdu va avea 40 de ani?
b) Cati ani va avea tatdl atunci cand Luca va implini 18 ani?
Rezolvare: a) 40 — 28 =12, deci Luca va avea 12 de ani
b) 18 + 28 = 46, deci tatal va avea 46 de ani
2. Determinati numarul cu 176 mai mic decat suma numerelor 98 si 99.
Rezolvare:
Suma este 98 + 99 =197, iar numérul cdutat este 197 - 176 =21.
3. Aflati diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic dintre numerele naturale care se
scriu folosind cate patru cifre diferite.

Rezolvare:
Cel mai mare numar care se scrie folosind patru cifre diferite este 9876, iar cel mai mic este 1023. Diferenta lor
este 9876 —1023 =8853.

4. Vlad si Luca au impreund 794 de lei. Luca si Bianca au impreund 676 de lei. Cei trei au impreund 1250 de lei. Aflati
ce sumad are fiecare.
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Rezolvare:

1250 lei — 794 lei = 456 lei are Bianca (din suma tuturor am scazut cat au Vlad si Luca)
1250 lei — 676 lei =574 lei are Vlad (din suma tuturor am scazut cét au Luca si Bianca)
794 lei — 574 lei =220 lei are Luca (din suma lui Vlad si Luca am scazut cat are Vlad)

Probleme propuse

1. Calculati:
a) 2537 -1322; b) 6795—3063; c)3172-2183; d) 2105-1537;
e) 25002 —-7279; f) 40010-17073; g) 23002 -8792; h) 20030 — 15086.

2. Calculati diferenta dintre:
a) cel mai mare si cel mai mic numdr de patru cifre identice;
b) cel mai mare si cel mai mic numar de trei cifre diferite;
c) cel mai mare numdr de patru cifre diferite si cel mai mic numar de trei cifre identice;
d) cel mai mic numar par de patru cifre identice si cel mai mare numar impar de trei cifre identice.
3. Aflati, in fiecare caz, termenul necunoscut, stiind ca:

a) daca il adunam pe x cu 577, obtinem 867; b) adunand pe 529 cu un numar natural x, obtinem 630;
c) daca il adunam pe x cu 1286, se obtine 5875; d) suma dintre x si 44561 este 894 552.
4. Determinati termenul necunoscut:
a) 247 +x=783; b) x +318=2467; c) 735-x=>517;
d) x — 482 =267 e) 23536 —x=10039; f) 4357 +x+937=6251;
g) 873 —x=243; h) x —215=772; i) 7815—x+737=3511.
5. Calculati, tinand cont de folosirea parantezelor.
a) (789 — 542) - 15; b) 1299 — (234 -199);

c) 16801 —[5622 — (1240 —559)];  d) 78952 — (568 — 422) — (4587 — 2559).
6. Suma a doua numere este 98, iar diferenta lor este 82. Aflati cele doua numere.
7. Un autocar parcurge 349 de kilometri in prima zi, cu 52 de kilometri mai
putin in a doua zi, iar in cea de-a treia zi, parcurge cu 276 de kilometri

mai putin decat in primele doua zile la un loc. Ce lungime are traseul
parcurs de autocar in cele trei zile la un loc?

8. Suma a trei numere naturale este 2002. Daca din fiecare se scade ace-
lasi numar, atunci se obtin numerele: 175, 318, 723. Care sunt numerele
initiale?

9. Se considera numerele naturale x, y, z.

a) Stiind ca x + 2y =24 si x + y =19, determinati y.

b) Stiind cd 3x + 2y =18 si 2x + 2y = 14, determinati x.

c) Stiind ca x+2y+z=17 six+y =10, determinati y + z.
10. Se considera numerele naturale a, b, c.

a) Dacd a—b=215sib—c =132, determinatia —c.

b) Dacd a—c =138 si b—c =129, calculati a—b.

c) Dacda—b=72si(a—c)—(b+c)=18, determinati numarul c.
11. Efectuati:

a)10+15+20+...+2010-9-13-17-...-1609;

b) 10+20+30+...+2020-9-18-27—...-1818;

c) 400000 + 40000 + 4000 + 400 + 40 + 4 —3—30—300 — 3000 — 30000 — 300 000.
12. Determinati cate numere de forma abcd verifica egalitatea urmatoare:

abcd — b53 — 7000 = 2000
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Gandire critica

Rezolvati problema in doua moduri.
Avand in portofel suma de 250 de lei, Vlad cumpara mai intai o carte de 45 de lei,
apoi un joc video de 125 de lei. Determinati suma de bani care i-a ramas lui Vlad.
Rezolvare 1: 250 lei—45 lei=205 lei (mai avea dupa ce a cumpdrat cartea)
205 lei — 125 lei= 80 lei (i-au ramas lui Vlad)
Rezolvare 2: 45 lei+125lei=170 lei (a cheltuit Viad pe cele doud produse)
250 lei — 170 lei= 80 lei (i-au ramas lui Vlad)
Ce observam?
Cele doua rezolvari de mai sus aratd cd are loc egalitatea: 250 —45—125=250 — (45 + 125).
1. Analizand cele doua moduri de rezolvare ale problemei de mai sus, comentati si argumentati afirmatia:

Daca dintr-un numar natural a se scad succesiv mai multe numere naturale b, c, d etc., se obtine acelasi
rezultat ca atunci cand din a se scade suma numerelor respective.

Lucrand pe echipe, compuneti o problema asemanatoare si prezentati colegilor rezolvarea acesteia.

2. Analizati urmatoarele modalitati de a efectua scaderea atunci cand scdzatorul este o suméa sau
o diferentd de numere scrisd intr-o paranteza. Aratati cd egalitatile scrise in stdnga sunt adevarate si
verificati, prin exemple proprii, valabilitatea afirmatiilor scrise in dreapta.

a)97-(31+25)=97-31-25 - dacd a>b+c, atunci a—(b+c)=a-b-c;
b) 20-(15-5)=20-15+5 - dacd a>b>c, atunci a—(b—c)=a-b+c.

. Marind descazutul si scazatorul cu acelasi numér natural, diferenta se pastreaza:

a—b=(a+c)—(b+c), pentru orice numere naturale a, b, c, cu a>b.
Exemple: 67-39=(67+1)-(39+1)=68-40=28 ?
854 —256 = (854 + 4) — (256 + 4) = 858 — 260 = 598 k.

2. Micsorand descazutul si scazatorul cu acelasi numar natural, diferenta se pastreaza:
a—-b=(a-c)—(b-c), pentru orice numere naturale a, b,c,cu a>b>c. Q

Exemple: 131-83=(131-3)—(83-3)=128-80=48 2

572-106=(572-6)— (106 —6) = 566 — 100 = 466
Incercati si voi, prin alte exemple!

Calcul
mental

& anQ q q q 0252 * % % % _
Inlocuiti stelutele cu cifrele de la 0 la 9, folosind fiecare cifra e e
o singura datad, astfel incat scaderea sa fie corecta. -

. Efectuati scaderile in care:
a) descdzutul este 328 si scazatorul 103;
b) descazutul este 582 si scazatorul 270.

2 puncte
2. Comparati numerele n =45+ (75-18) sim=(45+75) - 18.
2 puncte
3. Un tatd a avut 29 de ani la nasterea fiului sau. Céti ani va avea fiul cand tatal va avea 52 de ani? Cati
ani va avea tatal cand fiul va avea 28 de ani?
2 puncte
4. Suma a trei numere naturale este 163. Scazand al treilea numar din suma primelor doua numere,
- obtinem 67. Scazand primul numdr din suma ultimelor doua numere, obtinem 37. Determinati cele
trei numere.
3 puncte

Din oficiu: 1 punct

4
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Lectia 5

IRl Inmultirea numerelor naturale

5.1. Notiuni introductive

Intr-o cutie de bomboane de ciocolati se afli 24 de bomboane.
Cate bomboane se gasesc in 6 cutii?

Raspuns: 24+24+24+24+24+24=144 de bomboane.
6 termeni
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problema

Analiza:

in rezolvarea problemei propuse, am avut de efectuat o adunare cu 6 ter-
meni, fiecare termen fiind egal cu 24. Cu alte cuvinte, l-am adunat pe 24 cu
el insusi de 6 ori.

%Y . ]t -

Produsul numarului natural a cu numarul natural b>2 este un numar natural p obtinut prin adunarea lui a
cu el insusi de b ori, sau, altfel spus, prin adunarea unui numar de b termeni, fiecare dintre acestia egal cu a.

Operatia prin care din numerele naturale a si b se obtine produsul lor a - b se numeste inmultire.

De retinut

p=a-b=a+a+...+a.

b termeni
Numerele a si b se numesc factorii inmultirii; a se numeste deinmultit, b se numeste inmultitor.
Scrierea a - b se numeste produs neefectuat, iar p este produsul numerelor a si b.

Prin conventie, a-1=a si a-0=0, pentru orice numar natural a.
Observam cd au loc relatiile: 0-a=0+0+...40=0 si 1-a=1+1+...+1=a.

%_/ \_W__J
a termeni a termeni

5 | . | 14 | = | 70 |5-14 este produsul neefectuat
m 70 este produsul efectuat

Pentru a inmulti doua numere naturale, inmultim fiecare cifra a primului factor cu al doilea factor, obtinand
produse partiale a caror suma este rezultatul inmultirii.

267- 273
32 649
534 267 -2=534 — produs partial 2457
801 267 -3=801 — produs partial 10092
8544 534 +8010=8544 — suma produselor partiale 1638
177177

5.2. Proprietatile inmultirii

Pentru a pune in evidenta diferitele reguli care se respecta atunci cand efectuam operatia de inmultire, reguli pe care le
vom numi proprietati, vom rezolva cateva probleme practice, urmand, de fiecare datd, cate doua metode de rezolvare.

Profesorul de matematica cere elevilor sa afle cate cercuri sunt desenate
pe tabla din figura alaturata. In justificarea raspunsului, profesorul le cere sa 000000
foloseascd operatia de inmultire. ©C0000O0

Vlad: Fiind 3 randuri, fiecare a cate 6 cercuri, pe tabla sunt 3 - 6 =18 cercuri.
Dina: Fiind 6 coloane, fiecare a cate 3 cercuri, in total sunt 6 -3 =18 cercuri.

S
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Operatil cu numere naturale

Am obtinut acelasi rezultat in doud moduri: 6-3=3-6.

Produsul a doua numere naturale este acelasi, indiferent de ordinea in care apar cei doi termeni. Aceasta
proprietate a inmultirii se numeste comutativitate.

In general,a-b=b - a, pentru orice numere naturale a Si b.

Ce observam

Mate
practica

0 miniaturd a unei masini de curse costa 10 lei. Un set cuprinde 4 masinute.
Ce suma trebuie sa cheltuim pentru a cumpara 5 seturi?
Vlad: Mai intéi, aflam cate masinute suntin 5 seturi: 5 -4 =20 de masinute.
Pentru a cumpara 5 seturi, vom cheltui: 20 - 10 =200 lei.
Dina: Mai intai, aflam cat costa un set: 4 -10=40 lei.
Pentru a cumpara 5 seturi, vom cheltui: 5-40=200 lei.

Am obtinut acelasi rezultat in doua moduri:
(5-4)-10=5-(4-10).
Cand inmultim trei numere naturale, se obtine acelasi rezultat fie ca produsul primelor doua numere se

inmulteste cu al treilea, fie ca primul numar se inmulteste cu produsul ultimelor doua. Aceasta proprietate
a inmultirii se numeste asociativitate.

in general, (a-b)-c=a- (b -c), pentru orice numere naturale a, b si c.

Ce observam

'@ in fiecare etapd a campionatului [ B -
o .Q . L Afldm céte
RS national de handbal se joacd 8 me- = Aflam céte etape meciuri se joacs
= ciuri sunt programate in total in fiecare lund:
a o . in cele doud luni: - In septembrie:
In septembrie sunt programate o I'a1+4=?qttape o v 8-3=24 m%ciuri
o g alculdm apoi céte meciuri v + in octombrie:
3 etape, iar in octombrie sunt pro- se joaca in cele doua luni: v 8- 4 =232 meciuri
gramate 4 etape. Cate meciuri se 87 =56 meciuri % Adunam apoi rezultatele:
: 2 o . o bri "z 24 + 32 =56 meciuri
joacd in campionat in septembrie - Sl o

si octombrie?

Am obtinut acelasi rezultat in doua moduri: 8-(3+4)=8-3+8-4.

Cand inmultim o suma cu un numar, se obtine acelasi rezultat ca atunci cand adunam produsele dintre fiecare
termen al sumei cu acel numar. Aceasta proprietate se numeste distributivitatea inmultirii fatd de adunare.

in general, a - (b+c)=a-b+a-c, pentruorice numere naturale a, b sic

Ce observam

1. inmultirea numerelor naturale este comutativa:
a-b=>b-a, pentru orice numere naturale a si b.
2. Inmultirea numerelor naturale este asociativa:
(@-b)-c=a-(b-c), pentruorice numere naturale a, b si c.
3. Numadrul natural 1 este element neutru |la inmultirea numerelor naturale:
a-1=1-a=a, pentru orice numar natural a.

4. Inmultirea numerelor naturale este distributiva fatd de adunare si fatd de scadere:
Pentru orice numere naturale a, b, ¢, avem:
a)a-(b+c)=a-b+a-c b)a-(b—c)=a-b-a-c
(b+c)-a=b-a+c-a; (b—c)-a=b-a—c-a, dacd b>c.
5. Daca unul dintre factorii unui produs este 0, atunci produsul este 0:
a-0=0-a=0, pentru orice numar natural a.

De retinut




Lectia 5

5.3. Legatura dintre operatia de inmultire si relatiile de egalitate/inegalitate

1. inmultind ambii membri ai unei egalitati cu un numar natural, egalitatea se pastreaza:
*daca a=b, atunci a-c=>b-c, pentru orice numar natural c.

2. Inmultind ambii membri ai unei inegalitati cu un numar natural nenul, inegalitatea se pastreaza:
+daca a<b, atunci a-c<b-c, pentru orice numar natural nenul c. -

3. Inmultind termen cu termen doud egalitati, egalitatea se pastreaza:
+daca a=b si c=d, atunci a-c=b-d.

4. Inmultind termen cu termen doud inegalitati de acelasi sens, inegalitatea se pastreaza:
+daca a<b si c<d, atunci a-c<b-d;
+daca a>b si c>d, atunci a-c>b-d.
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Intr-un produs de doua numere naturale, primul factor este cuprins intre 8 si 15, iar celalalt intre 16 i 23.
Determinati cea mai mica si cea mai mare valoare posibila a acestui produs.

Rezolvare:

Notam cu a si b cei doi factori. Daca numarul natural a este cuprins intre 8 si 15, atunci 9<a<14; la fel,
dacd b este cuprins intre 16 si 23, atunci 17 <b <22. inmultind termen cu termen cele doud inegalitati,
obtinem 9-17<a-b<14-22, adicd 153<a-b<308.

Asadar, cea mai mica valoare posibild a produsului este 153, iar cea mai mare valoare este 308.

Observatie:

inmultind termen cu termen inegalitatile 8 <a<15 si 16 <b<23, se obtine relatia 128 <a - b < 345.
Am putea fi tentati sa credem cd cea mai mica valoare a produsului este 129, ceea ce nu este adevarat,
intrucat, desi inegalitatea 128 <a - b <345 este adevarata, produsul a - b nu poate fi egal cu 129 pentru
nicio valoare a numerelor a si b care sa respecte enuntul.

5.4. Paritatea produsului. Ultima cifra a unui produs de numere

1. Daca cel putin un factor al unei inmultiri este numar par, atunci si produsul este numar par.
Exemplu: Produsul 3-4-5 este par, deoarece factorul 4 este par.
Produsul a doua sau mai multe numere naturale impare este un numar impar.
Exemplu: Produsul 1-3-5-7-...-123 este impar, deoarece toti factorii sunt impari.
Produsul a doua numere naturale consecutive este un numar par.
2. Ultima cifra a unui produs este ultima cifra a produsului obtinut prin inmultirea ultimelor cifre ale fie-
carui factor.
Exemplu: Ultima cifra a produsului 1234 -567 este ultima cifra a produsului 4 - 7, adica 8.
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Produsul primelor n numere naturale nenule se noteaza n! si se citeste ,n factorial“. Prin conventie, 0! =1.
Exemple: 20=1-2=2,31=1-2-3=6, 41=1-2-3-4=24, 5'=120, 7!=5040
20!'=2432902008176 640000
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. intr-un flacon de medicamente sunt 7 folii cu comprimate. Fiecare folie contine 12 com- ﬂ
primate. Flacoanele sunt ambalate cate 10 intr-o cutie. Determinati numérul de compri-
mate existente in 15 cutii.
Rezolvare: Un flacon contine 712 =84 de comprimate.
0 cutie contine 84 - 10 =840 de comprimate.
15 cutii contin 840-15=12600 de comprimate.

Wy
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2.

Operatil cu numere naturale

Determinati numerele naturale x si y, stiind ca (x+2) - (y+ 1) =15.
Rezolvare:

Perechile de numere naturale cu produsul 15 sunt (1,15), (3,5), (5,3) si (15,1).
Deoarece x+2 > 1, sunt posibile trei cazuri:

«dacd x+2=3 si y+1=5, atunci x=1,y=4,

*dacd x+2=5 si y+1=3, atunci x=3,y=2,;

*dacd x+2=15 si y+1=1, atunci x=13,y=0.

. Produsul a doud numere naturale este 405. Marind unul dintre termeni cu 5, produsul numerelor devine 450. Deter-

minati cele doud numere naturale.

Rezolvare:

Notand cele doud numere cu a si b, conditiile din enunt se scriu a - b=405 si (a + 5) - b=450.
intrucat (a+5)-b=a-b+5-b=405+5-b, obtinem 405+ 5- b =450, adicd b=9, de unde a=45.

Probleme propuse

1.

10.
11.
12.

13.

Calculati:
a)12-35; b) 35-25; c) 128 - 45;
d) 324 -15; e) 128 - 204; f) 305-207.
. Calculati:
a)11-17-19; b) 13-25-8; c)40-28-17;
d)13-14-15; e) 37-35-12; f) 16-26-14.
. Folosind asociativitatea si comutativitatea inmultirii, efectuati:
a)2-37-5; b)2-25-17-5-4; c)250-2-4-579.5.
. Efectuati:
a) 104-52-179; b) 49 -28-31-14; c) 567-3+45-11;
d)2107-11-12+91-13; e) 3021-113-19+74-86; f) 67-34-24-25+22-11.
. Calculati, dupa modelul prezentat:
12-99=12-(100-1)=12-100-12-1=1200-12=1188
a) 35-99; b) 27-101; c) 15-102;
d) 31-98; e)4-999; f) 5-1004

. a) Stiind cd x =4, determinati produsul p=(x+ 1) - (2x+11) - (3x = 7).
b) Stiind cd y =9, determinati produsul p=(y +5) - (2y - 4) - (3y +3).

. Un biciclist parcurge un traseu in 4 zile astfel: in prima zi 19 kilometri, in a doua zi
de 4 ori mai multi kilometri decat in prima zi, in a treia zi se intoarce 11 kilometri,
iar in ultima zi parcurge de 5 ori mai multi kilometri decat a parcurs in a treia zi.
Determinati lungimea traseului.

. Intr-un penar sunt 9 pixuri, 5 creioane, doua radiere si o ascutitoare. Penarul gol
a costat 12 lei, un pix a costat 5 lei, un creion 3 lei, o radiera 2 lei si ascutitoarea
7 lei. Determinati pretul penarului cu rechizitele achizitionate.

. Unul dintre factorii unei inmultiri de doi factori este cuprins intre 9 si 17, iar celalalt factor intre 11 si 22. Deter-
minati cea mai mica si cea mai mare valoare posibila a acestui produs.

Determinati cea mai mare valoare posibila a produsului a doua numere naturale cu suma 9.
Determinati numerele naturale x si y, stiind cd (x — 1) - (y + 4) = 20.

Produsul a doua numere naturale este 414. Marind unul dintre factori cu 10, produsul numerelor devine 644.
Determinati cele doua numere naturale.

Determinati numerele care lipsesc din spatiile punctate:
a)5;15;25;...;...; ... b)7;14;21;...;...; ... c) 15;30;90;...;...; ...
d) 122;3124;5306;...; ...; ... e) 122;3412;4520;...; ...; ... f) 3;4;12;48;...;....; ...
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Lectia 5

Determinati in cate zerouri se termind produsul primelor 57 de numere naturale nenule.

Daca produsul a doud numere naturale a si b este 72, atunci care dintre urmatoarele afirmatii este cu siguranta
falsa:

a) a si b pot fi numere naturale pare; b) a si b sunt numere naturale impare;
c) a si b pot avea paritati diferite; d) a si b pot fi numere naturale formate din doud cifre.

Daca a este un numar par si b este un numadr impar, atunci care dintre urmatoarele afirmatii sunt cu siguranta
adevarate si care sunt cu siguranta false:

a) a- b - 23 este un numar impar; b) a - b - 24 este un numar par;
c) a- b+ 4b este un numar impar, d)a-b-5 are ultima cifrad 5.
Folositi paranteze pentru a obtine enunturi corecte:
a)13+2-5=25-3; b)19-5-3-2=6; c)19-5-3-2=14.
Inlocuiti casetele cu unul dintre semnele +, — sau - pentru a obtine enunturi corecte:
a) 157 2=1; b) 128 I 22 [ 4 ¥ 38 = 2; c) 2453 M2=7.
Determinati cifrele lipsa din urmatoarele inmulfiri:
a) 472- by 362- c) 45%6 -
* % * * * 2 *
1416 * % % *x144
944 3**8g Q*7*
* k% % % **3*4 13*08
1*69*6*

Determinati numerele naturale a si b, stiind ca suma lor este 431si2-a+5-b=1696.
a) Determinati numerele naturale de forma 2x34, stiind ca produsul cifrelor sale este 24.
b) Determinati numerele naturale de forma 2xy4, stiind ca produsul cifrelor sale este 48.

)
. ) Aratati ca ultima cifra a produsului a doud numere naturale consecutive poate fi 0, 2 sau 6.
)

b) Existd numere naturale n astfel incat n - (n + 1) =2017? Justificati raspunsul.

32-11 8711 253611
(1) (2] (1] 2] © 2 5 3 6
32 3+2 87 8+7 87 Nt/ \*
A ¥ AYAYAVAY
/N 15/ \ 2 7 8 9 6
3...2 BENC I Y
8..7 8<Y7 9 57
8+1)
32-11=352 87-11=957 2536-11=27896
Calculati:
a)45-11; b) 123-11; c) 708 -11; d) 1958 -11; e)2174-11.
E 1. Efectuati, aplicand procedee decalculrapid:  a)2-78-5; b)5-235-5-4.
‘é 2 puncte
S 2. a) Scrieti numarul 11 ca produs de trei numere naturale.
b) Scrieti numarul 8 ca produs de trei numere naturale distincte.
2 puncte
3. Determinati ultima cifra a produsului 32 - 34 - 36.
3 puncte

4. Dina are 7 cutii. In fiecare cutie sunt 12 borcane. Fiecare borcan contine 9 bile. Determinati numarul
de bile din cele 7 cutii.
2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatil cu numere naturale

Factor comun

Lotul de volei al scolii, format din 12 jucatori, are nevoie de echipamente noi,
compuse din sort si tricou. Un tricou costa 80 de lei, iar un sort 50 de lei. Cati
bani sunt necesari pentru a cumpara noile echipamente?
Vlad: /deea mea este s calculdm cét costa tricourile, apoi cat costa sorturile,
dupa care sa adunam rezultatele:
12 - 80 lei =960 de lei costa tricourile
12 - 50 lei= 600 de lei costa sorturile
960 /ei + 600 lei = 1560 de lei costa noile echipamente

Dina: Ar fi mai bine sa aflam mai intai cat costa echipamentul pentru un jucator,
dupa care sa calculam costul pentru toata echipa:
80 lei + 50 lei =130 de lei costad un set compus dintr-un sort si un tricou
12 -130 lei=1560 de lei costa tot echipamentul
Are loc egalitatea 12-80 lei +12- 50 lei =12 - (80 lei + 50 lei).

(T

85

a7

© 9

S .Qa

&
o,

Desi am obtinut acelasi rezultat, metoda Dinei este mai rapida si mai usoara, deoarece necesita doar
doua operatii, in timp ce Vlad are nevoie de trei operatii.

in lectia anterioard am invatat urmatoarele proprietati:
« distributivitatea inmultirii fata de adunare: a- (b+c)=a-b+a-c;
« distributivitatea inmultirii fata de scadere: a-(b—c)=a-b—a-c.

In suma de doi termeni a-b+ a-c numarul a este factor la fiecare produs, de aceea il vom numi factor
comun. Acelasi lucru se observa si in cazul diferentei. Prin urmare, scriind egalitatile de mai sus sub forma:
a-b+a-c=a-(b+c) sau a-b—a-c=a-(b-c), spunem ca am scos pe a factor comun.

Avantajul scoaterii factorului comun este c4, in loc sa efectuam trei operatii in membrul stang (doud
inmultiri si 0 adunare sau o scadere), efectudm numai doud operatii in membrul drept (o adunare/scédere
si o inmultire).

1. Se poate scoate factor comun si in cazul unei sume/diferente de mai multe produse:
m-a+m-b+m-c-m-d=m-(a+b+c-d).
2. In unele situatii, pentru a scoate factor comun, putem inlocui numarul m cu produsul neefectuat m - 1:
m-a+m=m-a+m-1=m-(a+1);
m-a-m-b-m=m-a-m-b-m-1=m-(a-b-1).
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Scrieti fiecare dintre urmatoarele numere ca produs de doud numere naturale, apoi calculati:
a)A=125-14+125-19-125-25;

b) B=2017-188-2017-89+2017;

c)C=63-78-63-33+45-39-45.15.

Rezolvare: a) A=125-14+125-19-125-25=125-(14+19-25)=125-8=1000;
b)B=2017-188-2017-89+2017=2017-(188-89+1)=2017-100=201700;
c)C=63-78—63-33+45-39-45-15=63-(78-33)+45-(39-15)=

=63-45+45-24=45.63+45-24=45.(63+24)=45-87=3915.
2. Stiindcdaa=7,b+c=18sic—d=11, calculati:

a) ab +2ac —ad; b) a + 2ab + 5ac — 3ad.

Rezolvare: a) ab+2ac-ad=a(b+2c—d)=a(b+c+c—d)=7-(18+11)=7-29=203;

b) a + 2ab + 5ac — 3ad =a + 2ab + 2ac + 3ac — 3ad =a +2a(b +c) + 3a(c — d) =
=7+7-2-18+7-3-11=7-(1+2-18+3-11)=7-70=490.
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Lectia 6

Probleme propuse

1. Efectuati utilizand factorul comun:

a)3-45+3-15; b)20-48+20-2; c) 28-521-28-21;

d) 23-718-162-23; e)15-38+15-162; f) 702-65+35-702;

g) 2413-1001-2413; h) 2029 - 599 +2029; i) 1289-337+1289-663.
2. Efectuati utilizand factorul comun:

a)12-13+12-15+12-72; b) 125-234-125-28+125-194;

c) 702 -256 — 702 - 55+ 702 - 799; d) 1000 - 372 +259 - 1000 — 153 - 1000.

3.Dacéd x=5sia+b=13, calculati:
a)3-x+7-a+7-b; b)x-a+x-b-50;
c)10-x+(4-a+4-b); d(4-a+4-b-2-x)-(2-a+2-b+x).
4. Calculati:
a) ab+ac, stindcab+c=50sia=2; b) xy +xz + 15, stiind cd x=9siy+z=11;
c) ab—ac, stindcaa=7sib—c=100; d) 5xy + 5xz + 21, stiind cd x=4 si y +z="100.
5. Determinati numarul x, stiind cd a—b =6 si:
a)x+3-a-3-b=20; b)x-a—x-b+9a-9b=654,
c)7-a—7-b+x=55; d)13+x—(5-a-5-b)=2011.
6. Dati factor comun, apoi calculati:
a) 10+20+30+...+800; b) 13+26+39+... +715;
c)21+42+36+...+1890; d)101+202+303+...+909+1010+... +9898+9999.
Indicatie:

a) Folosim factorul comun si faptul ca suma primelor n numere naturale este egala cun(n + 1) : 2.
10+20+30+...+800=10-1+10-2+10-3+...+10-80=10-(1+2+...+80)=10-80-81:2=32400.

7. Determinati numerele de forma ab pentru care ab21 + 7ab — 3ab5 = 3904.

%) Elevii unei clase joaca Identifica greseala. Fiecare elev primeste un cartonas

pe care sunt scrise relatiile de mai jos: ?
1.43-5+43-4+43=43.(5+4)=43.9=387 ﬂ s
2.28-7+28-12-19-18=28-(7+12-19)=0 (el
3.121-9-121+121-2=121-(9+2)=121-11=1331

Castiga concursul elevul care identifica primul greselile din fiecare relatie
si efectueaza corect cele trei calcule.

4

1. Efectuati:
a) 762 - 65+35-762; b) 15348 —288 - 15;
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c) 825-175-25-825-825-50; d) 33-672-33-322-250- 33.
2 puncte
2.a)Dacda+b=20sib+c=30,calculati3-a+7-b+4-c.
b) Dacda+b=33sia+c=11,calculati5-a+3-b+2-c.
2 puncte

3. a) Produsul a doud numere este 624. Marind unul dintre numere cu 10, produsul devine 864. Determi-
nati cele douad numere.
b) Produsul a douad numere este 3450. Micsorand unul dintre ele cu 20, produsul devine 1950. Deter-
minati cele doud numere.

o, 4 puncte
4. Determinati numerele naturale a, b, ¢, stindcaa<b<csica9-a+9-b+9-c=72.

1 punct
Din oficiu: 1 punct

4
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Operatil cu numere naturale Evaluare

Y] Scrierea sicitirea numerelor naturale + Compararea si ordonarea
numerelor naturale * Adunarea si scaderea numerelor naturale °

Inmultirea numerelor naturale + Factor comun

1. Scrierea in baza 10 a numarului doua sute patru mii 2. Aproximarea numarului 4567, prin adaos, la sute

cinci sute opt este: este:
a) 240508 a) 4600
b) 204580 b) 4000
c) 200458 c) 4500
d) 204508 d) 5000
3. Rezultatul calculului 47596 + 219847 este egal cu: 4. Rezultatul calculului 7456 — 567 este egal cu:
a) 256333 a) 8023
b) 267443 b) 1786
c) 695807 c) 6889
d) 684707 d) 7913
5. Suma numerelor de forma a4b cu produsul cifrelor 6. Stiindcda-b+a-c=100sib+c=20, atunci a este
24 este egala cu: egal cu:
a) 787 a) 4
b) 1372 b) 200
c) 585 c)5
d) 1030 d) 80
7. Care dintre urmatoarele douda numere au suma 8. Care dintre urmatoarele doua numere au produsul
egala cu 72? cu ultima cifra 4:
a) 20 si 52 a) 32si16
b) 34 si 43 b) 44 si 54
c) 7si2 c) 86 si 94
d) 455i29 d) 47 si48

9. Precizati care dintre enunturile de mai jos este ade-  10. Asociati fiecarei expresii din coloana A raspunsul

varat (A) si care este fals (F): corect din coloana B.
1234<1229
Ultima cifra a produsului 69 - 58 este 2 5.93_5.3 E; iggo
Dacd abc=3-100+9, atuncia+b+c=12 27+27-99 ¢) 100
11. Tabelul alaturat prezinta mm 12. Determinati numerele A, B, C si D din tabelul de mai
oferta unei librarii pentru ca- jos.
teva produse. Radiera 2 lei
5x+3y=27 A=100+10x+6

Calculati cat costa un set de Pix 15 lei b Bl
rechizite format din: 4 radi- y _ 4+2x+7y=15 B=20+10x+ 35
ere, 7 pixuri si 3 capsatoare Agenda | 18 lei

/P : p : : X+5y=23 C=3x+15y—-42

Capsator | 44 lei 3X_2y_4-18 D-12x—8y

13. Determinati numarul natural de forma ab, stiind cd  14. Se considera numarul A =1234567 ... 9899100.
1a5b + a3b7 = 3590. Determinati numarul cifrelor numarului A.
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Lectia 7

RS t-WAll Impartirea cu rest 0 a numerelor naturale

7.1. Notiuni introductive

problema
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Observatii

De retinut

7

Stiati ca...

7

7

Observatii

Pentru cercul de lectura, Vlad are de citit o carte de 60 de pagini. Poate termina
cartea citind cate 15 pagini pe zi?
Cate zile ii sunt necesare?

Rezolvare 1:

Vlad citeste in prima zi 15 pagini si mai are 60— 15=45 de pagini de citit. A doua
zi citeste inca 15 pagini si ramane cu 45 - 15=30 de pagini de citit. A treia zi
citeste incé 15 pagini si rimane cu 30— 15=15 pagini de citit. In a patra zi citeste
ultimele 15 pagini si ii raman 15— 15=0 pagini, adica termina cartea. Asadar,
ii sunt necesare patru zile.

Observam ca 60—-15-15-15-15=0 sau ca 15 se cuprinde de 4 ori in 60. Spunem ca 60 da catul 4
la impdrtirea cu 15.

Rezolvare 2:

Pentru a distribui cele 60 de pagini cate 15 pe zi, ar trebui sd existe un numar natural care inmultit cu 15
s3 dea 60. intrucat 15-4 =60, numarul ciutat este 4. Asadar, 60 se imparte (exact) la 15, iar catul im-
partirii lui 60 la 15 este 4.

Raspuns: 60 : 15=4 zile sunt necesare.

Deoarece 15-4=60 si 15-5=75, observam ca daca acea carte ar fi avut, de exemplu, 65 de pagini, atunci
repartizarea lor in mod egal in 4 zile nu ar fi fost posibila. Intr-adevér, deoarece 15-4=60<65<75, nu
exista niciun numar natural care inmultit cu 15 sa dea 65. Acest fapt ne arata ca 65 nu se imparte exact la 4.
impartirea (exacta) este operatia inversa inmultirii. A afla catul impartirii lui a la b inseamna a afla un
numar natural ¢ care inmuliit cu b s& dea a.

Numadrul natural a se imparte exact la numarul natural nenul b daca exista un numar natural ¢ astfel incat
a=b-c.
Se noteaza: a:b=c.

Numerele care se impart se numesc factori; a se numeste deimpartit, b se numeste impartitor, iar rezul-
tatul impartirii, adica c, se numeste cét.

Impartirea poate fi privitd ca o scadere repetatd. Operatia de impdrtire a numarului natural a la numérul
natural b=0 este transpunerea in limbaj matematic a activitatii de distribuire repetata a unei gramezi de
a obiecte in parti formate din b obiecte pand cand distribuirea nu se mai poate efectua. Daca la finalul
distribuirii nu rdméane niciun obiect, se spune ca a se imparte exact la b, iar impartirea este exactd sau cu
rest zero.

Numarul a, din care se scade, este deimpdrtitul, numarul b, care se scade (numarul de obiecte care se
distribuie), este impartitorul, iar numdrul c, care ne arata de cate ori se poate efectua scdderea (de cate
ori a avut loc actiunea de distribuire), este cétul.

1. impartirea la 0 (zero) nu este posibila, de aceea se pune conditia ca impartitorul s fie nenul.
2. Catul dintre 0 si orice numar natural nenul este 0, adic&: 0:b=0, pentru orice numar natural b= 0.
3. Proba impartirii exacte se efectueaza fie printr-o alta impartire, fie printr-o inmultire:

* proba impartirii prin inmultire: impartitor x cat = deimpartit;

* proba impartirii prin alta impartire: deimpartit : cat = impartitor.

112 : 8 = 14 | Proba prin inmultire: 8-14=112

deimpartit impartitor Proba prin impartire: 112:14=8

35



Operatil cu numere naturale

7.2. Impartirea numerelor naturale cand impartitorul are doua sau mai multe cifre

Sa ne amintim cum se efectueaza impartirea cand impartitorul are o singura cifra (este un 8 2 86
numdr natural mai mic decat 10). Spre exemplu, daca deimpartitul are trei cifre, atunci se im- 6 ¢ 138
part la impartitor mai intéi sutele, apoi zecile si in final unitatile deimpartitului. 09

Dacé la impartirea sutelor ramane rest, acesta se transforma in zeci, se aduna la numarul de 18

zeci ale deimpartitului, iar suma se imparte la impartitor. -4 8

Daca la impartirea zecilor raméane rest, acesta se transforma in unitati, se adund la numarul de 4 8

unitati ale deimpartitului si suma obtinuta se imparte la impartitor.
Cele trei caturi succesive dau cifrele catului impartirii. Daca la impartirea sutelor se obtine
catul 0, aceasta cifra nu se trece la catul impartirii.

828:6=138

Dacd impartitorul are doud (trei, patry, ...) cifre, prima cifrd a catului se afld impartind (prin cuprindere)
numarul format de grupul primelor doua (trei, patry, ...) cifre ale deimpartitului la impartitor.

Restul obtinut (daca exista) se transforma in unitati de ordin imediat inferior ultimei cifre luate in grup
si se aduné cu unitatile de ordinul respectiv ale deimpartitului; se obtine un nou numar care se imparte
la impartitor. Catul obtinut este a doua cifrd a catului impartirii.

Pentru determinarea celorlalte cifre ale catului se continua in acelasi fel.
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+ 23 se cuprinde in 59 de cate ori se cuprinde 2 in 5, adica de doua ori
+59:23 =2, rest 13 — prima cifra a catului este 2

*13 sute=130 zeci; 130+3 =133
+ 23 se cuprinde in 133 de cel mult 6 ori (de cate ori se cuprinde 2 in 13)
verificare: 23-6=138>133, deci 6 e prea mare
23-5=115<133, deci 5 este catul partial cautat
+133:23 =5, rest 18 — a doua cifrd a catului este 5
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* 18 zeci =180 unitati; 180 +4 =184
+ 23 se cuprinde in 184 cel mult de 9 ori (de cate ori se cuprinde 2 in 18)
verificare: 23-9=207> 184, deci 9 e prea mare
23 -8=184, deci 8 este catul partial cdutat
+184:23 =8, rest 0 — a treia cifra a catului este 8

5934:23=258

1. Urmarind sagetile din schemad, observam ca numarul obtinut prin transformarea restului obtinut la
impartirea sutelor in zeci si adunarea cu zecile deimpartitului (adica 133) se formeaza alaturand cifra
zecilor deimpartitului (3) la restul respectiv (13). Grafic, se ,coboard"” cifra 3 langa restul gasit (13).
La fel, la pasul 3, se coboara cifra unitatilor (4) langa restul obtinut la impartirea anterioara (18).

2. Daca la prima impartire se obtine céatul 0, aceasta cifra nu se trece la cat. Practic, dacd, spre exemplu,

impartitorul are doua cifre, iar numarul format de primele doua cifre este mai mic decat impartitorul,
prima cifra a catului se gaseste impartind numarul format de grupul primelor trei cifre ale deimpartitului.
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Numarul format de primele trei cifre ale deimpartitului se imparte la 324
* 673:324=2,rest 25 — prima cifra a catului este 2
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25924414 Se obtine restul 25; se coboard cifra urmatoare (9) si se obtine 259
2592 « 259:324=0, rest 259 — a doua cifra a catului este 0

67392 - 324 =208 Se obtine restul 259; se coboard cifra urmdtoare (2) si se obtine 2592

« 2592:324=8, rest 0 — a treia cifra a catului este 8




Lectia 7

7.3. Legatura intre impartirea nurmerelor naturale si relatiile de egalitate/inegalitate

in egalitatile care urmeaza, vom presupune cé toate impartirile se efectueaza exact (cu rest zero). Fie a, b si c trei
numere naturale, cu ¢ =0, astfel incat a si b se impart exact la c. Atunci:

1. impartind ambii membri ai unei egalitati cu un numar natural, egalitatea se pastreaza:
dacd a=b, atunci a:c=b:c.

2. Impartind ambii membri ai unei inegalitdti cu un numar natural, inegalitatea se pastreaza:
dacd a<b, atunci a:c<b:c.

3. Impartind termen cu termen doud egalititi, egalitatea se pastreaza:
dacd a=b si c=d=0, atuncia:c=b:d.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. In cadrul unui spectacol organizat pentru atragerea de fonduri in vederea dotérii biblio- .
tecii scolii, fiecare bilet costa 12 lei. .
a) Cati spectatori ar trebui sa participe pentru a se strange suma de 2688 de lei? Oam,e“'

= AN Sl

Ay carti
|

b) Cate carti se pot adduga la fondul de carte al bibliotecii, folosind suma obtinut,
stiind c& o carte costd 16 lei?

c) Impresionati de spectacol, membrii unei organizatii caritabile se decid sa doneze
13560 de carti tuturor celor 113 scoli din judet. Céte carti revin fiecarei scoli?

Rezolvare:
a) 2688 : 12 =224 de spectatori;

b) 2688 :16 =168 de cér'giv; _\.
c) 13560 : 113 =120 de carti.

2. La o fabrica de ciocolata, in fiecare pachet se pun cate 12 batoane de ciocolata, iar in fiecare cutie se ambaleaza
cate 28 de pachete. Céate cutii se pot umple din productia zilnica de 107 520 de batoane?

Rezolvare:
metoda 1. Aflam cate pachete se formeaza din productia zilnica: 107520 : 12 =8960.
Calculam cate cutii sunt necesare pentru a pune pachetele: 8960 : 28 = 320.

metoda 2. Aflam cate batoane intra intr-o cutie: 12 - 28 = 336.
Determinam cate cutii sunt necesare: 107520 : 336 =320.

Ce observam?
Din calculele de mai sus, a rezultat egalitatea: 107520:12:28=107520: (12 - 28).

In general, daca impartirile se efectueazd exact, atuncia:b:c=a: (b-c).

Probleme propuse

1. Efectuati:

a) 624 : 4, d) 324:6; g) 3115:35; j) 6496:112;

b) 258 : 3; e) 240:12; h) 55272 :12; k) 157541 :257;

c) 549:9; f) 1960:70; i) 42000:100; [) 174515 835.
2. Efectuati urméatoarele impartiri si apoi efectuati proba prin inmultire:

a) 1560: 65; c) 864:18; e) 14700: 210; g) 60606 : 481;

b) 735 : 35; d) 2268 : 63; f) 14191:617; h) 457900 : 1900.
3. Efectuati urmatoarele impartiri si apoi efectuati proba prin impartire:

a) 47160 :72; c) 26136:99; e) 24624 :81; g) 2010: 30;

b) 6441:113; d) 17800 : 200; f) 1476:41; h) 2295 : 85.
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Operatil cu numere naturale Lectia 7

4. 4860 kg de cartofi au fost pusi in mod egal in 108 Iazi. Cate kg de cartofi sunt in fiecare lada?

5. Un club de fotbal a cumparat echipament sportiv pentru toti cei 78 de elevi inscrisi si a platit suma de 6396 de lei.
Care este pretul unui echipament?

6. La o cantina s-au cumparat 18 kg salam pe care s-au platit 414 lei. Cat costa un kilogram de salam?
7. In tabelul alaturat este prezentat3 oferta speciald a unui magazin de carduri cu mesaje personalizate.

Denumirea produsului Cantitatea Pret total

Felicitare zi de nastere 225 900 lei
Felicitare 120 360 le

,cel mai bun prieten

Carduri de multumire 96 384 lei

Card urari de sanatate 76 228 lei

Aflati cat costa fiecare tip de felicitare.
8. Verificati dacd au loc egalitatile:

a) 256: 16+ 384: 16 = (256 + 384 ) : 16; d)1024:16-4=1024:(16: 4);
b) 646 : 19 +361: 19 = (646 —361): 19; €)960:12-5=960: (12 5);
C) 864:12:6=864:(12-6); f) 1274:14:7=1274:7:14.

9. La o fabricd de lactate pachetele de unt se ambaleaza céte 28 intr-o cutie. Intr-o masina sunt incarcate 40 de
cutii. Pachetele de unt se distribuie apoi in mod egal la 35 de magazine. Cate pachete de unt primeste fiecare
magazin?

10. Determinati catul si restul impartirii numarului A laB,unde A=ab+bc+casiB=a+b+c.

Pentru a determina cel mai mic numar natural de trei cifre si cel mai mare numar natural de trei cifre care
se imparte exact la 35 se poate proceda astfel:
1. efectuam inmultiri ale lui 35 cu numere naturale pentru identificarea celui mai mic numar natural de
trei cifre care se imparte exact la 35
35.2 =70 are doua cifre, deci nu convine
35-3=105 are trei cifre si este cel mai mic numar de trei cifre care se imparte exact la 35
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2. pentru a obtine cel mai mare numar natural de trei cifre care se imparte exact la 35 pornind de la
observatiaca 35-3=105. Dacd inmultim relatia cu 10 obtinem 35-3-10=1050 sau 35-30=1050
care nu are 3 cifre. Scadem 35 din 1050 si obtinem 1015 care va fi 35-29. Intuim imediat ca numarul
cdutatvafi 1015—-35=35-28=980.

Celor trei grupe de elevi li se propune sa determine cel mai mic si cel mai mare numar natural de trei
cifre care sa se imparta exact la 36, 37, respectiv 38.

i 1. Efectuati calculele:
2 a)792:72; b) 792792 :72; c) 792792 :792.
g 3 puncte
= 2. a) Ce numdr impartit la 121 da catul 21 si restul zero?
b) La ce numar trebuie impdrtit 21528 pentru a obtine catul 312 si restul zero?
2 puncte

3. Suma a doud numere este 742. Determinati numerele, stiind ca unul dintre numere este catul imparti-
rii dintre celalalt numar si 13.
2 puncte
4. Intr-un depozit sunt 75 de cutii cu medicamente. Fiecare cutie contine 5 flacoane, iar fiecare flacon
contine 18 pastile. Pastilele s-au impartit in mod egal la 25 de farmacii.
a) Cate pastile primeste fiecare farmacie?
b) Pot fi impdrtite in mod egal flacoanele la cele 25 de farmacii?
2 puncte

Din oficiu: 1 punct




Lectia 8

RSst-X: M Impartirea cu rest a numerelor naturale

@ ’g Dina are o cutie cu 19 bomboane. Ea imparte colegilor din echipa ei cate 5 bomboane. -~
‘g“g Cati copii sunt in echipa Dinei? Cate bomboane ii ramén Dinei? m
= § Rezolvare:
il Dupa ce serveste primul coleg, mai sunt in cutie 19—5=14 bomboane. M
Dupa ce serveste al doilea coleg mai are in cutie 14 — 5=9 bomboane.
Dupa ce serveste al treilea coleg mai sunt in cutie 9—5=4 bomboane. -

A ramas un numadr insuficient de bomboane pentru un alt copil (4 < 5), deci Dina are
3 colegi in echipa, iar ei ii raman 4 bomboane.

Ce observam? J%
Are loc egalitatea: 19=3-5+4 si 4<5.

Mai general, considerand un numar de a obiecte (unde a este un numar natural), eliminam succesiv cate
b obiecte, unde b este un numar natural diferit de 0. Cand operatia de eliminare a obiectelor din colectie
nu se mai poate efectua, numarul r de obiecte ramase este mai mic decéat b. Notand cu ¢ numarul care
ne aratd de cate ori am putut scoate cate b obiecte din colectie, are loc egalitatea a=b-c+r.

Pentru orice doua numere naturale a sib, cu b=0, exista si sunt unice numerele naturale c sir, astfel incat:
a=b-c+rsir<b.
Scriem: a:b=c,restr.

Operatia prin care se obtin numerele c si r se numeste impartirea cu rest a lui a la b. Numarul natural a
se numeste deimpartit, b se numeste impartitor, c se numeste cét, iar r se numeste rest.

Proprietatea de mai sus este cunoscuta sub numele de teorema impartirii cu rest.
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1. Prin impartirea lui 47 la 9, se obtine catul 5 si restul 2 deoarece: 47=9-5+2si2<9.
Scriem 47:9=5, rest 2.

2. Prin impartirea lui 261 la 11, se obtine cétul 23 si restul 8 deoarece: 261=11-23+8si8<11.
Scriem 261:11=23, rest 8.

3. Prin impartirea lui 14 la 37, se obtine catul 0 si restul 14 deoarece: 14=37-0+14 si 14<37.
Scriem 14:37=0, rest 14.

1. Restul impartirii unui numar natural la 2 poate fi 0 sau 1, deci un numar natural este fie de forma
2k (numar par), fie de forma 2k +1 (numar impar), unde k este numar natural.

Similar, cum restul impartirii unui numar natural la 3 poate fi 0, 1 sau 2, un numar natural se poate scrie
sub una din formele 3k, 3k +1 sau 3k+2, unde k este numar natural.

Mai general, deoarece prin impartirea la un numar natural nenul n se poate obtine unul din resturile
0,1,2,...,n—1, un numar natural poate avea una din formele nk,nk+1,nk+2,...,nk+n—1.

2. Doud numere naturale dau acelasi rest prin impartirea la n daca diferenta lor se imparte exact la n.
intr-adevar, dacd a si b dau restul r prin impartirea la n, atunci existd numerele naturale x si y astfel
incat a=n-x+r si b=n-y+r,deci a—b=n(x—y), adicd a—b se imparte exact la n.

3. Pentru a determina céatul si restul impartirii a doud numere naturale, se utilizeaza acelasi procedeu de
la impértirea exacta.
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Numarul format de primele trei cifre ale deimpartitului se imparte la 218
g 3 g 12 ? :J g ’, « 223:218=1,rest 5 — prima cifra a catului este 1

==512%41 Se obtine restul 5; se coboard cifra urmatoare (1) si se obtine 51
436 + 51:218=0, rest 51 — a doua cifra a catului este 0
=76
Se obtine restul 51; se coboard cifra urmatoare (2) si se obtine 512
22312:218=102,rest 76 | - 512:218=2, rest 76 — a treia cifrd a catului este 2 si restul este 76
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati numerele naturale care impartite la 5 dau catul 4.
Rezolvare: =
Din teorema impartirii cu rest avem a=5-4+r si r<5. Numarul natural r =

poate lua valorile 0, 1, 2, 3, sau 4, deci a poate lua valorile 20, 21, 22, 23 sau 24.

2. Determinati cel mai mic numar natural cu suma cifrelor 3058. an )

Rezolvare: —~—

Pentru a obtine cel mic numar natural n cu suma cifrelor 3058, este necesar ca n sa aibd cat mai putine cifre;
asadar, numdrul cdutat trebuie sd aiba cat mai multe cifre egale cu 9.
Deoarece 3058 :9 =339, rest 7, cel mai mic numar natural cu suma cifrelor 3058 este 7£,_94
339de 9
3. a) Suma a doud numere naturale este 474. impartind unul dintre numere la celdlalt, obtinem cétul 21 si restul 12.
Determinati cele doud numere.
b) Diferenta a doud numere naturale este egald cu 56. impartind numarul mai mare la numarul mai mic obtinem
catul 5 si restul 8. Determinati cele doua numere.
Rezolvare:
a) Notand cele doua numere cu a si b, din enunt rezultd cd a+b=474 si a=21-b+12.
Obtinem 21-b+12+b=474 sau 22-b=462, deunde b=21 si a=453.
b) Conditiile din enunt se scriu a—b =56 si a=>5b+8. Atunci 5b + 8 — b =56, egalitate din care obti-
nem b=12, de unde a=68.

4. Suma a trei numere naturale este 121. impértind primul numar la al treilea obtinem catul 10 si restul 5, iar impértind
al doilea numar la al treilea obtinem catul 5 si restul 4. Determinati cele trei numere.

Rezolvare:

Notand cele trei numere cu a, b si ¢, din teorema impartirii cu rest obtinem a=10-c+5 si b=5-c+4.
Deoarece a+b+c=121, inlocuind peasipebrezultd 10-c+5+5-c+4+c¢=121 sau 16-c=112.
Obtinem c¢=7,a=75 si b=39.

5. Verificati daca exista numere naturale care impartite la 18 dau restul 14, iar impartite la 6 dau restul 5.

Rezolvare:
Daca un numar natural n da restul 14 la impartirea cu 18, atunci exista un numar natural x astfel incat n=18x+ 14.

Deoarece putem scrie n=18x+12+2=6-(3x+2)+2 si 2<6, rezultd cd restul impartirii lui n la 6 este 2, in
contradictie cu enuntul care cere ca restul impartirii la 6 sa fie 5.

Datele problemei sunt contradictorii, deci nu existd numere naturale care sa verifice conditiile enuntului.

Probleme propuse

1. Determinati cétul si restul impartirilor:

a) 104 : 5; b) 235:7; c) 566 : 9; d) 1117:12;
e) 2314 15; f) 1325:18; g) 2843 :22; h) 3785 : 45;
i) 1726:11; i) 5675:205; k) 74928 : 123; 1) 10452:102.

2. Verificati egalitatile scrise in coloana A a tabelului de mai jos si indicati valoarea de adevar a concluziilor cores-
punzatoare scrise in coloana B. Aveti in vedere corectitudinea efectuarii operatiei de impartire cu rest!

a) 36=9-4 restul impartirii lui 36 1a 9 este 0
b) 36=5-7+1 restul impartirii lui 36 la 5 este 1
c) 36=8-3+12 | restul impartirii lui 36 la 8 este 12
d) 36=7-4+8 catul impartirii lui 36 la 7 este 4




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

.a

.a

Lectia 8

\J

Determinati numarul natural care da catul 36 si restul 28 la impartirea cu 32.
Determinati numarul natural care da restul 7 si catul 29 la impartirea cu 49.
Determinati toate numerele naturale care impartite la 6 dau catul 13.

b) Calculati suma numerelor naturale care impartite la 8 dau catul 5.

c) Determinati suma tuturor resturilor impartirii numerelor de doud cifre la 7.

b

. Suma a trei numere naturale este 135. impartind primele doud numere la al treilea obtinem caturile 12 si 31,

iar resturile 1 si respectiv 2. Determinati cele trei numere naturale.

. Un numér este cu 72 mai mare decat alt numar. impértind suma lor la diferenta lor obtinem catul 5 si restul 2.

Determinati cele doud numere.

. a) Determinati toate numerele care impartite la 13 dau restul egal cu catul.

b) Aflati toate numerele care impartite la 15 dau restul egal cu dublul catului.
c) Determinati cel mai mare numar natural care impartit la 2009 sa dea un cat de 10 ori mai mic decét restul.

. @) Determinati cel mai mare si cel mai mic numar natural de 3 cifre care dau restul 8 la impartirea cu 11.

b) Aflati cate numere de trei cifre impartite la 37 dau restul 9 si calculati suma acestor numere.

Indicatie:  impdrtind 100 la 11, obtinem cétul 9 si restul 1, deci 100=11-9+ 1. Pentru a obtine restul 8, vom
aduna 7 in ambii membri ai acestei egalitati. Obtinem 107=11-9+8, deci cel mai mic numar de
trei cifre care da restul 8 la impartirea cu 11 este 107.

. a) Ardtati cd nu exista numere naturale care impartite la 6 sa dea restul 3 si impartite la 3 sa dea restul 2.

b) Verificati daca exista numerele naturale a, b, ¢ cu suma 42, astfel incat a impartit la b sa dea catul c si restul 2,
iar b impartit la 5 sa dea restul 3.

Fie a si b doua numere naturale.
a) Determinati restul impartirii numarului A=17a+17b+25la 17.
b) Determinati restul impartirii numarului B=16a+28b+13 la 4.
Restul obtinut prin impartirea numarului natural x la 30 este 8, iar restul obtinut prin impartirea numarului natural y
la 35 este 34. Aflati restul impartirii numarului 3x + 2y la 10.
Suma a trei numere naturale a, b, ¢ este 232. impartind a la b obtinem catul 14 si restul 5, iar impértind pe b la ¢
obtinem catul 7 si restul 1. Determinati numerele.
Suma a trei numere naturale este 297. impértind primul numér la al doilea obtinem catul 2 si restul 25, iar impér-
tind primul numar la al treilea obtinem catul 11 si restul 8. Determinati cele trei numere.
Diferenta a doud numere naturale este 139. impartind numarul mai mare la dublul numarului mai mic obtinem
restul 6 si catul 10. Determinati numerele.
a) Aflati toate numerele naturale abc stiind c& impartind abc la bc obtinem catul 5 si restul 4.
b) Cate numere naturale de forma abad dau restul 5 la impértirea cu ab?
a) Aflati catul si restul impartirii numarului N=1-2-3-...-203+2003 la 2002.
b) Gasiti catul si restul impdrtirii numarului N=1-2-3-...-125+ 250 la 126.
Indicatie:  a) Avem 2002=2-1001=2-7-11-13, de unde deducem:
N =2002(1-3-4-5-6-8-9-10-12-14-...-203+1) +1.
Catul impartirii lui N la 2002 este 1-3-4-5-6-8-9-10-12-14-...-203 +1, iar restul este 1.

% 1. Efectuati:  a)138:7; b) 245:13; c) 1235:103.
2 3 puncte
-§ 2. Suma a doud numere naturale este 70. impartind numarul mai mare la numarul mai mic obtinem
catul 4 si restul 10. Determinati cele doua numere naturale.
2 puncte
3. Determinati cel mai mic numar natural cu suma cifrelor 2017.
2 puncte
4. Determinati toate numerele naturale care dau cétul 7 la impartirea cu 6.
2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatil cu numere naturale

IRl Puterea cu exponent natural a unui numar natural.
Patratul unui numar natural

9.1. Puterea cu exponent natural a unui numar natural

Vlad citeste o revista de cultura generala in 5 zile. in prima zi citeste dou
pagini, iar in fiecare din zilele urmatoare citeste de doua ori mai multe pagini
decdt in ziua anterioard. Determinati cate pagini citeste Vlad in a cincea zi.
Rezolvare: In prima zi citeste 2 pagini.

In adouazi citeste 2-2=4 pagini.

In a treia zi citeste 2-4 =38 pagini.

in a patra zi citeste 2 -8 =16 pagini.

in a cincea zi citeste 2 - 16 =32 pagini. ) !
Ce observim? |
Solutia problemei se obtine efectuand calculul: 2-2-2-2-2 =32.

5 factori
Acest calcul presupune o inmultire cu 5 factori, fiecare dintre ei egal cu 2, sau, altfel spus, inmultirea
repetatd a lui 2 cu el insusi de 5 ori. Se spune cd |-am ridicat pe 2 la puterea a cincea.

S
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—
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Fie a si n doud numere naturale, cu n>2.

Produsul a n factori egali cu a se numeste puterea a n-a a numarului natural a si se noteaza a".
a'"=a-aa-..a.

+—
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(=
g=
(&)
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()]

n factori
Prin conventie, a'=a Si a"=1, pentru orice numar natural a=0. Nu are sens 0°.

in scrierea a”, a se numeste baza puterii, iar n se numeste exponentul puterii.

1.101*=101-101=10201; 2.11%=11-11-11=1331;
3.7°=7-7-7-7=2401; 4.5°=5.5.5.5.5=3125;
5.3°=3.3.3-.3.3.3=729; 6.2'=2.2.2-2-2.2-2=128.

0 veche legenda indiand povesteste cum regele indian
Shirham a oferit inventatorului jocului de sah, Sissa ben Dahir,
0 recompensa, la alegere, drept rasplata pentru minunata
inventie.
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5
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90
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Maiestate, nu vreau cine stie ce bogatii lumesti, dati-mi doar
un bob de gréu pentru prima pétraticd a tablei de sah, doud
boabe pentru a doua, 4 boabe pentru a treia, 8 pentru a patra
patratica... si tot asa, pand ce toate cele 64 de patrate ale tablei
vor fi acoperite de grau, a spus inteleptul inventator.

Cand au calculat cate boabe ar trebui sa dea in total, vistiernicii regelui au vazut ca nici intr-o suta de ani
in hambarele intregii Indii nu poate fi adunat atata grau!

Vi se pare imposibil?
Numdrul de boabe de gréu pe care ar fi trebuit s il plateasca regele este 1+2+22+23+...+2%.
Acest numar se scrie in baza 10 cu 20 de cifre si este egal cu 18446744073709551615.

Deoarece 30 de boabe de grau cantaresc aproximativ un gram, iar o tona are un milion de grame, numa-
rul de boabe de mai sus ar cantari peste 600 de miliarde de tone. Avand in vedere cd productia mondiala
de grau este sub 600 de milioane de tone anual, numarul boabelor cerute de Sissa ben Dahir ar insemna
graul produs in intreaga lume, la nivelul actual de dezvoltare a agriculturii, timp de peste 1000 de ani.
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Lectia 9

9.2. Ultima cifra a puterii unui numar natural

Sd analizam ultima cifra a primelor 12 puteri ale lui 2:

2'=2 2°=4 2°=8 2'=16
2°=32 2°=64 2'=128 2% =256
2°=512 2'°=1024 2''=2048 2'2=4096

Observam ca ultima cifra a puterilor nenule ale lui 2 se repeta din 4 in 4, iar pe fiecare coloana toate puterile au aceeasi
ultima cifra. De exemplu, impartind pe 1234 la 4 obtinem restul 2, deci numarul 2'%* se scrie in coloana a doua, iar
ultima cifrd a lui 2'*** este aceeasi cu ultima cifra a lui 2% adica 4.

Intrucat ultima cifra a unui produs de numere este ultima cifrd a produsului ultimelor cifre ale numerelor date, rezulta ca:
1. Dacd ultima cifrd a unui numar natural este 0, 1, 5 sau 6, prin ridicarea la o putere nenula ultima cifra rdimane aceeasi.
2. Ultima cifra a puterilor nenule ale numerelor terminate in 4 sau 9 se repeta din 2 in 2, mai exact:

. . ridicate la puteri impare — se termina in 4
a) numerele terminate in 4 —‘ . : e
) ridicate la puteri pare nenule — se termina in 6

. . ridicate la puteri impare — se termina in 9
b) numerele terminate in 9 —‘ . . o
) ridicate la puteri pare — se termind in 1

3. Ultima cifra a puterilor nenule ale numerelor terminate in 2, 3, 7 sau 8 se repeta din 4 in 4.

1. Numerele 21%2, 71*%°, 1012" au ultima cifrd 1, deoarece ultima cifra a bazei este, in fiecare caz, 1.
Ultima cifrd a fiecaruia dintre numerele 57, 35* si 645° este egald cu 5, iar ultima cifrd a numerelor
6’2, 26% si 456'* este 6.

2. Deoarece ultima cifrd a puterilor unui numar terminat cu cifra 9 se repeta din 2 in 2, ultima cifrd a nu-
marului 19* este aceeasi cu ultima cifra a lui 9%, care este 1.

3. Ultima cifrd a numarului 7°° este 3. intr-adevar, cum ultima cifrd a puterilor unui numar terminat cu

cifra 7 se repetd din 4 in 4, iar restul impartirii lui 95 la 4 este 3, ultima cifrd a lui 7% este aceeasi
cu ultima cifrd a lui 7°=343, adica 3.

9.3. Patratul unui numar natural

Pentru a pava o curte in forma de patrat cu latura de 4 metri, utilizam dale
de travertin in forma de patrat, cu latura de 1 metru. Determinati numarul
dalelor necesare pavarii.

Rezolvare:

Pe fiecare latura a patratului se pot pune cate patru dale. Prin linii orizontale
si verticale patratul cu latura de 4 metri se impartein 4-4=4>=16 patrate
cu latura de 1 metru.
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Ce observam? im 1m 1m  1m
Puterea a doua a unui numar natural n reprezinta numarul de patrate cu latura
de o unitate in care se poate imparti un patrat cu latura de n unitati.

in acelasi timp, un numar natural nenul x poate fi scris ca patratul unui numér natural, dacé cu x patrate
de laturd 1 se poate forma un patrat.

Puterea a doua a unui numar natural se mai numeste si patratul acelui numar natural.

Un numar natural care se poate scrie ca puterea a doua a unui numar natural se numeste pdtrat perfect.

Exemplu: * 9 este puterea a doua a lui 3, deoarece cu 9 patrate de latura 1 se poate s —]
forma un patrat de latura 3; ’

+ 13 nu este egal cu puterea a doua a niciunui numar natural, deoarece cu
13 patrate de latura 1 nu putem forma un patrat.
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Operatil cu numere naturale

. Utilizdnd tabla inmultirii, cele mai mici 11 patrate ale unor numere
naturale sunt: 0, 1,4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 si 100.

. Patratele numerelor de la 11 la 20 sunt:

112=121 122 =144 132=169 142=196 192=361
15*=225 16% =256 17%=289 187=324 20%=400
3. 900 si 1156 sunt patrate perfecte, pentru ca 900 = 30” si 1156 = 34°.
4. Numarul 2017 +2016-2017 este patrat perfect, deoarece utilizand

factorul comun 2017, obtinem 2017 - (1+2016)=2017 - 2017 = 2017*
care este patrat perfect.

0
0
0]
0
0
0
0
0
0
0
0
0

. Produsul a doua sau mai multe patrate a unor numere naturale este patratul unui numar natural.
9.25.36=3-3-5-5-6-6=(3-5-6)-(3-5-6)=(3-5-6)*=90%

. Patratul unui numar natural are ultima cifra 0, 1, 4, 5, 6 sau 9.
Intr-adevar, analizand exemplele date mai sus, prin ridicarea la patrat a numerelor 0,1,2,3, ...,9 obti-
nem numere naturale cu ultima cifrd 0, 1,4, 5,6 sau 9. Tinand cont de faptul ca ultima cifra a unei
puteri este egala cu puterea ultimei cifre, obtinem ca orice patrat al unui numar natural are ultima cifra
0,1,4,5, 6sau9.
Atentie!
Nu orice numar natural care are ultima cifrd 0,1, 4, 5, 6 sau 9 este patratul unui numar natural (de
exemplu, 10, 11, 14, 15, 19 sau 26 nu sunt patrate perfecte).

3. Daca un numar natural are ultima cifra 2, 3, 7 sau 8, atunci nu este patratul unui numar natural.
Exemplu:
1234567 nu este patratul unui numar natural, deoarece ultima sa cifra este 7.

4. Dacd un numar natural se afla intre doua patrate ale unor numere naturale consecutive, atunci numa-
rul nu este patratul unui numar natural.

Exemplu:
Numdrul 115 nu este patratul unui numar natural, deoarece 100 < 115< 121, adicd 10*<115< 112
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati ultima cifrd a numarului a=192°%+703"" + 457*” + 368°%.

Rezolvare:
Pentru a simplifica scrierea, notam cu u(n) ultima cifra a numarului natural n.
Deoarece restul impartirii lui 203 la 4 este 3, rezulta ca:
u(192”) =u(2*®) = u(2%) =8 u(703%) = u(3*®) = u(3%) =7
u(457%°) = u(7*®) = u(7°) =3 u(3682%) = u(8*®) = u(8%) =2
Atunci ultima cifrd a lui a este ultima cifrd a sumei 8 + 7 + 4 + 3, adica este 2.

2. Aritati cd 2*2 + 3* nu este patratul unui numar natural.
Rezolvare:
Ca la problema anterioard, notdam cu u(n) ultima cifrd a numarului natural n.
Deoarece restul impartirii lui 42 la 4 este 2, au loc relatiile: u(2*?) =u(2%) =4 si u(3*) =u(3%) =9, deci ultima cifra
anumarului 2*2+ 3% este ultima cifra a sumei 4+9, adica 3.

Ultima cifra a patratului unui numar natural poate fi doar 0, 1,4, 5, 6 sau 9, deci numarul 2**+3* nu este patratul
niciunui numar natural.

3. Determinati numerele naturale x si y pentru care 2*+2"=65.
Rezolvare:

Daca x si y sunt diferite de 0, atunci 2" si 2’ sunt pare, iar suma lor este numar par, deci nu poate fi egald cu 65.
Ca urmare, unul dintre numerele x sau y este 0. Daca x=0, atunci 2*=1, deci 2’ =64, adicda y=6. Daca y=0
se obtine x=6. Solutiile sunt x=0,y=6 sau x=6,y=0.
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Probleme propuse

1. Determinati numerele naturale a, b, ¢, d, e, f si g din tabelul alaturat.

10.

Exponentul puteri

Lectia 9

7° a b
c 11 4
3¢ d 37
f18 31 g
. Analizati tabelul alaturat si determinati numerele naturale a, b, c, d, e.
5 7 a 25 c 32 60 99
25 49 100 b 576 d 3600 e
. Scrieti sub forma de puteri cu exponent numar natural:
a)5-5-5-5-5-5; b)12-12-12; c)7-7-7-7-7,
d)8-3.-8-3-8-3-8-3; e)1-1-1-1-1; f) 3-3-3-...-3.
. Efectuati: 2017 factori
a) 0°+ 5% b) 5°+7°; c) 1%+ 0%+ 6°%; d) 2’ -3¢
e) 4-17; f) 7° -4, g) 15*-0°%; h) 2*: 4%;
i) 2°. 5% j) 5°-2% k) 72: 5% ) 182:3%
. a) Scrieti numarul 31 ca o suma de puteri ale lui 2.
b) Ardtati cd numarul 49 se poate scrie ca 0 suma de 12 patrate ale unor numere naturale.
. Determinati ultima cifra a numerelor:
a) 22017; b) 32017; C) 52018'. d) 62019;
e) 72020; f) 82021; g) 92022; h) 42023'

. Determinati ultima cifrd a numarului x = 122 + 232" 4 34%% 4 45%3,
. Aratati ca urmadtoarele numere nu sunt patrate ale unor numere naturale, incadrandu-le intre patratele a doua

numere naturale consecutive:

a) 39; b) 700; c) 160; d) 123.

. Aratati ca urmatoarele numere nu sunt patrate ale unor numere naturale, studiind ultima cifra:

a) 1234567; b) 2% 4 242; c)3”+3";
Determinati numerele naturale x si y, pentru care 2*+2'=257.

a)
b) Determinati numerele naturale x, y si z, pentru care 2*+2/+2°=97.

d) 248",

[y [ v [ ¥
152=1225 252=625 752=5625 115*=13225
1-(1+1)=2 2-(2+1)=6 7-(7+1)=56 11-(11+1)=132

Calculati si voi: 457 55% 952 1057, 995,

@ 1. Efectuati:  a) 5°—4%; b) (9 - 8)%"; c) 1 1 2002". 3 puncte
-% 2. Comparati numerele: A=7°-6-5"+4%.3 si B=3°. 2 puncte
s 3. Aratati ca numarul 725 nu este patratul niciunui numar natural, incadrandu-| intre patratele a doua
numere naturale consecutive. 2 puncte

4. Determinati ultima cifrd a numarului 7% +9%' si stabiliti dacd acesta este patratul unui numar natural.

2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatil cu numere naturale

Requli de calcul cu puteri

Vlad si Dina se iau la intrecere: cine calculeaza 7°, efectuand céat mai putine calcule.
Vlad: Folosind asociativitatea inmultirii, am nevoie de 4 calcule: Qf'“i

7

problema

7°=7-7=49

Situatie

72=7-7-7=(7-7)-7=7*-7=49-7=343 .
7'=7-7-7-7=(7-7-7)-7=7°-7=343-7=2401 J\ =
7°=7-7-7-7-7=(7-7-7-7)-7=7"-7=2401-7=16807 h

Dina: in loc de ultimele doud calcule rezultatul se poate obtine mai rapid astfel: @?
7°=7-7-7-7-7=(7-7)-(7-7-7)=7>-7=49 . 343 =16807

Ce observam?
Dina a calculat mai rapid, sesizand c are loc relatia 7°=7%- 7° . S& privim si urmatorul calcul:
»?7r=777-7717177=177171171777=7*=7"
%/_/
3 factori 5 factori 3+5=8 factori

Se observa cd, in ambele cazuri, prin inmultirea celor doud puteri ale lui 7 s-a obtinut tot o putere a lui 7,
al carei exponent este suma exponentilor celor doud puteri.

1. inmultirea a doud puteri cu aceeasi baza
Produsul a doua puteri cu aceeasi baza este tot o putere, cu aceeasi baza si cu exponent egal cu suma
exponentilor puterilor respective.

Altfel spus, pentru a inmulti doud puteri cu aceeasi baza, se pastreaza baza si se aduna exponentii.
am . an — am+n
Exemple: a)2’-2°=2"=2"¢; b)6’-6°=6"""=6'%, c) 13". 132 =132 =134,
2. impértirea a doua puteri cu aceeasi baza

Catul a doud puteri cu aceeasi baza este tot o putere, cu aceeasi baza si cu exponent egal cu diferenta
exponentilor puterilor respective:

De retinut

m n m-n

a":a"=a
Cu alte cuvinte, pentru a imparti doua puteri cu aceeasi baza, se pastreaza baza si se scad exponentii.
Exemple: a)5°:5'=5%"=5"=5; b) 9™:96=9™"6-09?, €) 237:23"=23"""=23"=1.

3. Puterea unei puteri

Puterea unei puteri a unui numar natural este puterea acelui numar natural al carei exponent este egal
cu produsul exponentilor:

(am)n — am<n .
Asadar, pentru a ridica o putere la o alta putere, se pastreaza baza si se inmultesc exponentii.
Exemple: a) (2°)*=2%4=2"; b) (3°)*=3°°=3%; c) (175°=17°2=17"=1.

4. Puterea unui produs sau a unui cat
Pentru a ridica la putere un produs, respectiv un cat, se ridica fiecare factor la acea putere, apoi se
efectueaza produsul, respectiv catul:

(@a-b)"=a"-b" (@:b)y'=a":b"
Cu alte cuvinte, exponentul unui produs/cat se distribuie fiecarui factor al produsului/catului.
Exemple: a) (4-7)°=4%.7% b) (8- 10)*=8°-10°; c) (32:8)'=32":8"

Scriind egalitatile de mai sus de la dreapta spre stanga, obtinem:
a"-b"=(a-b)" (regula de inmultire a puterilor cu acelasi exponent)
a":b"=(a:b)" (regula deimpartire a puterilor cu acelasi exponent)

Exemple: a)7°-5°=(7-5)=35% b)8°-6°=(8-6)°=48°;, ¢)12":6°=(12:6)""=2".
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Lectia 10

Folosind regulile de calcul cu puteri, se pot da urmatoarele criterii pentru a indica daca o putere poate fi
scrisa ca patratul unui numar natural (altfel spus, dacd o putere este sau nu patrat perfect):

1. Orice numar natural scris ca o putere cu exponentul par este patrat perfect.
Exemplu: Deoarece 5% =(5'%)% numarul 5* este patratul unui numar natural.

2. 0 putere cu exponent impar este patrat perfect daca baza se poate scrie ca putere cu exponent par.
Exemple: 16" =(2%)"=2%=(2%)? deci 16" este patratul unui numar natural.

3. 0 putere cu exponent impar, a carei baza nu poate fi scrisd ca o putere cu exponentul par, nu este
patrat perfect.

Exemple: 27" =(3%" =3, care nu este patratul unui numar natural.
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Scrieti urmatoarele numere sub forma unei singure puteri cu exponent numar natural:
a)4'°.8".16%; b) 9°.27*. 3%, c) 5°- 25" 125
Rezolvare:
a) Ideea de rezolvare consta in scrierea numerelor 4, 8 si 16 ca puteri ale lui 2: 4=2%8=2° si 16=2".
Aplicénd regula de ridicare la putere a unei puteri, obtinem:
sl 41— (22)16 2%2 g12_ (23)12 236 i 16% = (24)25 2100
Folosind regula de inmultire a puterilor cu aceeasi baza, rezulta:
416 812 1625 232 236 2100 232+36+100=2168_
b)9°.27%-3°=(3%)°-(3%":3°=3".3"":3°=3";
C) 55.957 - 1254 = 55. (52)7:(53) —55.5.512_519.512_g7
2. Scrieti urméatoarele numere sub forma unui produs, utilizand factorul comun:
a)$;=2°+2"+2; b)S,=3"+5-3"+2.3%; c)S;=6%+2°.3"+4.6".
Rezolvare:
a)$=2°+2"+22=1-2°42".2°422.2°=2°. (1+2'+2%) =2°.7
b)S,=3"+5-3"+2-3"=1.3"+5.32.3""42.3%.3"=3"(1+5-3°+2-3% =3".100
€)S;=6°+2°.3"+4.6"=6%+2°.3°-3"14.6"=6°+6"-3"+6" - 4=6°-1+6°.6-3+6%. 6% 4=
=6%-(1+6-3+6°-4)=6°-883.
3. Determinati numarul natural n care verifica egalitatile:
a)6-3"+4.3743%=p.3%; b) 7' —2.7"=245.
Rezolvare:
a) Folosind factorul comun, avem:
6-3"+4.324+3%=-6.3"+4.3.3"+32.3"=3" . (6+12+9)=3".27=3".3°=3%
Atunci: n - 3*°=3" decin=3":37=3=81.
b) Membrul stang al egalitatii se scrie 7"*'-2.7"=7".7'-2.7"=7"(7-2)=7"-5
Din egalitatea 7" - 5=245 rezultd 7"=49, de unde n=2.

Probleme propuse

1. Efectuati, utilizdnd regula de inmultire a doua puteri cu aceeasi baza:

a) 7" 7%; b) 16" - 16%; c) 3% 3%,

d) 59. 5. e) 2312, 2345; f) 532, 5121
2. Calculati, utilizdnd regula de impértire a doua puteri cu aceeasi baza:

a)2°: 27, b) 75%:75%; c) 3%:3'",;

d) 57 : 5%; e)7*: 7% f) 14%:14%
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11.

12.

Operatil cu numere naturale

. Scrieti urmatoarele numere sub forma unei singure puteri, folosind regula de ridicare a unei puteri la o alta putere:

a) (3%)'; b) (13°)°; c) (179"
d) (7" e) (16°)°; f) (5"
. Aplicand regula de inmultire a puterilor cu acelasi exponent, scrieti sub forma unei singure puteri numerele:
a) 316 716. b) 710. 510. c) 2% 534, 7%4.
d) 5*- 2%; e) 15'2-11'% f) 6. 7%.2%
. Utilizand regula de impartire a puterilor cu acelasi exponent, scrieti sub forma unei singure puteri numerele:
a) 12%:3%; b) 125% : 5%; c)18":9";
d) 9% 3%, e) 97': 3%, f) 125°: 58
. Scrieti sub forma unei singure puteri cu exponent numar natural:
a) 25'°. 5%.125°; b) 9*.27°.3"; c) 25485,
. Scrieti urmdtoarele numere sub forma de produs, utilizand factorul comun:
a) 2764284+ 2%; b)3-5Y+2.5%4+6.5%; c)13".3-13"%.2-13"
. Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate ale unor numere naturale:
a) 54. b) 23100 c) (76)5;
d) 25%; e) 4°; f) 625,
g) 16 - 25; h) 2'. 3¢, i) 25-3".

. Se considera numerele naturale a,b>2, a impar si b par. Mentionati pentru fiecare enunt de mai jos daca este

adevdrat (A), fals (F) sau daca nu se poate preciza exact (N):

T e wem

a” este patratul unui numar natural

a” nu este patratul unui numar natural
(a+b)" este patratul unui numar natural
(a + b)” este patratul unui numar natural
(2 - a)® nu este patratul unui numar natural

Pentru enunturile a caror valoare de adevar nu poate fi precizata cu exactitate, dati un exemplu pentru care enuntul
respectiv devine adevarat si un exemplu pentru care devine fals.

. Asociati fiecarui numar x din coloana A un singur numar y din coloana B, astfel

incat x” sa fie patratul unui numar natural: 13
a) Arataticd 13°=12?+5 si, folosind eventual aceasti egalitate, demonstrati 36
ci 13" se poate scrie ca 0 suma de doud patrate ale unor numere naturale. 7
b) Demonstrati cd 5*° se poate scrie ca 0 suma de doud pitrate ale unor 25
numere naturale.

Indicatie: a)Din 13*=12%+5 putem scrie: 13'°=13%.13%=(12"+5%) - 13* = (12-13%)* + (5- 13*)%.
a) Aratati ci numarul n=3%.4%_2%.6% este patratul unui numar natural.

b) Aratati ca numarul n=3%" 42 .3%10 4 32009 3200 agte patratul unui numar natural.

o o

1. Efectuati:
a)2°-2'; b) 2°:2/; c) (2°).
3 puncte
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2. Determinati ultima cifrd a numarului A =2%"+3*

2 puncte
3. Aratati ca numarul 81" -7* este patratul unui numar natural.

2 puncte
4. Determinati numarul natural n stiind cad 2°+2"°+2"=n-2°.

2 puncte

Din oficiu: 1 punct



Lectia 1l

NI EREl Compararea puterilor

Vlad si Dina au de rezolvat un test de inteligenta (matema-
tica!). Se dau urmatoarele indicii:
* cea mai mare putere a lui 2 care se scrie cu o singura cifra
este 2°=8;
+ cea mai mica putere a lui 2 pentru scrierea careia se folo-
sesc patru cifre este 2'°=1024.
Céte cifre sunt necesare pentru scrierea numarului 2%?
Dina: Pentru a afla numarul de cifre ale lui 2%, trebuie s3
incadram acest numar intre doua puteri consecutive ale lui 10.
Primul indiciu sugereaza scrierea 2% =(2%)'""=8".
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problema

Vlad: Atunci primul pas e simplu: deoarece 8 <10, atunci 8-8-...-8 <10-10-...-10, adicd 8'°<10".
de 10 ori de 10 ori

Cum 10" se scrie cu 11 cifre, numarul 2%, fiind mai mic decat 10'°, are cel mult 10 cifre.

Dina: Vlad, ai pus in evidenta un lucru interesant: dintre puterile 8" si 10'°, care au acelasi exponent,
este mai mare puterea cu baza mai mare. Voi folosi acest lucru, impreuna cu al doilea indiciu.
Daca 1024>1000, atunci 1024°>1000° si,cum 1024=2"" si 1000="10° rezultd ca (2")’> (10%,
deci 2%°>10°. Asadar 2*° se scrie cu cel putin 10 cifre.

Raspuns: Pentru scrierea numarului 2*° se folosesc 10 cifre.
Compararea a doua puteri cu aceeasi baza

Dintre doua puteri cu aceeasi baza, este mai mare cea cu exponentul mai mare:
dacd m<n, atunci a" <a", pentru orice numere naturale m, n si a>2.
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Exemple: a) 2'<2° deoarece 4<5;
b) 2°<2’ deoarece 5<7,;
¢) 3"">3’ deoarece 11>7.

Compararea a doua puteri cu acelasi exponent
< Dintre doua puteri cu acelasi exponent nenul, este mai mare cea cu baza mai mare:
dacd a<b, atunci a" <b"™, pentru orice numere naturale a,b>2, m >1.

Exemple: a) 2'<3* deoarece 2<3;
b) 3*<5* deoarece 3<5;
c) 10" >9" deoarece 10>9.

Pentru a compara doua puteri cu baze diferite si exponenti diferiti, folosind regulile de calcul se aduc
puterile la aceeasi baza sau la acelasi exponent, sau se compara cu alte puteri care au aceeasi baza sau
acelasi exponent cu puterile considerate.

1. Pentru a compara numerele 8* si 4°°, le aducem la aceeasi baza, deoarece 8 si 4 sunt puteri ale lui 2.
Avem 837 _ (23)37 _ 23 .37 _ 2111 Si 455 _ (22)55 _ 22-55 :2110
Intrucat 111 > 110, folosind regula de comparare a puterilor cu aceeasi baza, rezulta 2'"" > 2'"°, adica
837 > 455

. Pentru a compara numerele 2*° si 3, le aducem la acelasi exponent, observand ca 30 si 20 se pot
scrie ca produse de factori, dintre care unul este comun.
Avem 230 :23»10 _ (23)10 _ 810 Si 320 _ 32»10 _ (32)10 _ 910
Cum 8<9, utilizdnd regula de comparare a puterilor cu acelasi exponent, rezultd 8'°<9', deci 2% <3%.

MM
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Operatil cu numere naturale

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Ordonati descrescator numerele 81%, 9%, 277 si 3%
Rezolvare:
Bazele puterilor de ordonat sunt puteri ale lui 3: 81=3* 9=3727=3%
Utilizand regulile de calcul, obtinem 81%°=(3%)*=3%, 9% =(3%)*=3" si 277 =(3%% =3"".
Deoarece 78 <80<81<82, rezultd 3%2>3%>3% >3 deci ordinea descrescatoare a numerelor date este 3%,
2777 812 9%,
2. Stabiliti care dintre numerele 11" si 3 este mai mare.
Rezolvare:
Strategia de rezolvare se bazeaza pe utilizarea unei puteri intermediare.
Pe de o parte, avem 112<5°, deci (11%)°<(5%°, adica 112 <5".
Pe de altd parte, 5% < 3°, deci (5%)° < (3%)°, adica 5'"® <37
In concluzie, 11"2<5"® < 3%, deci 3” este mai mare decat 11'2.

Probleme propuse

1. Stabiliti care dintre numerele urméatoare este mai mare, observand ca puterile au aceeasi baza:

a) 257 si 25%, b) 26" si 26", c) 20113si2011%;
d) 393% 5i 393'%; e) 125'% si 125'%; f) 111*si 111%,
2. Indicati care dintre numerele urmatoare este mai mic, observand ca puterile au acelasi exponent:
a) 157 si 177, b) 26" si 24'%; c) 2011 si2010™;
d) 989" 5i 987'%; e) 25'% si 225'%; f) 1010 si 10117,
3. Comparati numerele urmatoare, aducand mai intéi puterile la aceeasi baza:
a) 587 $| 2536; b) 4333 $| 8122; C) 265 $| 1620;
d) 125% si 257%; e) 36”2 si 6°%; f) 27°% i 9%,
4. Comparati numerele urmatoare, aducand puterile la acelasi exponent:
a) 3% si 2%; b) 4% si 3*; c) 11%i 22",
d) 2% si 3%, e) 5 si 6%; f) 15 si 6.
5. Asociati fiecarei inegalitati din coloana A o pereche din coloana B,
pentru a obtine propozitii adevarate: .
N — a b a=9,0=
6. a) Determinati numerele naturale de forma ab, stiind cd 12%>12%. 2'<2 228 b8
b) Determinati numerele naturale de forma ab, stiind ca ab'™ <13". a’'>bp” - 3' b7
c) Determinati numerele naturale de forma abc care verifica rela- 43 b a=2,0=
tia 2°° < 647, a=4,b=06
7. Scrieti in ordine crescdtoare numerele:
a) 25'%, 125" si 5%; b) 9°', 27 si 3%; c) 8'4, 32" si 27°.
% 1. Comparati:  a) 2" cu 2%, b) 7** cu 9%
= 2 puncte
'g 2. Determinati numerele naturale de forma ab, stiind ca 25% < 5%.
2 puncte
3. Scrieti in ordine crescatoare numerele 4%, 8* si 16%.
3 puncte
4. Comparati 5 cu 3%,
2 puncte

Din oficiu: 1 punct




Lectia 12

IRl EBVAl Scrierea in baza 10. Scrierea in baza 2

12.1. Notiuni introductive

Urmariti cu atentie urmatoarele scrieri:

1.23=20+3=2-10"+3-10°
2.1203=1000+200+3=1-10°+2-10%+0-10"+3-10°
3.23=16+4+2+1=1-2+0-2°+1-2240-22+1-2+1-2°=101011
4.123=64+32+16+8+2+1=1-2°41-2°4+1-2+1-22+0-22+1-2+1-2°=111101

Scrierile 1 si 2 utilizeaza cifre de la 0 la 9 si puteri ale lui 10. Ele se numesc scrieri in baza 10.
Scrierile 3 si 4 utilizeaza cifrele 0 si 1 si puteri ale lui 2. Ele se numesc scrieri in baza 2.

De retinut | Ce observam

12.2. Sistemul de numeratie zecimal

Orice numar natural se poate scrie ca o suma de produse in care un factor este o putere a lui 10 (des-
compunere in baza 10). Aceste scrieri, impreuna cu operatiile de adunare, scadere, inmultire, impartire,
ridicare la putere constituie sistemul de numeratie zecimal. Numarul natural 10 se numeste baza siste-
mului de numeratie zecimal. Pentru scrierea unui numar natural in baza 10 se folosesc cifrele 0, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8si09.

1.2345=2-10°+3-10*+4-10"+5-10°%
2.98735=9-10*+8-10°+7-10*+3-10+5;
3.236483=2-10°+3-10*+6-10°+4-102+8-10+3;
4.abc=a-102+b-10+c;abcd=a-10°+b-102+c-10+d, a=0 etc.
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. Sistemul de numeratie binar

Scrierea unui numar natural in sistemul de numeratie binar (sau in baza 2) are ca suport faptul ca doud
unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin superior. Numarul natural 2 se numeste baza
sistemului de numeratie binar. Pentru scrierea unui numar natural in baza 2 se folosesc cifrele 0 si 1.
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practica

O cifrd binard contine cantitatea de informatie de 1 bit (binary digit). Sistemul binar este cel mai natural
mod de stocare a informatiilor in domeniul informaticii. Un bit reprezinta unitatea de masura a cantitatii
de informatie.

Valoarea unui bit este ori 0, ori 1. Unitati mai mari pentru stocarea informatiei sunt:

Mate

-89

1 octet (byte) = | 8 biti

1 kilooctet (ko) = | 2% octeti

1 megaoctet (Mo) | = | 2"ko = | 2” octeti
1 gigaoctet (Go) | = | 2" Mo = | 2°° octeti
1 teraoctet (To) | = | 2"°Go = | 2° octeti
1 petaoctet (Po) | = [ 2 To = | 2% octeti

De exemplu, pentru scrierea unui cuvant in word se utilizeaza, in functie de tipul calculatorului, 16/32/64 biti.
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Operatil cu numere naturale

Numadrarea in sistemul binar, comparativ cu cel zecimal, se face astfel:

Zecimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Binar 0 1 10 11 100 101 110 111 1000 | 1001

7

Stiati ca...

1.1015=1-22+0-2"+1=5¢;
2.10101=1-2"+0-2°+1-2240-2"+1=214g;
3.1001101=1-2°4+0-2°+0-2*+1-2°+1-22+0-2"+1=77q0);
4.110011015=1-2"+1-2°40-2°+0-2*+1-2°+1-2°+0-2+1=2054.
Pentru scrierea unui numar natural in sistemul de numeratie binar, se poate utiliza urmatorul procedeu
(bazat pe impartiri succesive la 2):

18 2 27 2
9 2 13 2
4 2 in concluzie, 6 2 in concluzie,
2 18(10)210010(2). 3 2 27(10)211 011(2)
(se scriu resturile (se scriu resturile
1 impartirii in ordine inversd) 1 impartirii in ordine inversa)

in acelasi timp putem utiliza si scrierea ca sume de puteri ale lui 2:
354)=32+2+1=1-2°+0-2"+0-2°+0-2+1-2"+1=100011y (scriem cifrele de 0 si 1 de la
puterea cu exponentul cel mai mare);
6810)=64+4=1-2°4+0-2°+0-2*+0-2°+1-2°+0-2"+0=10001100p

1. Scrierea unui numar natural in baza x (x numdr natural, x> 1) are ca suport faptul cd x unitati de un
anumit ordin formeaza o unitate imediat superioara. Pentru scrierea in baza x se utilizeaza numerele
0,1,2,...,x—2,x—1, care formeaza si baza sistemului de numeratie. Trecerile din baza x in baza 10
se realizeazd urmand acelasi algoritm prezentat la sistemul de numeratie binar.

Exemple: a) 1123=1-3"+1-3+2="14;
b)21315=2-5°+1-5"+3-5+1=2914);
c) abcy=a-x*+b-x'+c,a,b,c<x.
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2. In functie de numarul cifrelor din baza de numeratie, sistemele de numeratie utilizate in mod frecvent
poarta denumirile:

Baza 2 3 4 8 10 12 16 20 60

SYEG N binar ternar | cuaternar | octal zecimal | duodecimal | hexazecimal | vigesimal | sexazecimal

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Descompuneti in baza 10:
a)257=2-100+5-10+7=2-10°+5-10"+7; b) 2317=2000+300+10+7=2-10°+3-10°+1-10+7.

2. Scrieti numerele naturale care au urmatoarele descompuneri:

a)5-10°+3-10°+9=5000+300+9=5309; b)8-10°+5-10%+7-10"+5=8000+ 500 +70+5=8575.
3. Scrieti in baza 10:
a) 101(2)21 22241 25(10); b) 1 101(2)21 222412241 213(10);

c) 10101015 =1-2°+1-2+1-22+1=85,
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Lectia 12

4. Scrieti in baza 2:
a) 21(10)210101(2); b) 26(10)211010(2).
2 2

sau 219=16+4+1=1-2'+0-2°+1-2240-2"+1=10101.
5. a) Dacd ab+ba =132, atunci calculati a+b.

b) Dacé aa+bb =143, atunci calculati a+b.

c) Daca abco)=11001011, atunci calculati a+b+c.

Rezolvare:

a) ab+ba=132 sau 10a+b+10b+a=132 sau 11a+11b=132. Obtinem a+b=12.

b) aa+bb=143 sau 10a+a+10b+b=143 sau 11a+11b=143. Obtinem a+b=13.
c) 11001011 =2"+2°+2*+2+1=203 =abcg sau a+bh+c=5.

<3

Probleme propuse

1. Descompuneti urmatoarele numere naturale in baza 10:

a) 812; b) 1121; c) 67008; d) 12014; e) a7b; f) a19b.
2. Determinati numerele naturale care au urmatoarele descompuneri in baza 10:

a)4-10°+7-10°+8; b)6-10"+4-10°+7-102+9-10;  ¢)8-10°+9-10+5;

d)7-10°+4-10°+8-10%+3; e)4-10°+9-10*+6; f) 5-102+9-10+8.
3. Scrieti urméatoarele numere naturale in baza 10:

8)101(2),' b)1101(2); C)10110(2); d)11001(z).
4. Scrieti urmatoarele numere in baza 2:

a) 27; b) 38; c) 45; d) 57;

e) 61; f) 72; g) 85; h) 97.

5. a) Ardtati ca numarul natural 2010 se poate scrie ca o suma de puteri cu baza 2.
b) Ardtati cd numdrul natural 1999 se poate scrie ca 0 suma de puteri cu baza 2.

6. Determinati numerele a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k si | din tabelul de mai jos:

Numar in baza 10 Suma de puteriale lui2 | Suma de puteri ale lui 10
18 a b c

d 1010 e f
g h P o i
j k / 5-10°+8-10+7
7. Determinati x pentru care au loc egalitatile:
a) 121(10)=X(2); b) 34(10)=X(2); C) 11 011(2)=X(10); d) 101 011(2)=X(10).
8. Precizati valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 2910)=10001y; b) 111y nu este pdtratul unui numar natural;
c) 1101 >3*: 3% d) 11001, este patratul unui numar natural.




Operatil cu numere naturale

IKTsEREN  Ordinea efectuarii operatiilor; utilizarea parantezelor:
rotunde, patrate si acolade

13.1. Ordinea efectuarii operatiilor

De luni pana vineri, Dina citeste céte 6 pagini din cartea sa preferata. Sambata si duminica, avand mai
mult timp, ea citeste cate 12 pagini pe zi. Cate pagini citeste Dina intr-o s&ptdmana?

Rezolvare:

De luni pand vineri, Dina citeste: 5- 6= 30 (pagini)
Sambata si duminica ea citeste: 2 - 12 =24 (pagini)
Intr-0 saptdmana, Dina citeste: 30 + 24 = 54 de pagini
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problema

Ce observam?
Solutia problemei se obtine mai rapid efectuand calculul:

5.-6+2-12=30+24=54.
Pentru a ajunge la rezultatul corect, trebuie efectuate mai intai inmultirile, apoi adunarea.

1. Adunarea si scaderea sunt operatii aritmetice de ordinul intdi, inmultirea si impartirea sunt operatii
de ordinul al doilea, iar ridicarea la putere este operatie de ordinul al treilea.

2. Daca intr-un exercitiu apar numai operatii de ordinul intai (adunari si scaderi) sau numai de ordinul al
doilea (inmultiri sau impartiri), ele se efectueaza in ordinea in care sunt scrise, de la stanga la dreapta.

3. Dacd intr-un exercitiu existd operatii de ordine diferite, mai intai efectuam operatiile de ordinul al
treilea, apoi operatiile de ordinul al doilea si, in final, operatiile de ordinul intai, in ordinea in care fiecare
dintre acestea sunt scrise, de la stanga la dreapta.

. De retinut

1.235+17-43=252-43=2009.
2.8-4-3-10=32-3-10=96-10=960.
3.32+5-14-7-12=32+70-84=102-84=18.
4.5-3'-7-2°+6°-5=5-81-7-32+36-5=405-224+180=2361.

13.2. Utilizarea parantezelor: rotunde, patrate, acolade

De ziua ei de nastere, Eliza invita 5 fete si 6 baieti. Ea vrea sa ofere fiecarui invitat
un mic cadou: pentru fete, cate un jurnal personalizat, iar pentru baieti cate o bra-
tara. Sponsorul este bunicul, cu 100 de lei. Dina si Vlad o ajuta cu planul.

Vlad: La magazinul de manufacturi de langa casa mea, un jurnal costd 8 lei. Dar
daca adaugi si cate un pix personalizat, care costa 3 lei, pretul jurnalului
scade la 6 lei. lar bratarile sunt 7 lei.

Dina: E oidee bund! Mai ales ca azi au o ofertd speciala: 2 lei reducere pentru orice
bratara sau colier. Sa vedem daca ne ajung banii.

S
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 \setul format dinfrun, jurnal g un pix costi | 6+3=9 lei
deci pentru Lete avem nevalie de 5-9=45 de lei
o Jiecare colien, buat ba pret redus costi 7—2=5tei
deci cadounrile pentru baieti costd 6-5=30 de lei
* lasa cd uor Admane 100+-45—-30=25 de lei

Vlad: Dina, acum dupd ce am invatat ordinea operatiilor, cred ca am putea ajunge la rezultat dintr-un
singur calcul. Priviti:

| 100-5-643-6.7-12=100-30+3+42-2=29¢0ec | | | | | | | |
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Lectia 13

Eliza: Vlad, nu ai procedat corect! Pretul unui set se afla efectuand mai intai adunarea, iar pentru colier ar trebui sa
efectuezi mai intai scaderea. Abia apoi poti sa faci inmultirile!
Vlad: Aidreptate! Am uitat de... paranteze!

| 100-5-(6+3)—6-(7-2)=100~5-9—6-5=100-45-30=25 bei. | | |

Acum este corect!

Ce observam?

Pentru a efectua operatii de adunare si/sau de scadere, inaintea unor operatii de inmultire sau, in general, pentru
a efectua operatii de ordin mai mic inaintea unor operatii de ordin mai mare, trebuie sa se scrie intre paranteze ter-
menii adunarii/scaderii.

1. Parantezele sunt de trei feluri: rotunde, patrate si acolade.

2. Daca un exercitiu contine mai multe tipuri de paranteze, se efectueaza mai intai operatiile din paran-
tezele rotunde, apoi operatiile din parantezele patrate si in final operatiile din acolade (daca acestea
exista).

3. Intr-un exercitiu care contine mai multe tipuri de paranteze, dupa efectuarea calculelor din toate pa-
rantezele rotunde, parantezele patrate se transformd in paranteze rotunde; in acelasi mod, acoladele
se transforma in paranteze patrate.

+—
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10+9-{8+7-[6+5-(4+3-2)]}= efectudam inmultirea din paranteza rotunda

=10+9-{8+7-[6+5-(4+6)]}= efectudm adunarea din paranteza rotunda si transformam parante-
zele patrate in rotunde iar acoladele in paranteze patrate

=10+9-[8+7-(6+5-10)]= efectudm inmultirea din paranteza rotunda
=10+9-[8+7-(6+50)]= efectudm adunarea din paranteza rotunda
=10+9-(8+7-56) =

~10+9-(8+392) =

=10+9-400=10+3600=3610

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Mama cumpara 3 kilograme de capsuni a cate 7 lei si 5 kilograme de mere a céte 3 lei. Ce rest primeste de la 50 de
lei? Rezolvati problema folosind un singur exercitiu si utilizand paranteze.

Rezolvare:
50-(3-7+5-3)=50—-(21+15)=50-36="14lei.

2. La un magazin de jucdrii au fost aduse 40 de masinute, de 3 ori mai multe papusi si cu 50 mai putine jocuri de
constructie decat papusi. 0 masinuta costa 11 lei, o papusa 8 lei, iar un joc de constructie 14 lei. Care este valoa-
rea obiectelor aduse la magazin?

Rezolvati problema folosind un singur exercitiu si utilizand paranteze!

Rezolvare:
40-11+40-3-8+(40-3-50)-14=440+960+70-14=1400+980=2380 lei.

3. Vlad a scris pe tabla egalitatea din imaginea alaturata, insa a uitat sa puna
parantezele. Ajutati-l, astfel incat egalitatea sa devina corecta.
Rezolvare:

Deoarece 4 nu se imparte la 25, expresia 6 -9 —4 trebuie delimitatd de
paranteze.

La fel, 7 nu se imparte (exact!) la 3, deci suma 23 +7 trebuie separatd
Si ea prin paranteze.

Efectuand calculele partiale (6-9-4):25=2 si (23+7):3=10, deducem cd mai este nevoie de o paranteza
patratd, iar expresia corectd este: [(6-9-4):25+(23+7):3]:6=2.

6-9-4:25+23+7:3:6=2.
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Operatil cu numere naturale Lectia 13

Probleme propuse

1. Efectuati:

a) 15+43-27; c) 642 +423-999; e) 2138809+ 57;

b) 413-395+11; d) 725-696 + 37; f) 521-99+17-47.

2. Efectuati:

a)22-2:11; c)32-8:12-13:39; e)12-11:44-16:24;

b) 360:10-6; d)5-12-17:255; f) 456:24-5%:19-20.
3. Calculati:

a) 1060 . (2 . 5)58‘. C) (76)8 : 4924‘. e) (112011 . 41005) . [(222)5]201‘.
b) (7*- 5)*: 7%; d) (3*)°: (9%°; f) 2%.2%1:2+3%.:3%.3.
4. Efectuati:

a) (7503:61+877):500+53-11; c)5-230-7-(512:32+2%) + 4687 :43;

b) 207 -9—(197+3%) : 74+ 2296 : 41; d)[493:17-(128:2°+224:8):22]:27 1.

5. Calculati:

a) 10-{187:324+2-[(22-3)"°: (223" +1%));  b)[2'2.2"8 +57: 5 —(3%)2]:[42.23 .25 4 (5"°)% —(32)°']
6. Aflati cate numere naturale sunt cuprinse intre numerele a si b, unde:
a=6+8-[32:4-5.(4°-7-3%]
b=15-2+(256:16+4):5+2121:21.
7. Puneti paranteze pentru a obtine egalitdti adevarate:

a)5-4:2+8-2=48; b)6-9:3+5-2=36; c)3-8:4+6-2-18=24
8. Ce sumad de bani a avut la inceput Andrei, daca dupa ce mai primeste de la
mama 75 de lei, de la bunic 40 de lei si isi achitd datoria de 80 de lei, ii mai X i,

raman 400 de lei?
9. Determinati cifra a, stiind c& (abcde—100 - bc —de) : 10*=7.
10. Determinati a+b +c, astfel incat:
a) ab+hc +ca=88;
b)%+%+5:%;
c) abc + cab + bca =777;
)

d) ab +ac +ba +bc +ca+chb=110.
*g,'; 1. Efectuati calculele:
*é' a) 879+363:11—25-36; c)15-18—490:70-261;
S b)16-16-975:75-9-27; d) 56 -72:126 + 222 — 88.
4 puncte
2. Determinati care dintre urmatoarele numere este mai mare:
A= (253)9 . (42 + 32)26 _ (2 01 70 + 02017 + 12017)4;
B=2"-11-{91-5-[22 -5 (40°-41-39)]} + (3 - 2°)*"".
3 puncte

3. Toate cele 828 de ciocolate au fost ambalate in cutii mici si in cutii mari. in fiecare cutie mica s-au
asezat cate 12 ciocolate, iar in fiecare cutie mare cate 18. Se stie cd au fost 24 de cutii mici. Calculafi
cate cutii mari au fost.
incercati si rezolvati problema folosind un singur exercitiu si utilizand parantezele.

2 puncte

Din oficiu: 1 punct




Evaluare

11.

13.

Evaluare

Impartirea numerelor naturale - Puteri. Patratul unui numar natural.
Requli de calcul cu puteri + Compararea puterilor * Scrierea in baza 10;

scrierea in baza 2 « Ordinea efectuarii operatiilor; utilizarea parantezelor

. Patratul unui numar natural cuprins intre 17 si 34 este

egal cu:
a) 16
b) 49
c) 25
d) 36

. Scrierea in baza 10 a numarului 101011, este:

. Rezultatul calculului 15%:15% este:

. Precizati care dintre enunturile de mai jos este ade-

varat (A) si care este fals (F):
324< 342
510 . 54 _ 540

123 este patratul unui numar natural

Determinati numerele a, b, ¢ din tabelul de mai jos:

Puterea Ultima cifra a puterii
620‘]7 a
-I 252018 b
20212 c

Suma a doud numere naturale este egald cu 53. im-
partind numadrul mai mare la dublul numarului mai
mic, obtinem catul 4 si restul 8. Determinati cele
doua numere naturale.

2. Catul si restul impartirii numarului 217 la 14 sunt

10.

12.

14.

numerele:
a) 14si5
b) 155si5
c) 15si7
d) 14si7

. Scrierea in baza 2 a numarului 19 este egala cu:

a) 10011
b) 111
c) 1011
d) 1101

. Stiind ca 2**-2"°=2", atunci n este egal cu:

a) 249
b) 19
c) 49
d) 219

. Patratele a doua numere naturale consecutive intre

care se afla 114 sunt:
a) 81si121
b) 100 si 121
c) 100 si 144
d) 121 si 144

Asociati fiecarei expresii din coloana A raspunsul
corect din coloana B.

2.[14-2. (3= 2%] E) 228
2.(14-2).32-2° C; o
2 8
214-2-F-2) | g %

Determinati numerele A, B, C si D din tabelul de mai jos.
546 13 a b
€ 27 8 12
129 d 16 1

Aratati cd 10*=6”+8% apoi ca 10% se poate scrie
ca 0 suma de doud patrate ale unor numere naturale.
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George Polya (1887-1985) a fost un matematician de origine maghiara, profesor

la Universitatea Stanford din California, care a avut contributii importante in edu-
catia matematicd. Cartea sa How to solve jt? (aparuta in limba romana cu titlul Cum
rezolvam o problema?) prezinta patru pasi generali de abordare a unei probleme: /
intelegerea problemei, elaborarea unui plan, aplicarea planului si verificarea.
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oty Metode aritmetice de
rezolvare a problemelor

IRIs RN Metoda reducerii la unitate <
S  \

INvs WAl Metoda comparatiel
i o= Ty NS\ O\ S 7

et T T

IRs RN Metoda figurativa
E—— BT W S =

IRCRE Metoda mersului invers
3

J W 1 E
IRs Xl Metoda falsei ipoteze

IACINEVCE Exercitil si probleme recapitulative

/ Domeniul de continut:
NUMERE NATURALE



Metode aritmetice de rezolvare

IRl iRMl Metoda reducerii la unitate

Aceasta metoda este util3, in special, prin faptul ca se aplica la multe probleme intalnite in practica. Algoritmul de
rezolvare consta in aflarea marimii cerute printr-o faza intermediara de comparare cu unitatea. Singura dificultate
este stabilirea dependentei dintre marimi.

)

Opt kilograme de mere costa 24 de lei.
Cat costd 5 kilograme de mere de aceeasi calitate?

Mate
practica

A.Rezolvare cu plan:
1. Cat costa un kilogram de mere?

24 lei: 8 =3 lei
2. Cat costa 5 kilograme de mere?
3lei-5=151ei
B. Rezolvare cu metoda reducerii la unitate:
BKG o . 24 lei
TKG oo . 241ei:8=3lei
SKG e . 3lei-5=15]ei
Analiza:

8 kilograme de mere costa 24 de lei, iar un kilogram de mere costa 3 lei: o cantitate de 8 ori mai mica
costa de 8 ori mai putin. Daca un kilogram de mere costa 3 lei, atunci 5 kilograme de mere costa 15 lei:
o cantitate de 5 ori mai mare costa de 5 ori mai mult'.

Sase robinete, care au acelasi debit?, curg impreuna si umplu
o piscina in 3 ore. In cate ore pot umple aceeasi piscinad
9 robinete cu acelasi debit?

S
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A. Rezolvare cu plan:

1. In cate ore poate fi umpluta piscina de un singur robinet?
3ore-6=18 ore

2. In céte ore pot umple piscina 9 robinete?
18 ore:9=2ore

B. Rezolvare cu metoda reducerii la unitate:

B robINete . . 3ore

Trobinet oo . 3ore-6=18ore

0 r0bINetE .o . 18o0re:9=2ore
Analiza:

6 robinete curg impreuna si umplu o piscina in 3 ore, iar un robinet in 18 ore: numarul robinetelor s-a
micsorat de 6 ori, iar timpul necesar s-a marit de 6 ori. Un robinet deschis umple o piscina in 18 ore, iar
9 robinete in 2 ore: numarul robinetelor s-a mérit de 9 ori, iar timpul necesar s-a micsorat de 9 ori®.

Sunt cazuri in care, daca o marime scade (creste) de un numar de ori, atunci si cealaltd marime scade
(creste) de acelasi numar de ori (vezi prima problemd).

Sunt cazuri in care, daca o marime scade (creste) de un numar de ori, atunci cealaltd mdrime creste
(scade) de acelasi numar de ori (vezi a doua problema).
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' In clasa a VI-a vom invata regula de trei simpld in cazul in care doud marimi sunt direct proportionale.
% Cantitatea de apa care trece prin robinet intr-un interval de timp.
* Tn clasa a VI-a vom invata regula de trei simpla in cazul in care doud marimi sunt invers proportionale.
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Lectial

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. ,Si-n vreme cét s-au cununat Feciori la zece fete, cinci,
S-a-ntins poporul adunat Cu zdranganeii la opinci
Sa joace-n drum dupa tilinci: Ca-n port de sat.”

(George Cosbuc — Nunta Zamfirei)
Presupunand cd-n uriasa hora formata erau 30 de feciori, s@ se afle numarul fetelor.

Rezolvare:

5fecioni 10 fete

THeCIOr 10 fete : 5=2 fete
30defeCioni ..o.oviieii 2 fete - 30 =60 de fete

2. Daca un elev ar lucra suplimentar cateva probleme pe zi, ar termina de rezolvat problemele dintr-o culegere in 25 de
zile. In cate zile ar termina rezolvarea tuturor problemelor lucrand cate 5 probleme pe zi?

Ce observam? Se poate rezolva problema?
Ce ar trebui schimbat in enuntul problemei ca s avem urméatoarea rezolvare?

4 probleme pPe zi ...oeniiiii 25 de zile
Tproblemapezi .....oooovviniiiiiii 25 de zile - 4=100 de zile
Sproblemepezi ..ccoooiiiiiii 100 zile : 5=20 de zile.
Raspuns:

in enunt, in loc de cateva probleme pe zi, trebuia precizat 4 probleme pe zi.

Gandire critica

Dintr-o bucata lunga de sarma, pentru a obtine bucati de sarma de 4 metri lungime fiecare,
un muncitor face 12 taieturi cu un cleste. Dintr-o bucata de sarma de aceeasi lungime trebuie
sd obtind bucati de 8 metri lungime fiecare. Cate taieturi ar trebui sa faca?

Eliza a propus urmatoarea rezolvare:

L 1 1 .12 taieturi
L1 | D .12 taieturi - 4 =48 de taieturi
BN . 48 de taieturi: 8 = 6 taieturi

Luca a propus urmatoarea rezolvare, prin care problema este descompusa in doua probleme mai simple.
Atentie!
Prin 12 tdieturi se obtin 13 bucati de séarma!

Thucatd ....ooeiii 4m

13DBUCEE ..o 4m-13=52m

Rezolvam in continuare a doua problema.

M .1 bucata

S2M o . 52 m:8 m/bucatda =6 bucéati si raméne rest o bucata de 4 m.

Sunt necesare 6 taieturi.

Ce observam?

Si Eliza, si Luca au dat acelasi rdspuns: 6 taieturi.
Atentie!

Numai rezolvarea data de Luca este corecta!

Probleme propuse
1. Identificati dependenta dintre marimi, apoi rezolvati problema urmatoare:
Dina cumparé 5 kilograme de mere, iar Vlad cumpéra 3 kilograme de mere de aceeasi calitate. Care dintre ei va plati

mai putin?
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11.

Metode aritmetice de rezolvare Lectia l

. Determinati valorile care lipsesc din tabelul urmator, apoi raspundeti la intrebarile de mai jos.
Lungimea laturii 5cm 6 cm 9cm 4 cm 3cm 2cm
Perimetrul patratului 20cm | 24cm

a) Cum se modificd perimetrul patratului dacd lungimea laturii se mareste?
b) Cum se modificd perimetrul patratului dacd lungimea laturii se micsoreaza?

. Inima unui om bate de aproximativ 210 ori in 3 minute. De cate ori bate intr-o ora?

. Din 200 de litri de apa de mare se obtin 8 grame de sare. Ce cantitate de apd este necesard pentru a obtine un ki-
logram de sare?

. Pestele-spada inoata mai rapid decat oricare alt peste! Stiind ca parcurge 300 de metri in 6 secunde, sa se afle
cati kilometri parcurge intr-o ora.

. Compuneti o problemé folosind datele urmétoare:
3robinete ... . 600 litri de apa
Srobinete ... . x litri de apa

. Produsul a doua numere naturale x si y este egal cu 60. Determi-

X 2 3 4 |12 | 10 | 6

nati valorile lui y din tabelul alaturat, apoi completati enunturile:
a) Daca valoarea lui x se mareste, atunci valoarea luiy se ... . y | 30

b) Dacd valoarea lui x se micsoreaza, atunci valoarea luiy se ... .
. Pentru a termina o lucrare in 5 zile sunt necesari 12 muncitori. Cati muncitori sunt necesari pentru a termina
aceeasi lucrare in 3 zile?

. »S5-atunci, unde nu incepe Flamanzild a carabani deodata in gura cate o haraba de pane, si rapede mi ti le-a infu-
lecat si le-a forfecat, de parca n-au mai fost."

(lon Creangd — Povestea lui Harap-Alb)

Dupa ce-si potoli foamea, Flamanzild lua aminte c4, daca infuleca 300 de paini pe zi, are hrana pentru 4 zile. Cate
paini trebuie sa infulece pe zi, astfel incat sa-i ajunga pentru 5 zile?

Compuneti o problema folosind datele urméatoare:
3robinete ..o . 8ore
Adrobinete ... . xore

Din 10 decigrame de sdmanta de viermi de matase se obtin, in medie, 1500 de gogosi. Stiind ca dintr-o gogoasa
se trag 900 de metri de fir de matase, sa se afle cati metri de fir se obtin din 6 grame de saménta.

. Clopotele unei biserici bat de 3 ori in 12 secunde. in cate secunde vor bate de 12 ori?

1. Trei oud fierb in 5 minute. in cate minute fierb sase ou&?

2. 0 orchestré formata din 60 de persoane interpreteaza o melodie in 5 minute. In cat timp ar interpreta
aceeasi melodie o orchestra formata din 50 de persoane?

-
-
=
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S

1. Trei cuburi Rubik costa 105 lei. Cat costa 6 cuburi Rubik?
2 puncte
2. Pentru a termina o lucrare in 10 zile sunt necesari 3 muncitori.
In céte zile ar termina aceeasi lucrare 5 muncitori?

Minitest

2 puncte
3. Compuneti o problema folosind datele urmatoare:
4 CAIBLE oo 12 lei
T CaAIBLE oo X lei
2 puncte
4. Cifra de afaceri a unei societati s-a ridicat in acest anla 9000000 €, realizandu-se un profit de 360000 €.
Pentru anul urmator se estimeaza o cifra de afaceri de 10000000 €.
Ce profit ar realiza societatea, pastrand rentabilitatea (posibilitatea de castig) din acest an?
3 puncte

Din oficiu: 1 punct



Lectia 2

=

s WA Metoda comparatiel

Algoritmul rezolvarii problemelor consta in a compara doua situatii diferite, eliminarea unei necunoscute si determi-
narea celeilalte necunoscute. Prin inlocuire intr-una din situatiile initiale se determina si cealalta necunoscuta.
Dupa modul cum se realizeaza eliminarea unei necunoscute, distingem doua tipuri de abordari: eliminarea unei ne-
cunoscute prin scadere, precedata, eventual, de aducerea la acelasi termen de comparatie, si eliminarea unei
necunoscute prin inlocuire.

2.1. Eliminarea unei necunoscute prin scadere (metoda reducerii)

Mate
practica

Mate

Observatie
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Ca sa realizeze pliante pentru proiectul de biologie, Bianca a cumparat
6 coli de hartie colorata si 8 carioci, pentru care a platit 58 de lei, iar
Dina a cumpdrat 6 coli de hartie coloratd si 12 carioci, pentru care a
platit 78 de lei. Cat costa o coala si cat costa o cariocd?

Analiza:

Numarul colilor cumpdrate de cele doud fete este acelasi. Atunci Dina
a platit mai mult, pentru ca a cumparat mai multe carioci.

Rezolvare:

Pentru a compara mai usor, transcriem datele problemei:

bcoli ..o 8 carioCi ......coeviiiiiiininn 58 lei
bcoli ..o 12 carioCi  ....ocevvveininiininn 78 lei
Comparand cele doua situatii, observdm ca au deja acelasi termen de comparatie: 6 coli. Reiese ca
diferenta dintre sumele de bani (78 lei — 58 lei =20 lei) provine din diferenta dintre numarul cariocilor,
12 carioci — 8 carioci =4 carioci. Asadar, o carioca valoreaza 20 lei : 4 =5 lei.

Obtinem:

6coli ..o 51ei-8 oot 58 lei,

ceea ce inseamna ca 6 coli costa 58 lei—5lei-8=18 lei.
Asadar, o coala costd 18 lei: 6=3 lei.

Spre deosebire de problema anterioara, in unele probleme datele trebuie sa fie aduse la acelasi termen
de comparatie.

Pentru proiectul de biologie, Vlad a cumpdrat 2 coli de héartie colorata si
7 carioci, pentru care a platit 41 de lei, iar Luca a cumparat 7 coli de hartie
coloratd si 2 carioci, pentru care a platit 31 de lei. Cat costa 6 coli si 6 carioci?

Rezolvare:
Transcriem datele problemei:

2coli oo 7carioci ......oooiciiiiiiiii 41 lei

7coli .o 2CarioCi  eeveveneiiiiean, 31 lei
Comparénd cele doud situatii, observam ca nu au acelasi termen de comparatie.
Metoda 1

il obligdm pe Vlad s& cumpere de sapte ori mai mult, pentru care va si plati de sapte ori mai mult, iar pe
Luca s& cumpere si sd plateasca de doud ori mai mult si obtinem:

T4coli wooooeeeeeeii 49 CarioCi  ..ovvveeeiei 287 lei
T4coli oooooeeeie i 4CarioCi  ...ooveiiiiiiii 62 lei

Deducem ca diferenta de 287 lei — 62 lei=225 lei provine din diferenta celor 49 carioci— 4 carioci=
=45 carioci cumparate in plus.
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Metode aritmetice de rezolvare

Atunci o cariocd valoreazd 225 lei: 45=>5 lei. Obtinem:

2¢oli oo S51ei-7 e, 41 lei,
ceea ce inseamnd cd 2 coli costd 41 lei—5lei-7=6 lei.

Atunci o coala costd 6 lei:2=3 lei.

Putem calcula cat costd 6 carioci si 6 coli in doua moduri:
6-(5lei+3lei)=6-8lei=48lei sau

3lei-6+5lei-6=181lei+30 lei=48 lei.

Metoda 2

2coli oo 7Carioci .......oiiiiiiiiiiinn, 41 lei

7coli oo 2CarioCi  ...ooviiiiii, 31 lei

Prin insumare deducem:

9coli  oiiiii, 9carioci ......ooieiiiiiiiinn, 72 lei

ceea ce conduce la:

Tcoald ..., Tcariocad ......cooevvevviennnnnn. 72 1ei:9=28 lei
6coli .o 6carioCi ......ooiiiiiiiiiin 8 lei-6=48 lei

2.2. Eliminarea unei necunoscute prin inlocuire (metoda substitutiei)

In cadrul unui proiect ecologic, o scoala a colectat 7 containere
cu maculatura si 6 containere cu plastic, care cantaresc impre-
und 720 de kilograme. Stiind ca 6 containere cu plastic cantaresc
cat 5 containere cu maculatur, sd se afle cat cantareste un con-
tainer cu maculatura si cat cantareste un container cu plastic.

HARTIE ‘ PLASTIC
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Rezolvare:

Conform enuntului, putem scrie:

7 containere cu maculaturda .................... 6 containere cu plastic ......................... 720 kg
inlocuim (substituim) 6 containere cu plastic cu 5 containere cu maculatura si obtinem:

7 containere cu maculaturd ................... 5 containere cu maculaturd .................... 720 kg,

ceea ce inseamna ca 12 containere cu maculatura cantaresc 720 kg.
Un container cu maculatura cantareste 720 kg : 12 =60 kg.
Atunci, 5 containere cu maculatura cantaresc 60 kg - 5=300 kg.

Echivaland cele 5 containere cu maculatura cu 6 containere cu plastic, reiese ca un container cu plastic
cantareste 300 kg : 6 =50 kg.

= in anumite situatii, folosind metoda comparatiei putem verifica daca datele problemei sunt contradic-
g torii sau insuficiente pentru rezolvarea problemei.
@) o . y - A : y . ; .
2 1. Patru pixuri si 3 creioane costd 41 de lei, iar 8 pixuri $i 6 creioane costa 82 de lei. Cat costa un pix?
O Rezolvare:

Apixuri o 3creioane ........ocoiiiiina 41 lei

8pixuri ... 6 creioane ...l 82 lei

Ce observam?
Dacéa dublam numerele din prima situatie, obtinem datele din a doua situatie si, de aceea, nu putem
determina pretul unui pix.

2. Trei carti si 4 caiete costa 62 de lei, iar 3 carti si 6 caiete costa 30 de lei. Cat costa o carte?

Rezolvare:
Jcarti e 4dcaiete ... 62 lei
Jecarti e b caiete .........oooiiiiinnn 30 lei
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Ce observam?
Au acelasi termen de comparatie, 3 carti, dar problema nu are solutie, pentru cd 6 caiete nu pot avea
pretul mai mic decat 4 caiete!

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Desenul schematic alaturat ne sugereaza ca
primele doud balante sunt in echilibru. Prima
are pe talerul din stanga doud cuburi si o pira-
mida, iar pe talerul din dreapta 11 bile. A doua
are pe talerul din stanga un cub, iar pe cel din
dreapta o piramida si o bila.

Céate bile vor echilibra ultima balant&?
Analiza:

Privim a doua balanta: un cub céntareste cat o piramida si o bila la un loc.
Atunci, doua cuburi cantaresc cat doua piramide si doua bile la un loc.
Privim prima balanta: doud cuburi si o piramida cantaresc cat 11 bile.
Rezolvare:

Inlocuim cele doud cuburi de pe talerul stang al primei balante si obtinem: doud piramide si doua bile plus inc3
o piramida céntaresc cat 11 bile si atunci trei piramide cantaresc cat 9 bile. Deducem c& o piramida céntareste
cat trei bile. In concluzie, trei bile vor echilibra ultima balanta.

2. Un ogar urmdreste o vulpe, care are 12 sarituri inaintea lui. Cate sadrituri va face ogarul pana sa o ajunga pe vulpe,
stiind ca el face 7 sarituri in timp ce vulpea face 8 sarituri si cd, in 5 sarituri, ogarul parcurge aceeasi distantd pe
care o parcurge vulpea in 6 sarituri?

Rezolvare:
Ogarul Vulpea
Timp 7 sarituri in timpul a... ... 8 sarituri
Distanta 5 sarituri mdsoara cat... ... 6 sarituri

Aducem la acelasi termen de comparatie:

Ogarul Vulpea
Timp 35 sarituri in timpul a... ... 40 sarituri
Distanta 35 sarituri masoara cat... | ... 42 sarituri

La fiecare 35 de sarituri, ogarul micsoreaza distanta fata de vulpe cu douad sdrituri de vulpe. Convenim sa numim
perioada timpul necesar ogarului sa faca 35 de sarituri. Vulpea avea, fatd de ogar, un avans egal cu 12 sarituri de
vulpe. Deoarece 12:2=6, deducem ca dupa 6 perioade ogarul prinde vulpea.

Ogarul ajunge vulpea dupa 35 de sarituri- 6 =210 sarituri.

Probleme propuse

1. ,Dupd ce mama vitregd rasturna doua strachini de linte in cenusa, fata se duse in gradind, pe usa din dos, si striga:
— Blande porumbite, si voi, turturele, si voi, pasdri ale cerului, veniti cu toate de-mi ajutati s-aleg lintea:
Bobul, ici, in ulcicd, iar cel rau in gusulica...”
(Fratii Grimm, Cenusdreasa)
Cele doua surori vitrege, haine la suflet, i-au mai aruncat in cenusa si trei strachini de mazare. Cate boabe de linte
trebuia sa aleaga biata fata cu pasarile prietene, stiind cd in 5 strachini cu linte si 3 de mazare erau 1536 de boabe,
iar intr-o strachina de linte si 3 de mazare erau 576 de boabe?
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2. Cinci pungi cu malai si 7 pungi cu faina cantaresc 31 kg, iar 7 pungi cu malai si 7 pungi cu faind cantaresc 35 kg.
Cat cantareste o punga cu malai, respectiv o punga cu faina?

3. Compuneti o problemd, apoi rezolvati-o, folosind datele:
Scarfi ..o Jcaiete ... 105 lei
Jearti . Scaiete ... 79 lei

4. S-a constatat cd 9 bivoli si 8 boi aveau aceeasi forta cat 6 boi si 12 bivoli. Cine era mai puternic, bivolul sau boul?

5. Cinci sdrituri ale unui ogar si 7 sarituri ale unei vulpi mésoara impreund 17 m. Doud sarituri ale unui ogar si 5 sari-
turi ale unei vulpi masoara impreuna 9 m. Ce distanta parcurge fiecare dupa 30 de sarituri?

Jocuri
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Q § = ? lei
et Q\/ N _ 1600

3. Patru dansatori si 6 dansatoare executa un dans tematic in 5 minute. In cat timp vor executa 8 dansatori
si 12 dansatoare acelasi dans tematic?

1. Trei robinete si doua pompe umplu un bazin cu capacitatea de 31 hl intr-o ora.
Trei robinete si 8 pompe umplu un bazin cu capacitatea de 79 hl intr-o ora.
Aflati debitul unui robinet si debitul unei pompe.
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2 puncte
2. Doi cocosi cantdresc tot atat cat 3 gaini. Opt cocosi si 9 gaini cantaresc 42 kg.
Cat cantareste un cocos si cat cantareste o gaing, stiind ca toti cocosii au aceeasi greutate, respectiv
toate gainile cantaresc la fel.
2 puncte
3. Sase mingi de fotbal si 6 masinute costa 3000 de lei. Patru mingi de fotbal si 3 masinute costa
1700 de lei. Cat costa o minge?

2 puncte
4. Compuneti o problema si apoi rezolvati-o, folosind datele urmatoare:
6 kg piersici ...l 8kgmere ...l 54 lei
6 kg piersici ...l 10kgmere ........occoeiiinni 60 lei
3 puncte

Din oficiu: 1 punct



Lectia 3

IR Metoda figurativa

Metoda figurativa sau grafica este cea mai sugestiva metoda prin care o situatie reald se poate transpune in limbaj
matematic. Reprezentarea datelor se face, de reguld, prin segmente de dreapta, care vor fi luate ca parti egale dintr-un
intreg. Prin aceasta metoda se pot afla doua numere cand se cunosc suma si diferenta, suma si catul, respectiv
diferenta si catul lor.

3.1. Metoda figurativa: se cunosc suma si diferenfa a doua numere

s Intr-o tabara de schi s-au inscris cu 19 mai multi romani decét straini. Pot fi 27 de participanti? Dar 24?
ol = Rezolvare:
= g Numarul strainilor, fiind mai mic, se reprezintd cu un segment de dreapta (o parte). Vom obtine repre-
zentarea:
— numérul strdinilor
p +19 . A 27
C : i numarul romanilor
1) Cat reprezinta 2 parti? 2) Cat reprezinta o parte?
27-19=38 8:2=4
3) Cati strdini s-au inscris? 4) Cati romani s-au inscris?
4-1=4 4-1+19=23
Deci pot fi 27 de participanti.
Conform celei de-a doua situatii, avem:
— numarul strdinilor &
+19 24 «
— ,  numérul romanilor
1) Cat reprezinta 2 parti? 2) Cat reprezintd o parte?
24-19=5 5:2 nu este numar natural.

in acest caz, problema nu are solutie, deoarece o parte reprezinta numarul stréinilor, care este un numar
natural.

Problemele se incadreaza in acest tip daca in continutul lor se afirma cd o marime este cu... mai mare
(mai micd) decat cealaltd (semnificand diferenta dintre cele doua marimi), iar expresii precum in total,
la un loc, impreund s.a. sugereaza suma.
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3.2. Metoda figurativa: se cunosc suma si c4tul a doua numere

impartind un numar natural la un alt numar natural, Luca obtine catul 3 si restul 0. S se afle cele doud
numere, stiind c& suma lor este 36.

Rezolvare:

Catul 3 sugereaza cd primul numar (deimpartitul) este de 3 ori mai mare decét al doilea (impartitorul).
Se obtine reprezentarea grafica urmatoare:

(0

8 g

]

© 9

=)

&
o,

— impartitorul
36
' p ' p ' p 1 deimpartitul
1) Cét reprezintd o parte? 2) Care sunt cele doud numere?
36:4=9 9-3=27, respectivd-1=9
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Catul dintre doua marimi este sugerat de expresii de tipul: de atatea ori mai mult, de atatea ori mai putin,
de ... orimai mare, de ... ori mai mic, de ... ori mai in varsta, de ... ori mai tanar, de ... ori mai scump, de ...
ori mai ieftin s.a., iar uneori este precizat direct.

De retinut

3.3. Metoda figurativa: se cunosc diferenta si catul a doua numere

) ’g Peste doi ani, tatal va fi de 3 ori mai in varsta decat fiul sau. Acum doi ani, tatal
T O era mai in varstd cu 28 de ani decat fiul. Ce varsta are fiecare in prezent?
2% . e
-l Observatie: -
il Cheia rezolvarii problemelor de acest tip este sesizarea faptului ca diferenta
de varsta este aceeasi in trecut, prezent, respectiv viitor.
o~
Rezolvare: e
Din primele douad propozitii ale enuntului deducem reprezentarea:
—— varsta fiului
P, P, P, varsta tatalui
28 de ani

Ea ne sugereaza, prin parti, varsta fiului, respectiv a tatalui, peste doi ani. Ca reprezentare grafica, diferenta
de varsta este de doud parti. Conform cheii, diferenta de varsta va fi peste doi ani tot de 28 de ani.
1) Cat reprezintd o parte? 2) Ce varstd vor avea peste doi ani?
28:2=14 14-1=14, respectiv 14-3=42
3) Ce varstd au in prezent?
14 -2=12, respectiv 42 -2 =40.

Diferenta este sugeratd, de reguld, prin expresia cu ... mai mare (mai micd), dar si prin mai in varstd
cu ..., mai scumpcu ... etc.
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3.4. Metoda figurativa folosind simboluri

La un eveniment in sala de sport a scolii asista mai multi elevi.
Daca pe fiecare banca se asaza cate 4 elevi, atunci 18 nu mai
au loc. Daca se asaza cate 5 elevi pe fiecare banca, atunci
raméan 4 banci libere.

Cate banci si cati elevi sunt in sala?

S
3.5
T O
2“’

-
o,

I. Rezolvare cu ajutorul segmentelor de dreapta

Deoarece, in final, pe o0 banca se afla 5 elevi, deducem ca nu-
marul elevilor este de 5 ori mai mare decat al bancilor ocupate.
Vom avea urmatoarea reprezentare grafica:

— numarul bancilor ocupate cu cate 5 elevi

—r P P PP numirl elevilor

Numarul total al bancilor este cu 4 mai mare, deoarece 4 banci sunt libere. Daca toate bancile sunt ocupate
cu cate 4 persoane, raman fara loc 18 elevi. Deci numarul elevilor este cu 18 mai mare decat numarul
obtinut prin inmultirea cu 4 a numarului total de banci:

68



Lectia 3

4 o o .
— numirul total al bancilor

e e e e T

y  numarul elevilor

Numarul elevilor fiind acelasi, rezultd ca reprezentérile de mai jos sunt echivalente:
p . p . p, P P

P, P, P P AA4+T8

Atunci, un segment de dreaptd (o parte) este echivalent cu numarul 4-4+18=16+18=234. Numarul bancilor este
34 +4 =38, iar numarul elevilor este egal cu 34-5=170 sau 38-4+18=170.

Il. Rezolvarea problemei folosind simboluri
Faza initiala:
Pe fiecare bancd, simbolizata cu B, figurdam cate 4 elevi, simbolizati cu

. e Faza initiala:
4E, si 18 elevi fara loc. AF 4E 4F
. - > ><>< ...
Faza finala: )
Figuram céate 5 elevi pe o banca si 4 banci libere. Faza finals:
Pentru a trece de la prima faza la cea de-a doua, gandim o faza interme- 5E

P
B

diard (imaginard). Dacd am fi in sald, ar trebui sa procedam astfel:
eliberam 4 banci de la faza initiala si, astfel, alti 16 elevi se aldtura
celor 18 care stau in picioare:

> ><>< ... ><; ><><><><,; EEE,. . E.
B B B B B B
18+16=34
Cei 34 de elevi trebuie sa se aseze in bancile in care deja se afld cate 4 elevi. in fiecare banci se
mai asaza doar cate un elev si atunci deducem c4, in final, exista 34 de banci cu cate 5 elevi fiecare
si 4 banci libere. Atunci numarul elevilor este 34-5=170, iar cel al bancilor 34 +4=238.

Putem rezolva problema géandind si de la faza finald spre faza initiala!

Faza finala:
5E 5E 5E 5E
S>> > > > > ><
B B B B B B B B

Faza intermediara:
Toti elevii sunt asezati, in final cate 5, iar initial cate 4. Sunt necesari 16 elevi pentru a-i aseza céte 4 in cele 4 banci
libere si inca 18 elevi pentru a sta in picioare. Asadar, ar trebui ridicati de pe banci 16+ 18 =34 de elevi. De la fiecare

aranjament de tipul >5—§< putem lua doar un singur elev pentru a forma un aranjament de tipul %

Deducem ca exista 34 de grupari de tipul >5—E< si atunci numarul bancilor este egal cu 34 +4 =238, iar cel al elevilor
este egal cu 34-5=170. B

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. impértind un numar natural la un alt numar natural obtinem catul 3. Si se afle cele doud numere, stiind ca suma
lor este 36.

Rezolvare:
Fie numarul natural d deimpartitul si i, un numar natural nenul, impartitorul. Din teorema impartirii cu rest, d=i-c +r,
cu conditia r<i, unde c sirsunt numere naturale. Datele din enunt se transpun in urmatoarea reprezentare grafica:

— impartitorul

— P P deimpartitul

36
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Deoarece 4p +r= 236, restul trebuie sa fie un numar natural care se imparte exact la 4.

Cazull. Dacd r=0, atunci =9 si, tindnd cont ca indeplineste conditia r<i ,avem d=27.

Cazul al ll-lea. Daca r=4, atuncii=8 si, tinand cont ca indeplineste conditia r<i, avem d=28.

Cazul al lll-lea. Daca r=38, atunci i=7 nuindeplineste conditia r<i si, in consecinta, nu avem solutie.

Cazul al IV-lea. Dacd r> 8, cu atat mai mult conditia r <i nu este indeplinita. Deci problema admite doua solutii:
A.d=27;i=9;c=3 si r=0; B.d=28;i=8;c=3 si r=4.

Ce observam?

S-au combinat suma, cétul si diferenta.

Am reluat problema de la cazul in care se cunosc suma si catul a doud numere, pentru a evidentia ca uneori rezol-
varea se modifica semnificativ, chiar daca exista doar o mica modificare in enunt.

2. ,Foaie verde de artari, lar daca cumva ar vrea

Céate ciori sunt si cati pari? Cate doua-n par sé stea,
Daca ele sunt razlete, Alt neajuns apare iar:
Ca s-avem un par si-o cioard, Va ramane gol un par.”
Una din cinstite fefe 3
S-ar roti pe dinafara... (GAZETA MATEMATICA, 1912)

Rezolvare:

Simbolizdm cu P si C un par, respectiv o cioara.

R C C C C
Fazainitiala: >< >< >< >—<
P P ... P 1C
N CC CC CccC cC
Faza finala: >< >< >< ><
P P P P 1P

Faza intermediara
Ca sa trecem de la faza initiald spre cea finald, ne imaginam ca obligam o cioard asezata pe un par sa-| elibereze.

C C C C

Avem: >< >< >< ><
P P P P
1P 2C

. L o . . - : . CC
Obligdm cele 2 ciori razlete sa se aseze pe cate un par, pe care deja era o cioara, pentru a avea configuratia >§<

in final vom avea doar 2 configuratii de tipul %C< >CEC<

Raspuns: Erau 4 ciori si 3 pari.

Probleme propuse

1. Doi frati gemeni impreuna cu pdrintii lor cantaresc 238 kg. Copiii au cate 40 kg, iar tatal lor are cu 14 kg mai mult
decat mama. Cat cantareste mama?
a) 84 kg; b) 74 kg; c) 76 kg; d) 72 kg.

2. Cu ocazia zilei de 8 Martie, Bianca i-a daruit mamei ei un buchet de trandafiri, Luca a pregatit pentru mama lui un
buchet de frezii, iar Vlad un buchet de lalele. Stiind ca erau 39 de flori si cd lalele erau cu doud mai multe decat
freziile, ca si freziile fata de trandafiri, sa se afle numarul florilor de fiecare fel.

3. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 444 m. Latimea este cu 12 m mai mica decat lungimea. Aflati perimetrul
unui patrat a carui latura masoara cat lungimea dreptunghiului.

4. Suma a doua numere naturale este 206. Asezandu-i unuia dintre ele cifra 1in stanga, obtinem un numar egal cu
celalalt. Sa se afle cele doua numere.
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. Treizeci si sapte de copii au participat la un concurs de matematica. Numarul copiilor care au obtinut punctaje mai

mici decét Vlad este de trei ori mai mare decat al celor care au obtinut punctaje mai mari. Pe ce loc s-a clasat Vlad?

. Un teren in forma de dreptunghi, cu lungimea de 3 ori mai mare decét latimea, are perimetrul egal cu 1200 de

metri. Pe marginea terenului se planteaza pomi la o distanta de 6 metri unul fata de celalalt.
a) Cati pomi s-au plantat pe una dintre lungimile terenului?

b) Cati pomi s-au plantat in total?

. Pentru a castiga mana fetei de imparat, Fat-Frumos a primit urmatoarea porunca:

»,58-mi aduci doua zile la rand un buchet de trandafiri in care sa fie cel putin 17 trandafiri si cel mult 31. Sa fie
trandafiri galbeni de 6 ori mai putini decét trandafiri albi si rosii la un loc, iar trandafiri rosii de doud ori mai putini
decét cei albi. S nu-mi aduci in ambele zile acelasi numar de trandafiri!"

Fat-Frumos a indeplinit porunca. Cum a procedat?

8. Adrian are 3 ani, iar tatal lui are 34 de ani. Peste céati ani Adrian va fi de doua ori mai tanar decat tatal sau?

10.

11.

12.

13.
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. Un numar natural are cifra unitatilor egala cu 7. Daca stergem aceasta cifra, numarul se micsoreaza cu 1816.

Aflati numarul initial.
Daca marim primul factor al unui produs de 3 ori, iar pe al doilea il micsordm cu 750, rezultatul ramane neschim-
bat. Sa se afle cei doi factori, stiind c& unul este de 5 ori mai mare decét celalalt.
Compune cate o problemad dupa fiecare reprezentare grafica:
p p p p 60

a), p , +4 140 b)| p 315 c)' ——

Pe 0 masa, la care stau 5 persoane, este asezata o fructierd, in care se afla de 3 ori mai multe prune decéat mere.
Dupd ce fiecare persoana ia cate un mar si o pruna, raman in fructiera de 5 ori mai multe prune decat mere.
Cate mere si cate prune erau initial?

La aniversarea zilei sale de nastere, Vlad si-a invitat jumatate dintre colegi. Atat invitatilor, cat si sarbatoritului
li s-au servit cate 3 fursecuri si 5 bomboane de fiecare, dupa care au ramas 12 fursecuri si 40 de bomboane.
La inceput, pe platoul mare se aflau de doua ori mai multe bomboane decét fursecuri. Cati elevi erau in clasa?

Un pescar s-a inapoiat acasa tare posomorat.
,— De ce esti suparat? l-au intrebat ai lui.
— Cum sad nu fiu, cand stiu cati pesti am prins de data aceasta: 6 fara cap, 9 fara coada si inca 8 pe ju-
matate!”
Cati pesti a prins sugubdtul pescar?

1. ,Dupa ce hoata de vulpe a aruncat o multime de peste pe drum, bini... sor! sare si ea din car si, cu mare
grabad, incepe a strange pestele de pe drum.”
(lon Creangd — Ursul pacalit de vulpe)
Dupa ce ii duse la vizuina ei, observd cd avea 20 de pesti (pastrav si crap). Numdrul pastravilor era cu
4 mai mare decat cel al crapilor. Cati pastravi avea vulpea?
2 puncte
2. In curtea unei familii sunt 30 de pasari: gaini si rate. Cate gaini si cate rate sunt, stiind c& numarul
gainilor este de 4 ori mai mare decat al ratelor?
2 puncte

3. Diferenta a doua numere este 159. Daca impartind un numadr la celalalt obtinem cétul 5 si restul 7, sa
se afle cele doua numere.

2 puncte
4. Daca elevii unei clase ar fi asezati cate doi in banca, ar mai fi necesare 3 banci, iar daca ar fi asezati
cate 3 in banca, ar raméane 2 banci libere. Cati elevi si cate banci sunt in clasa?

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Metoda mersului invers

4.1. Exercitil sau probleme cu o singura necunoscuta

Dina s-a gandit la un numar pe care I-a inmultit cu 5. A marit numarul
obtinut cu 5, aimpartit noul rezultat la 5 si a obtinut 11. La ce numar 5 8 10
s-a gandit Dina?

Descompunem problema in trei probleme mai simple:

1. Dina a inmultit numarul cu 5 si a obtinut un produs pe care nu-l
cunoastem. kY

2. A marit produsul cu 5 si a obtinut o suma pe care nu o stim.
3. Aimpartit suma la 5 si a obtinut catul 11.

Situatie
problema

se inmulteste cu 5 seadundcu 5 seimpartela 5

Numarul

Dinei produs ———> suma —> catul=11

Rezolvam problemele in ordinea inversa aparitiei lor.

Numarul

Dinei produs —<———— suma <« catul=11

se imparte la 5 se scade 5 se inmulteste cu 5

Rezolvam a treia problema:
Deoarece este o operatie de impartire cu impartitorul 5 si catul 11, iar suma tine locul deimpartitului,
deducem ca suma este egalda cu 5-11=255.

Rezolvam a doua problema, tinand cont ca suma este 55:

A mérit produsul cu 5 si a obtinut 55.

Este o operatie de adunare dintre un produs (primul termen) si numarul 5 (al doilea termen), obtinandu-se
suma 55. Atunci produsul este egal cu 55-5=50.

Rezolvam prima problema, tindnd cont ca produsul este 50:

Dina a inmultit numdrul cu 5 si a obtinut produsul 50.

Este o operatie de inmultire cu primul factor necunoscut, al doilea factor fiind egal cu 5.

Primul factor se afla impartind produsul la celalalt factor: 50:5="10.

Raspuns:

Dina s-a gandit la numarul 10.

Dina si Tudor, fratele ei, isi petrec vacanta la bunici. Bunica ii
anuntd pe cei doi nepoti ca le-a lasat pe mas3, in bucatarie,
niste bomboane, pe care trebuie sa le imparta frateste. Tudor
vine primul si ia jumatate din bomboane.

Dupd un timp vine si Dina si, nestiind ca fratele si-a luat deja
bomboanele, ia jumatate si se intoarce la joaca. Pe masd au
ramas 3 bomboane.

Cate bomboane le-a lasat bunica?

Mate
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Lectia 4

Descompunem problema in doua probleme mai simple:
1. Tudor vine primul si ia jumatate din bomboane. Atunci pe masa raman jumatate din bomboane.
2. Dina ia jumatate din bomboanele de pe masa. Mai raman 3 bomboane.

Rezolvam problemele in ordinea inversa aparitiei.

Rezolvam a doua problema:

Dina ia jumétate din bomboanele de pe masa. Mai raméan 3 bomboane.

Este o operatie de impartire la 2, obtindndu-se catul 3. Atunci Dina a gasit pe masa
3 bomboane - 2 =6 bomboane.

Rezolvam a doua problema:

Tudor ia jumatate din bomboane si pe masad rdman 6 bomboane.

Rationand analog sau observand cd cele 6 bomboane ramase reprezintd ,cealaltd jumatate” deducem

ca Tudor a gasit pe masa 12 bomboane.

Raspuns:

Bunica a lasat pe masa 12 bomboane.

4.2. Exercitli sau probleme cu cel putin doua necunoscute
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Avem doua vase, A si B, umplute partial cu apa. Turnam a treia parte din
AinB.

Apoi turnam a treia parte din B in A. Dupd aceste operatii constatam ca
in fiecare vas se afla 36 de litri de apa.

Cati litri de apa erau initial in fiecare vas, stiind ca toate operatiile au fost
posibile?

Rezolvare:

Descompunem problema data in trei probleme mai simple.

1. Turndm a treia parte din A in B. Atunci in A raman doua parti, iar in B
se adauga a treia parte din A.

2. Turnam a treia parte din B in A. Atunci in B rdman doua parti, iar in A
se adauga a treia parte din B.

3. In fiecare vas sunt 36 | de apa (problemd rezolvatd).

Rezolvam problemele in ordinea inversa aparitiei.

A treia problema este rezolvata si folosim rezultatul obtinut, 36 I, in a doua problema:

Turnam a treia parte din B in A. Atunci in B rdman doud parti (adica 36 1), iar in A se adauga a treia parte
din B i se obtin 36 |.

Deducem ca 36 | de apa reprezinta doud parti din B, ceea ce inseamna ca 18 | de apa reprezinta o parte.
Atunci, inainte de a turna a treia parte dinBin A,in Berau 181-3=541.

Deoarece in A s-a turnat a treia parte din B, adica 18 |, si s-au facut 36 |, atunci, inainte de aceasta ope-
ratie,in Aerau 36 1-181=18 1.

A doua problema este rezolvata si folosim rezultatele obtinute in prima problema:

Turndm a treia parte din A in B. Atunci in A ramén doud pérti (adicd 18 I), iar in B se adauga a treia parte
din A si se obtin 54 1.

in A, cei 18 | reprezintd doud parti, ceea ce inseamna ca 9 | de apa reprezintd o parte. Atunci, inainte de
aturna atreiapartedin AinB,inAerau 91-3=271.

in B s-au obtinut 54 | dup3 ce s-a addugat o parte din A, adicd 18 I.
AtunciinBerau 541-91=451.

Raspuns:

Initial, in A erau 27 |, iarin B, 45 | de apa.
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Metode aritmetice de rezolvare

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Ma géandesc la un numar, pe care il micsorez cu 3 de trei ori. impart rezultatul la 8 si, dacd maresc noul rezultat
cu 5, obtin patratul lui 16. La ce numar m-am gandit?
Rezolvare:
In primul rdnd, sd observam ca a micsora un numar cu 3 de trei ori inseamna sa-I micsordm cu 3 -3 =09, iar patra-
tul lui 16 este 162 = 256.

Descompunem problema data in trei probleme mai simple.

1. Micsorez numarul la care m-am géandit cu 9 si obtin un rest al scaderii, necunoscut.
2. impart restul la 8 si obtin un cat necunoscut.

3. Méresc cétul cu 5 si obtin 256.

Rezolvam in ordinea inversa aparitiei.

Rezolvam a treia problema:
Méresc céatul cu 5 si obtin 256.
Este o operatie de adunare, in care primul termen este catul, al doilea este 5, iar suma este egala cu 256. Atunci
catul este egal cu 256 — 5=251.

Rezolvam a doua problema:

Impart restul la 8 si obtin catul 251.

Este o operatie de impdrtire si pentru a afla deimpartitul efectudam 251- 8 =2008.

Deci restul este 2008.

Rezolvam prima problema:

Micsorez numarul la care m-am gandit cu 9 si obtin restul 2008.

Este o operatie de scadere in care lipseste descazutul, pe care il aflam calculand 2008 +9=2017.

Raspuns:

Numarul la care m-am gandit este 2017.

2. Pe o insula sunt numai arici, serpi $i vulpi. Fiecare animal mananca o singura
data pe zi, astfel incat orice arici mananca la micul dejun cate un sarpe, orice
vulpe médnéanca la prénz cate un arici, iar orice sarpe mananca la cina cate
o vulpe. La sfarsitul zilei de miercuri, pe insuld a ramas un singur animal. Cate
animale existau pe insuld luni, inainte de micul dejun?

Rezolvare:

Miercuri dupa cina ramane un singur animal, Si anume un sarpe.

Dupad pranz mai erau doua animale: sarpele si vulpea, pe care sarpele a man-
cat-o seara.

Dupa micul dejun erau 3 animale: sarpele, vulpea si un arici, pe care |-a mancat
vulpea la prénz. Marti seara, dupd cind, erau 4 animale: o vulpe, un arici si
2 serpi (unul care a rdmas pana la sfarsit si unul pe care I-a mancat ariciul
dimineata).

Continuam rationamentul sintetizand datele intr-un tabel, pe care il completdm folosind metoda mersului invers:
dupa cind pand inainte de micul dejun (pe coloane de sus in jos), pentru fiecare zi de miercuri pana luni, folosind
metoda mersului invers.

—mm

Dupa cina 2S+1V+1A | 6S+3V+4A
Dupa pranz 1S+1V 2S+3V+1A [ 6S+9V+4A
Dupa micul dejun 1S+TV+1TA | 2S+3V+4A | 6S+9V+13A
inainte de micul dejun [ 2S+1V+1A | 6S+3V+4A | 19S+9V+13A
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Lectia 4

Probleme propuse

1

. La sfarsitul fiecarei saptamani, Dina iese in mijlocul naturii langd un lac

. Mai multi prieteni voiau sd faca o excursie. Unul insd nu voia sa dea

. Patruzeci si opt de mere se impart in doua gramezi. Se iau din prima céte sunt in a doua si se adauga la

. Un numar se madreste cu 4, iar rezultatul se mareste de 4 ori. Noul rezultat micsorat cu 4 se imparte la 4 si se ob-

tine 4. Aflati numarul.

. Ma géndesc la un numar. Dupa ce il dublez de doua ori, il micsorez cu 5 de cinci ori. Rezultatul il maresc de 18 ori

si obtin numarul 3438. La ce numéar m-am gandit?

. Dintre exercitiile de mai jos:

a) 71— (3x+5):6=10; b) [71 - (3x+5)] : 6 =10,

alege-l pe cel care transpune problema:

Maérim un numar, notat cu x, de 3 ori si la rezultat se adauga 5. Rezultatul obtinut se scade din 71. Micsoram noul
rezultat de 6 ori si obtinem 10.

cu nuferi. ,in a doua saptdmana erau de doud ori mai multi nuferi si
incd 2. In a treia saptdmand am numdrat de trei ori mai multi nuferi,
minus 3, fatd de sdptdmana precedentd. Daca-n a treia saptamana am
numarat 57 de nuferi, cati nuferi au fost la sfarsitul primei saptamani?*

partea lui de bani pentru cheltuiala comuna. Atunci, Mos Glumici i-a
facut urmatoarea propunere:
»— Eu iti dublez suma pe care o ai. Dumneata dai partea dumitale de 8 poli si ce-ti rimane, eu iti dublez iar, cu
conditia ca dumneata sa dai iar 8 poli.”
Amicul s-a lasat convins, socotind ca nu da nimic din banii lui, dar vazu curand ca nu mai are niciun pol. Cati bani
avea amicul?

(Walter Sperling — 7000 probleme distractive)

. In séptdmana Scoala Altfel, elevii unei clase din Calimanesti au pornit intr-o drumetie pana la Poiana Stanisoarei.

Dupa ce au parcurs jumatate din distanta, au luat o pauza. Un elev a calculat ca, dupa ce parcurg trei sferturi din
restul traseului, mai au doar 1 km pana la destinatie. Ce lungime are traseul de la scoald pana la Poiana Stanisoarei?

a doua. Se iau din a doua cate au ramas in prima si se adauga la prima. Se iau din prima cate au ramas
in a doua si se adauga la a doua. In urma acestor operatii, gramezile au acelasi numar de mere. Cate mere
au fost la inceput in fiecare gramada?

Cere colegului sa scrie un numar de doua cifre, cu ambele cifre mai mici decat 5, fara ca tu sa vezi acest
numar. Dupa aceea, cere-i sa mareasca prima cifra de 5 ori si la rezultat sa adune a doua cifra. Roaga-l sa
inmulteascd suma cu 4 si sa comunice rezultatul obtinut. Folosind rezultatul comunicat, poti s&-l uimesti
ghicind numarul scris initial. Cum procedezi?

1. Un numdr se mareste cu 512, iar rezultatul se mareste de 7 ori si obtinem numarul 4200. Aflati numa-
rul initial.
2 puncte
. Marind un numdr cu 5 si impartind rezultatul la 6, obtinem 11. Stabiliti daca micsorand numarul initial
cu 6 si impartindu-l la 5 obtinem acelasi rezultat, 11.
2 puncte
3. Ma gandesc la un numar, pe care-l maresc de 5 ori, apoi il maresc cu 4. Impart numarul 2018 la rezul-
tatul obtinut si obtin catul 2. La ce numéar m-am géandit?
2 puncte
4. Adi si Ana practicd urmatorul joc cu bile. Adi ia jumatate din numarul bilelor, iar Ana ia jumatate din
rest si mai raman 16 bile. Continua sa ia bile pe rdnd pana raméne o singura bila. Cine ia ultima bila
castiga. Sa se afle cate bile erau initial si cine castiga jocul.
3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Metode aritmetice de rezolvare

IR Metoda falsel ipoteze

Algoritmul de rezolvare prin aceasta metodd incepe cu ipoteza (presupunerea) cd sunt toate de acelasi fel. Se conti-
nud cu un rationament care se finalizeaza cu o comparatie cu una dintre datele problemei, in urma caruia se stabileste
cu cat sau, mai rar, de céte ori este nepotrivitd ipoteza facuta. Aceasta nepotrivire dintre presupunere si enunf explica
denumirea de metoda a falsei ipoteze.

b

in 10 bidoane, unele cu capacitatea de 3 litri, iar altele cu capacitatea de
10 litri, erau 72 de litri de apd. Cate bidoane erau de fiecare fel?

Rezolvare:

Presupunem ca toate bidoanele aveau capacitatea de 3 litri. Atunci in cele
10 bidoane am avea 3 1-10=2301I. Rezulta ca ipoteza este falsa, deoarece
ne conduce la o nepotrivire cu 72 1—-301=421. Deci sunt si vase de 10 litri.

Pentru a afla cu cat trebuie sa modificam ipoteza facuta, observam ca la
3 litri trebuie sa adaugam 7 litri pentru a obtine 10 litri. Diferenta de 42 de
litri se compenseaza printr-un numar de inlocuiri egal cu 42 :7=6.

Deci sunt 6 bidoane a 10 litri si 4 bidoane a 3 litri fiecare.

Ce observam?

Ipoteza facuta in aceasta problema corespunde urmatorului caz practic: mai intai turnam in fiecare
dintre cele 10 bidoane cate 3 litri, apoi cantitatea ramasa o impartim, in mod egal, in vasele de 10 litri.
Cum mai dispunem de incd 42 de litri, sunt 6 bidoane in care mai pot fi pusi cate 7 litri.

Mate
practica

1. Problema se poate rezolva si in ipoteza cd toate bidoanele au capacitatea de 10 | si atunci am fi avut
101-10=1001. Rezulta ca ipoteza e falsa, deoarece duce la o nepotrivirecu 1001-721=281. Vom
inlocui mintal bidoanele de 10 | cu bidoane de 3 . Diferenta la o inlocuire este de 101—-31=71. Deoa-
rece 28 1:7 [=4, deducem cd sunt necesare 4 inlocuiri. Atunci sunt 4 bidoane de 3 litri fiecare si,
respectiv, 6 bidoane de 10 litri.

2. Un rationament analog putem face pornind de la o ipoteza oarecare.
Presupunem ca erau 7 bidoane de 3 litri si 3 bidoane de 10 litri. Capacitatea acestor bidoane este egala
cu 31-7+101-3=51 1. Deducem ca ipoteza este falsa, deoarece duce la o nepotrivire cu
721-511=211. Cum 51 [<721, rezulta ca unele bidoane de 3 litri trebuie inlocuite cu bidoane de
10 litri. Diferenta la o inlocuire fiind de 7 litri, trebuie facut un numar de inlocuiri: 21:7=3. Atunci,
numarul bidoanelor de 3 litri este 7 —3 =4, iar numarul bidoanelor de 10 litri este 3+3=6.
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Daca persoanele aflate, la un moment dat, intr-un parc s-ar aseza cate doud pe o banca, atunci ar raméane 20 de
persoane in picioare, iar dacd s-ar aseza cate 5 pe o bancad, ar ramane 20 de banci libere. Cate banci si cate per-
soane erau in parc in acel moment?

Ce observam?

Deoarece ramén 20 de banci libere, ipoteza pe care o facem trebuie s& depaseasca acest numar.

Presupunem ca erau 25 de banci. Atunci, fiind doua persoane pe o banca, calculdm ca numarul persoanelor ar fi
egalcu 2-25+20=70.

in situatia in care raman 20 de banci libere, numarul persoanelor ar fi egal cu 5 - 5=25.

Efectudm 70— 25 si constatam ca exista o nepotrivire cu 45 de persoane. Rezultd ca ipoteza este falsa.

Marind numarul bancilor cu o unitate, numarul persoanelor se mareste in prima situatie cu 2 (deoarece stateau
doud pe o banca), iar in a doua situatie se mareste cu 5 (deoarece stateau 5 pe 0 banca). Deci nepotrivirea scade
cu 3 persoane. Tinand cont ca trebuie sd dispara o nepotrivire de 45 de persoane, numarul bancilor trebuie sa
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Lectia 5

creasca cu 45:3=15. Reiese ca numarul bancilor era egal cu 25+ 15=40, iar cel al persoanelor era egal cu
2-40+20=100.

Ce observam?
Desi este o problema tipica pentru metoda figurativa cu simboluri, se poate rezolva si cu metoda falsei ipoteze.

. Luca si Vlad au impreuna 130 de timbre. Stiind ca Luca are cu 8 timbre mai
putin decat Vlad, sa se afle cate timbre are fiecare.

Rezolvare:

Presupunem cd Luca are 20 de timbre. Atunci Vlad are 110 timbre (restul
pana la 130). Rezultd ca Luca are cu 90 mai putin. Ipoteza este falsa cu
90— 8=82. intr-un caz practic, Vlad ar trebui s&-i mai dea timbre lui Luca.
Déandu-i un timbru, deja diferenta scade cu doua timbre. Cum 82:2=41,
deducem ca ipoteza este falsa cu 41 de timbre. Atunci numarul timbrelor pe
care le au Luca si Vlad este egal cu 20+41=61, respectiv 110 —41=69.

. Suma a doud numere este 20. S& se afle cele doua numere, stiind cd al doilea este de 4 ori mai mare decét celalalt.
Regula:

Algoritmul de rezolvare se finalizeazd cu o comparatie cu una din datele problemei, in urma careia se stabileste
de cate ori este nepotrivita ipoteza facuta.

Ca si la metoda figurativd, se foloseste mai intdi catul celor doua numere, apoi suma lor (aici catul este dat de
expresia: al doilea este de 4 ori mai mare ca celdlalt).

Rezolvare:

Presupunem ca primul numar este 1. Al doilea numar, fiind de 4 ori mai mare, este 4. Atunci suma lor este 5. Datorita
nepotrivirii cu suma din textul problemei, rezulta ca ipoteza este falsa. Cum 20:5=4, deducem ca numerele reale
sunt de 4 ori mai mari, ca cele ipotetice, adica sunt:

1-4=4si4-4=16

. Un kilogram de mere este mai ieftin de 3 ori decat un kilogram de I&mai. 3 kilograme de mere si 8 kilograme de
|&mai costa 54 de lei. S& se afle pretul unui kilogram din fiecare fel.

Rezolvare:

Presupunem ca un kilogram de mere costa 1 leu. Rezultd ca un kilogram de lamai costa 3 lei. Putem afla costul
celor 3 kilograme de mere si 8 kilograme de |amai:

Tleu-3+3lei-8=27lei.

Tinand cont de costul real de 54 de lei, rezulta ca ipoteza este falsa. Deoarece 54 lei: 27 lei=2, in realitate pre-
turile sunt de 2 ori mai mari.

1leu-2=2lei (costd 1 kg de mere)

3lei-2=06lei (costa 1 kg de lamai)

Ce observam?

Desi ultimele trei probleme sunt reprezentative pentru alte metode aritmetice, se pot rezolva si cu metoda falsei
ipoteze.

Probleme propuse

1. ,Atunci cocosul i-a zis:
— Stapane, asterne un tol aici in mijlocul ograzii.
Mosneagul, iute ca un présnel, asterne tolul. Cocosul atunci se aseza pe tol, scutura puternic din aripi si indata se
umplu ograda si livada mosneagului, pe langa paseri si de cirezi de vite.”

(lon Creangd — Punguta cu doi bani)
Cate pdsari si cate vite a adus cocosul, stiind ca aveau 320 de capete si 880 de picioare?

2. Se toarna 89 | de apa in 7 vase: unele de 3 | fiecare, iar altele de 20 I.

Cate vase de fiecare fel au fost necesare?
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Metode aritmetice de rezolvare Lectia 5

3. Un fermier spune: ,Am gdini si iepuri. Cand numar capetele gasesc 100. Cand numar picioarele gasesc 240. Cate
gdini are fermierul?
a) 60; b) 50; c) 80; d) 20; e) 40.

4. La un concurs de matematica, fiecare elev a avut de rezolvat 6 probleme. Pentru fiecare problema rezolvata
corect elevul primeste 10 puncte, iar pentru fiecare problema gresit rezolvata i se scad 2 puncte. Aflati cate
probleme a rezolvat corect elevul situat pe locul I, daca el a obtinut 48 de puncte.

“~75. 0 gospodina ducea intr-un cos la targ, spre vanzare, rate si iepuri de casa: 5 capete si 14 picioare.
a) Cate rate si cati iepuri erau in cos?
b) In total, cate picioare mergeau la targ?
6. Un melc urca spre varful unui copac inalt de 16 metri. In fiecare zi insorita urca 3 metri, iar in fiecare zi ploioasa
alunecd inapoi un metru. Dupa 8 zile ajunge in varf.
a) Cate zile au fost insorite?
b) Cum a fost a opta zi?

Fa o ipoteza si descopera-i magia!

1. In ograda bunicilor sunt gini si iepuri: 20 de capete si 44 de picioare. Cate gdini si cati iepuri au
bunicii?
2 puncte
2. Se toarna 90 de litri de apa in 13 sticle: unele cu capacitatea de 2 litri, iar altele cu capacitatea de
10 litri. Cate sticle sunt de fiecare fel?
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2 puncte
3. Laun concurs de matematica, un elev a avut de rezolvat 7 probleme. Pentru fiecare problema rezolvata
corect elevul primeste 4 puncte, iar pentru fiecare problema gresit rezolvatd i se scade 1 punct. Aflati
cate probleme a rezolvat corect elevul situat pe locul |, daca el a obtinut 23 de puncte.
2 puncte
4. Tatal lui Vlad a cumparat 18 actiuni: unele de la o fabrica textila, cu 25 de euro bucata, si altele de la
o fabrica de paine, cu 12 euro bucata, platind in total 346 de euro.
Cate actiuni a cumparat de fiecare fel?
3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Evaluare

Metoda reducerii la unitate + Metoda comparatiel + Metoda figurativa

« Metoda mersului invers * Metoda falsei ipoteze

1. Numarul natural n din egalitatea 44 + n : 24 = 50 este:
a) 144
b) 120

()

)
) 6
) 8

o

3. Daca 4 cérti costa 60 de lei, atunci 6 carti de acelasi
fel costa:

5. Trei jocuri puzzle si 4 rummy costa 250 de lei. Sase
jocuri puzzle si 7 rummy costa 460 de lei. Un rummy
costa:

a) 40 lei

b) 20 lei

c) 100 lei

d) 80 lei

7. Intr-o poienita se jucau veverite si vrabiute, in total
15 capete si 50 de picioare. Numarul veveritelor este:

O O o
—_ — — —
O 00 —

o

9. impért,ind un numar natural la un alt numar natural,
obtinem catul 3 si restul 7. Sa se afle cele doua nu-
mere, stiind ca suma lor este egala cu 631.

11. n tabelul alturat este prezentata oferta unui aprozar
pentru cateva produse.

produs | preui |

Rosii 5 lei
Castraveti 3lei
Fasole lata 12 lei

Capsuni 6 lei

Calculati suma de bani necesara achizitionarii a 3 kg
de rosii, 2 kg de castraveti, 2 kg de fasole latd si 3 kg
de capsuni.

2. Numarul natural n din egalitatea
27—(n-24+1):7=20 este:

o O T o
_ — — —
N & oo ol

4. Daca 4 robinete umplu un bazin in 60 de minute,
atunci 6 robinete de acelasi tip umplu bazinul in:

a) 40 min.

b) 20 min.

c) 90 min.

d) 80 min.

6. Trei covrigi si 4 péini cantaresc 2300 g, iar 7 covrigi
si 7 paini cantaresc 4200 g. Un covrig cantareste:
a) 40 g
b) 20 g
c) 100 g
d) 80¢g

8.1n 12 vase avem 71 de litri de ap&. Unele vase au
capacitatea de 3 litri, iar altele de 10 litri. Numarul
vaselor de 3 litri este egal cu:

10. intr-o clasa sunt 30 de elevi. Dac4 lipsesc doi baieti,
atunci numarul fetelor devine de trei ori mai mare ca
al baietilor. Cati baieti si cate fete erau in clasa?

12. Determinati numerele A, B, si C din tabelul de mai jos.

94 +x=100

siy:17=6 A=43+3x+3y

56— 28 : (x+2) = 54

i (387)-3=168 B=[152-5(x+y)]

28 (x + 235) = 6860

Siy—37-13 C =300 (55 —3x)
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Eratostene din Cyrene (cca 276 - cca 195 i.H.) a fost un matematician, poet,
atlet, geograf si astronom antic grec, care a apartinut Scolii din Alexandria
(Egipt). A fost membru al Academiei din Alexandria, fiind considerat fondatorul
geografiei matematice.

In aritmetic, a descoperit un procedeu de a gési numerele prime, numit ciurul

lui Eratostene, care presupune eliminarea numerelor compuse dintr-un tabel ce
cuprinde in ordine numerele naturale nenule mai mari decat 1.

Astfel, primul numar diferit de 1, si anume 2, este prim; multiplii lui 2, numerele
pare, sunt numere compuse si se elimind. Primul numar neeliminat dupa
2 este 3, care este prim, iar toti multiplii sai sunt numere compuse si se elimind
de asemenea. Urmatorul numdr ramas este 5, care este prim, iar toti multiplii
sdi se elimind si asa mai departe.
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Divizibilitatea numerelor naturale

Divizibilitatea numerelor naturale

1.1. Divizor. Multiplu

practica

Dina vrea sa planteze 120 de fire de flori in gradina. Vlad, ca un bun

prieten, o ajuta la proiectarea rondurilor.

Dina: Vlad, vreau s& pun acelasi numar de flori in fiecare rond. Si sa

am cel putin patru ronduri.

Vlad: Sunt mai multe posibilitati, Dina. Ai putea sa iti organizezi gra-

dinain 4, 5 sau 6 ronduri.

Poti face 4 ronduri, cu 30 de flori fiecare, deoarece 120=4-30. La fel,

poti face 5 ronduri cu cate 24 de flori sau 6 ronduri cu cate 20 de flori, pentrucd 120=5-24=6-20.

Dina: Vlad, sunt si alte variante. Asta pentru ca 120 poate fi scris ca produs de doud numere naturale
si astfel: 120=8-15=10-12.

Ce observam?

Solutiile problemei sunt numerele naturale n pentru care 120 poate fi scris ca produsul dintre n si un alt

numadr natural. Altfel spus, numerele la care 120 se imparte exact (cu rest 0).

Mate

Un numar natural a este divizibil cu numarul natural b daca exista un numar natural ¢, astfel incat a=b-c.
Numadrul a se numeste multiplu al numarului b, iar b se numeste divizor al lui a.

Se folosesc scrierile matematice:

a : b - citim ,a este divizibil cu b" sau b|a - citim ,b divide pe a“.

y De retinut

14 este divizibil cu 7, deoarece existda numarul 13 divide pe 143, deoarece exista numarul natural
natural 2, astfel incat 14=7- 2. 11, astfel incat 143=13-11.

Scriem: 14 :7 Scriem: 131143

multiplu <—, |—> divizor divizor <—, |—> multiplu

Numadrul natural a este divizibil cu numérul natural nenul b daca restul impartirii lui a la b este 0.
Exemple: 1. 68 este divizibil cu 4, deoarece 68:4 =17, rest 0 (68 se imparte exact la 4).
2. 59 nu este divizibil cu 7, deoarece 59 :7 =38, rest 3 (59 nu se imparte exact la 7).
3. 5divide pe 100, deoarece 100 :5=20, rest 0.
4. 11 nu divide pe 79, deoarece 79:11=7, rest 2.

7

Observatii

1.2. Divizori comuni

Pentru proiectul la geografie, Dina trebuie sa confectioneze cel putin trei planse, folosind 40 de fotogra-
fii si 24 de decupaje din reviste. Ea ar vrea ca fiecare plansa sa aiba aceeasi combinatie de fotografii si
decupaje, utilizand toate materialele. Cate planse poate realiza?

Analiza:

Numarul de planse trebuie sa se cuprinda exact atat in numarul de fotografii, cat si in numarul de decu-
paje, deci divide atat pe 40, cat si pe 24. Cu alte cuvinte, numérul de planse este un divizor comun al
numerelor 40 si 24.

Raspuns:

Divizorii lui 40 sunt: 1,2,4,5,8,10, 20 si 40.

Divizorii lui 24 sunt: 1,2,3,4,6,8,125si 24.

Divizorii comuni sunt 1, 2, 4 si 8, si, intrucat Dina are nevoie de cel putin trei planse, ar putea face fie 4,
fie 8 planse.
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Lectial

Numadrul natural d este un divizor comun a doud sau mai multe numere naturale a;, a,,. .., a, daca d divide
fiecare dintre numerele a, a,,..., a,.

Exemple:

1. 4 este divizor comun al numerelor 8 si 20, deoarece 4|8 si 4|20 (avem 8=4-2 si 20=4.5).
2. 9 este divizor comun al numerelor 27, 36 si 108, deoarece 27=9-3,36=9-4 si 108=9-12.

3. 7 este un divizor comun al numerelor 0, 7 si 1001, deoarece 0=7-0,7=7-1 si 1001=7-143.
4. 3 nu este divizor comun al numerelor 9 si 14, deoarece 3 nu divide 14 (avem 14:3=4, rest 2).
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1.3. Multipli comuni

practica

Vlad isi organizeaza cele aproape 100 de DVD-uri cu filme in cutii egale ca dimensiune. Observa c3, fara
a lasa vreun disc pe dinafard, acestea ar incapea in cutii de cate 8 DVD-uri, sau in

cutii mai mari, de cate 12 DVD-uri. Cate DVD-uri are Vlad?

Analiza:

Numadrul de DVD-uri se imparte exact atat la 8, cat si la 12, adica este atat multiplu

al lui 8, cat si multiplu de 12. El este un multiplu comun al numerelor 8 si 12.

Raspuns:

Multiplii lui 8 mai mici decat 100 sunt: 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96.

Multiplii lui 12 mai mici decat 100 sunt: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84 si 96.

Multiplii comuni sunt 24, 28, 72 si 96 si, deoarece cunoastem o estimare a numarului de DVD-uri — aproape
100, putem afirma ca Vlad are 96 de DVD-uri.

Mate

Numarul natural m este un multiplu comun a doua sau mai multe numere naturale a,, a,,..., a,, daca
m este divizibil cu fiecare dintre numerele a;, a,,..., a,.

Exemple:
1. 48 este un multiplu comun al numerelor 8 si 6, deoarece 48 : 8 si 48 : 6 (avem 48=8-6).
2. 120 este un multiplu comun al numerelor 8, 12 si 30, deoarece 120=8-15=12-10=30-4.

De retinut

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Eliza candideaza pentru Consiliul Elevilor. Echipa ei, formata din Vlad si Dina, vrea sa distribuie materialele de
campanie: 60 de fluturasi si 48 de insigne, la cel putin 4 clase din scoala.

a) La cate clase se pot imparti materialele, daca fiecare clasd primeste un set identic?

b) Care este cel mai mare numar de clase la care se pot distribui materialele si cate obiecte din fiecare fel va con-
tine un set in acest caz?

Rezolvare:
a) Numarul de clase este un divizor comun al numerelor 60 si 48.
Divizorii lui 60 sunt: 1,2,3,4,5,6,10,12,15, 20, 30 si 60.
Divizorii lui 48 sunt: 1,2,3,4,6,8,12,16, 24 si 48.
Divizorii comuni sunt 1,2, 3,4, 6 si 12, deci, pentru a respecta conditia ca distribuirea sa se faca la minim 4 clase,
putem imparti materialele la 4 clase, la 6 clase sau la 12 clase.

b) Daca materialele se distribuie la 12 clase (numarul maxim posibil), fiecarei clase ii va reveni un set compus din
5 fluturasi si 4 insigne, deoarece 60:12=5si48:12=4.

2. Pe un circuit cu masini teleghidate, masina rosie face un tur complet in 15 secunde, iar masina albastra in 18 se-
cunde. Stiind ca pleaca in acelasi timp, de céte ori se vor afla cele doua masini in acelasi moment la linia de start
de-a lungul unei curse care dureaza 7 minute?

Rezolvare:

Pentru fiecare masin, timpul scurs dupa un numar complet de tururi este multiplu de timpul necesar parcurgerii
unui tur.
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. Demonstrati cd numarul N=2°+2"+2°+2%+2*+2°+2°+ ... + 2% se divide cu 3.

Divizibilitatea numerelor naturale

Multiplii lui 15 sunt: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, ...

Multiplii lui 18 sunt: 18, 36, 54, 72,90, 108, 126,...

Ca urmare, cele doua masini se afld din nou una langd alta la start dupd 90 de secunde (cel mai mic dintre multipli
comuni ai numerelor 15 si 18). Acelasi lucru se va intampla si dupa 2 -90= 180 de secunde, si dupd 3-90=270de
secunde si asa mai departe.

Intrucat 7 minute au 7-60=420 de secunde si 420:90=4, rest 60, rezultd ca cele doud masini se vor intalni
la linia de start de 4 ori (dupd 90, 180, 270 si 360 de secunde).

. Determinati numerele naturale n care verifica simultan relatiile 21| (n+4) si 131<n<215.

Rezolvare:

Cum 21 divide n+ 4, exista un numar natural k astfel incat n+4=21k.

Din inegalitatile 131 <n <215 obtinem 135<n+4<219, deci 135<21k<219.

intrucat 135:21=6, rest9 si 215:21=10,rest 5, rezultd 7<k <10, deci n+4 poate lua valorile 21-7=147,
21-8=168,21-9=189 sau 21-10=210.

Solutiile problemei sunt: 143, 164, 185 si 206.

Rezolvare:

Grupand termenii sumei cate doi, putem scrie:

N=(2°+2)+(22+2°)+ (2" +2°) +... +(22°+27") =
=(1+2)+2° (1 +2)+2* (1 +2) +... +2°" (1 + 2) =
=3+22.3+2".3+... +2%6.3=
SIS RN (IR D S, S0

Intrucét N se poate scrie ca produsul dintre 3 si un numar natural, N se divide cu 3.

Probleme propuse

1.

Verificati daca:

a) 16 este divizibil cu 4; b) 30 este divizibil cu 5; c) 27 este divizibil cu 13;
d) 42 se dividecu 7; e) 22 se divide cu 4; f) 72 se divide cu 9;
g) 7 divide pe 65; h) 10 divide pe 90; i) 6 divide pe 0.

. Scrieti toti divizorii numarului:
a)5; b) 16; c) 23; d) 27; e) 28;
f) 33 q) 42; h) 63; i) 64; j) 80.

.a Scrletl multiplii numerelor 4, 6 si 9, cuprinsi intre 21 si 77.

b) Scrieti multiplii numerelor 7, 15 si 29, mai mari decat 19 si mai mici decét 98.

. a) Aratati cd 18 este un divizor al lui 108 si un multiplu al lui 6.

)
)
)
b) Aratati cd 91 este un divizor al lui 2184, dar nu este un multiplu al lui 21.
c) Arataticd 11-12 este un multiplu al lui 2 -3, dar nu este un divizor al lui 22 - 33.

)

)

)

)

. a) Aflati divizorii lui 34 si determinati numerele naturale n stiind ca 34 este divizibil cu 3n-1.

b) Aflati divizorii lui 98 si determinati numerele naturale n stiind ca 5n—1 divide 98.

. a) Determinati numerele naturale m pentru care m + 1 este multiplu de 7 si 34 <m < 69.

b) Determinati numerele naturale n pentru care 45 este un divizor al lui 2n+1 si 0<n<89.

. Fie a, b, ¢ trei numere naturale.

a) Daca x=35-a+63-b, ardtati ca x este divizibil cu 7.
b) Dacd u=5-a+3-b+2-c siv=4-a+6-b+7-c, ardtatica u+v este multiplu de 9.

. @) Restul impartirii numarului natural a la 12 este 9. Ardtati ca a se divide cu 3.

b) Restul impartirii numarului natural b la 57 este 38. Aratati ca b se divide cu 19.

. Ardtati cd A=3+3%+3%+... +3%% 4 3% este divizibil cu 4.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lectial

a) Aflati divizorii comuni ai numerelor 60 si 72. Precizati care este cel mai mare dintre divizorii comuni ai celor
doua numere.

b) Aflati multiplii comuni ai numerelor 9 si 12, mai mici decat 121. Precizati cel mai mic multiplu comun nenul al
celor doud numere.

Luca pregateste pachete pentru o petrecere. Baloanele se vand in seturi de céte 18, fluierele in seturi de cate 12
si coifurile in seturi de cate 8. Cate seturi din fiecare ar trebui s& cumpere Luca pentru a putea pune in fiecare
pachet un numar egal de baloane, fluiere si coifuri?

Bogdan si Corina parcurg un circuit oval: Bogdan cu bicicleta, Corina cu rolele. Bogdan face un tur in 9 minute,
Corina face un tur in 12 minute. Daca pleacad in acelasi timp, aflati céte tururi efectueaza fiecare pana céand
se intalnesc din nou la linia de start.

La intrarea intr-un parc de distractii, fiecare vizitator pri-
meste cate un sdculet cadou, unii continand si cate un

g ionala!
mic cadou. Diana observa anuntul afisat. o_(:erta Promobon

a) Ardtati ca daca un vizitator primeste rucsac, atunci insignd din 4 in 4 vizitatori
primeste si insigna. tricou din 9 n 9 vizitatori
b) Cat de des va contine saculetul cadou insigna si tri- ochelari de soare din 15 in 15 vizitatori

cou? Dar insigna si ochelari de soare? rucsac din 24 in 24 vizitatori
c) Cati vizitatori din primii 1000 primesc toate cele patru
obiecte cadou?

Matei vrea sa trimita prin curier 12 DVD-uri cu filme de comedie, 24 cu desene animate si 30 cu concerte de
muzicd, impachetate in cutii identice, astfel incat in fiecare cutie sa se afle DVD-uri cu acelasi tip de continut.
Care este cel mai mic numar de cutii de care are nevoie?

Olimpia are 30 de portocale, 24 de piersici si 18 pere. Ea vrea sa puna fructele in cosuri astfel incét fiecare cos
sd aiba acelasi numar de fructe, toate de acelasi fel.

a) Poate pune Olimpia céte trei fructe in fiecare cos? Dar cate patru fructe?

b) Care este cel mai mare numar de fructe care ar putea fi puse intr-un cos? De cate cosuri are Olimpia nevoie in
acest caz?

Tabelul alaturat prezintd numarul elevilor din corul scolii. m
Profesorul doreste sd ii aseze in randuri egale numeric, astfel

PSR i Fete 7 8 12 9
incat sa fie indeplinite doua conditii: —

a) pe fiecare rand si se afle fie numai baieti, fie numai fete, Baieti 6 / 3
indiferent de la ce clasa provin;

b) numarul total de randuri sa fie mai mic decat numarul ele-

vilor de pe un rand.

Determinati numarul elevilor de pe fiecare rand si numarul randurilor.

i 1. Verificati daca:
.*g a) 75 este divizibil cu 15; b) 80 il divide pe 40; c) 6 divide pe 96;
= d) 42 este multiplu de 7; e) 26 este divizor al lui 13; f) 49 se divide cu 7.
= 3 puncte
2. a) Determinati cate numere de forma 4a sunt divizibile cu 3.
b) Aflati cati multipli de 6 contine secventa 24,30, 36,42, ..., 84, 90.
2 puncte

3. Doud proiectoare de scena pornesc in acelasi timp. Unul clipeste o data la 7 secunde, celalalt o data
la 5 secunde. De cate ori vor clipi simultan cele doua proiectoare in 10 minute?
2 puncte

4. La radio Mate Fun o campanie promotionald ofera fiecarui al doisprezecelea asculttor care suna o invi-
tatie la un concert, iar fiecarui al 28-lea o plimbare cu limuzina. Céti dintre primii 1000 de ascultatori
primesc ambele premii?

2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Divizibilitatea numerelor naturale

Criterii de divizibilitate

2.1. Criteriile de divizibilitate cu 2, 5, 10, 10”

La campionatul de fotbal intre scoli, fiecare echipa gazda, vinde in loc de bilete,
carduri cadou.
Din vanzarea cardurilor s-au strans urmatoarele fonduri:

Mate

@
(S]
-
)
o
©
-
o

Vulturii Cocosii de munte
Suma (lei) 720 575 628

Cum putem afla ce valoare are fiecare dintre cele trei carduri?

Dina: Deoarece 720=72-10, numarul 720 este divizibil cu 10.

Vlad: Corect! De fapt, dacd inmultim un numar cu 10, ultima cifra
a produsului este 0, deci un numér se divide cu 10 doar daca ultima cifra a sa este 0. Asadar
numerele 575 si 628 nu sunt divizibile cu 10, deci cardul pentru parcul de distractii este al vulturilor.

Dina: Atunci e simplu! Separand unitaile, fiecare numar natural se scrie ca suma dintre un numar intreg
de zeci si ultima sa cifrd, pentru cd aceasta reprezinta numarul de unitati. Cum zecile se pot imparti
si in grupe de cate doua si de cate cinci, rimane de analizat ultima cifra.

Vlad: Putem organiza cele 8 unitati ale numérului 628 in grupe de céate douad, dar nu si de cate 5, deci
628 este divizibil cu 2, dar nu si cu 5. Asadar echipa cocosilor a oferit cardurile verzi!

Dina: lar soimii au dat biletele pentru cinema, pentru ca unitatile lui 575 formeaza o grupa de 5, dar nu
pot fi impartite in grupe de cate 2, deci 575 este divizibil cu 5, dar nu si cu 2!

Ce observam?

Pentru a verifica divizibilitatea unor numere cu 2, 5 sau 10, nu este neaparat nevoie sa efectuam impar-
tirile, ci este suficient sd studiem ultima cifra a numarului respectiv. De exemplu, am observat ca 628 se
divide cu 2 pentru cd ultima sa cifrd se divide cu 2.

0 metoda prin care putem indica daca un numar se divide printr-un alt numar fara a efectua impartirea
se numeste criteriu de divizibilitate.

Criteriul de divizibilitate cu 2
Un numar natural este divizibil cu 2 daca ultima sa cifra este 0, 2, 4, 6 sau 8 (o cifra pard).

Criteriul de divizibilitate cu 5
Un numar natural este divizibil cu 5 daca ultima sa cifrd este 0 sau 5.
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Criteriul de divizibilitate cu 10
Un numar natural este divizibil cu 10 daca ultima sa cifra este 0.

Criteriul de divizibilitate cu 10" (n > 1)

Un numar natural este divizibil cu 10" daca ultimele sale n cifre sunt egale cu 0.

Pentru n=2, respectiv n=3, rezulta ca:

* un numar natural este divizibil cu 100 daca ultimele doua cifre ale sale sunt egale cu 0;
* un numar natural este divizibil cu 1000 daca ultimele trei cifre ale sale sunt egale cu 0.

1. Se considerd numerele: 48, 73, 90, 115, 224, 349, 401, 636, 777, 875, 1002. Dintre acestea:
* numerele divizibile cu 2 sunt: 48, 90, 224, 636 si 1002;

* numerele divizibile cu 5 sunt: 90, 115 si 875.
* numerele 73, 349, 401 si 777 nu sunt divizibile nici cu 2, nici cu 5.

2. Numerele 400, 1010, 3400, 12000 si 40910 sunt divizibile cu 10, deoarece ultima lor cifra este 0.

Dintre acestea, numerele 400, 3400 si 12000 sunt divizibile si cu 100, deoarece au ultimele doua cifre
egale cu 0, iar 12000 este divizibil cu 1000, intrucat ultimele trei cifre ale sale sunt 0.




Lectia 2

2.2. Criteriile de divizibilitate cu 3 sicu 9

Criteriul de divizibilitate cu 3
Un numar natural este divizibil cu 3 daca suma cifrelor sale este divizibild cu 3.

Criteriul de divizibilitate cu 9
Un numar natural este divizibil cu 9 daca suma cifrelor sale este divizibild cu 9.
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1. Numadrul natural 6498 are suma cifrelor 6+4+9+8=27, deci 6498 se divide si cu 3, sicu 9.

2. 741 este multiplu de 3, dar nu este multiplu de 9, deoarece suma cifrelor sale este 7+4+1=12, care
se divide cu 3, dar nu se divide cu 9.

3. 3 nu este un divizor al numarului 9085, intrucat suma cifrelor numarului 9085 este 22, care nu este
divizibil cu 3. Evident, 9085 nu este nici multiplu de 9.

Exemple

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati cifrele a si b, stiind c& numarul 7ab este divizibil cu 10, iar numérul a4b este divizibil cu 9.
Rezolvare:

Numarul 7ab este divizibil cu 10 dac ultima sa cifra este 0, deci b=0. Apoi, a5b este divizibil cu 9 daci suma
cifrelor sale, adica a+5+b, este si ea divizibila cu 9. Obtinem ca 9 divide a+ 5, deci a=4.

2. Ardtati ca numarul 10" +461 este divizibil cu 3, pentru orice valoare a numarului natural n.

Rezolvare:

Daca n>3, atunci numarul 10" are cel putin patru cifre, deci 10" +461=10...0461, unde cifra 0 apare de n—3ori.
Suma cifrelor acestui numar este 12, deci 10"+ 461 se divide cu 3, pentru orice n> 3. Verificam valorile ramase:
dacd n=0: 10°+461=462; pentru n=1: 10' +461=471; pentru n=2: 10°+461=561. Numerele 462, 471 si
561 sunt toate divizibile cu 3, avand suma cifrelor 12, deci 10"+ 461 este divizibil cu 3, pentru orice numar natural n.
Ajutati-i sa descopere codul! Aflati toate posibilitatile!

Rezolvare:

Comparand imaginile, rezultd ca b=7. Deoarece abcd se divide cu 2, d este cifra pard, deci d poate fi 2, 4, 6, 8
(d nu poate fi 0, deoarece d=a). Daca a=d=2, atunci 2+7+c+2=22, de unde c=11, care nu este cifra.
Pentru a=d=4 se obtine c=7, iar pentru a=d=06 se géseste c=3. Dacd a=d=8, s-ar obtine 23 +c =22,
imposibil. Asadar, sunt doua solutii posibile: 4774 si 6736.

3. 1n tabara de arheologie, Vlad si Dina incearcd sa descifreze tablitele
alaturate, pe care este inscriptionat codul abcd, format din patru cifre.
Studiind detaliile, ei afla ca:

a) a si d sunt egale;
b) suma lor este egald cu 22;
c) numérul abcd este divizibil cu 2.

Probleme propuse

1. Copiati tabelul urmator pe caiet si completati-, folosind semnele (v') si (x)

divizibil cu 2

divizibil cu 3

divizibil cu 5

divizibil cu 9
divizibil cu 10
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Divizibilitatea numerelor naturale

2. Vlad, Dina, Eliza si Luca au ales, la intdmplare, cate un set de 5 biletele, pe care sunt scrise numere de la 1 la 100.

2 7
9 <0 60 ! 50 d 50412
78 L% M k3 37 J\6° A ES
25 72 96 15

Vlad Eliza Dina Luca

Aplicand criteriile de divizibilitate, identificati:

a) numerele divizibile cu 2 din setul lui Luca; b) multiplii lui 5 din setul lui Vlad;
c) multiplii de 3, dar nu de 9 din setul Elizei; d) numerele divizibile cu 9 din setul Dinei;
e) numerele din seturile baietilor care se divid si cu 2, si cu 3; f) multiplii de 3 si de 5 din seturile fetelor.
3. Folosind cifrele 0, 1, 5, 6 si 9 se formeaza numere de trei cifre distincte. Scrieti numerele care verifica proprietatile
indicate:
a) sunt divizibile cu 5, dar nu cu 10; b) au prima cifra 9 si se divid cu 2;
c) se divid cu 3, dar nu cu 2; d) se divid si cu 5, si cu 3.
4. Stiind cad a si b sunt cifre distincte, determinati numerele divizibile cu 10 de forma:
a) 12a; b) adb; c) 63a0; d) 9ab.

Rezolvare: d) Un numdr este divizibil cu 10 daca ultima sa cifra este 0. Asadar, 9ab este divizibil cu 10 daci b = 0.
Cum a poate lua orice valoare (dar diferitd de b), numerele cautate sunt 910, 920, 930, 940, 950, 960,
970, 980, 990.

5. Scrieti toate numerele divizibile cu 2 de forma:

@ a) 19a; b) 5aa; c) 7a8; d) a0a.
6. Aflati toate numerele divizibile cu 5 de forma:
# o) 74a; b) 8a0; ¢) 4a2a; d) a5ab.
-s¥ 7. Scrieti toate numerele divizibile cu 3 de forma:
a) 7a5; b) 98a; c) 4a8a; d) a45a.

Rezolvare: b) Daca numarul 98a este divizibil cu 3, atunci suma cifrelor sale este divizibila cu 3. Asadar, 3 divide
17 + a, relatie care este verificatda de a=1,a=4 si a=7. Numerele cdutate sunt 981, 984 si 987.

8. Determinati numerele naturale divizibile cu 9, de forma:

a) 15a; b) 2a9; c) 333a; d) 12ah0.

9. Determinati cifra x pentru care urmatoarele propozitii sunt adevarate:
a) 44x i 10; b)88x :3; ¢)20x:5; d) 65xx se divide cu 2;
e)930x; f) 31407x; g) 100 | 780x; h) 9 divide pe 45x2.

)

10. a) Determinati numerele de forma 87ab divizibile cu 2 si care au suma cifrelor egala cu 29.

b) Aflati numerele de forma aa97b divizibile cu 5 si care au suma cifrelor egalé cu 22.

c) Determinati numerele de forma 45abc divizibile cu 10 si care au suma cifrelor egald cu 11.
11. a) Determinati toate numerele de forma 7ab care se divid simultan cu 3 si 10.

b) Scrieti toate numerele de forma 9a6b care sunt atat multipli de 3, cat si multipli de 5.

c) Aflati numerele de forma a26ab divizibile atat cu 2, cat si cu 9.

Indicatie:

b) Daca 9a6b se divide cu 5, atunci ultima sa cifri este 0 sau 5.

Daca b =0, numarul capata forma 9a60; suma cifrelor sale este 15 + a, care se divide cu 3 dacd a este una din
cifrele 0, 3, 6 sau 9. Se obtin solutiile 9060, 9360, 9660, 9990.

Studiati in continuare cazul b=5 si finalizati problemal
#® 12. Determinati numerele naturale n pentru care numarul A=2-6"+7-4"+1 sedivide cu 5.
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Lectia 2

Gandire critica

Analizati cu atentie explicatiile de mai jos:

impér’;ind numerele 10, 100, 1000 etc., atat la 3, cat si la 9, se obtine de fiecare data
restul 1:

10:3=3,rest 1 10:9=1,rest 1
100:3=33, rest 1 100:9=11, rest 1
1000:3=333, rest 1 1000:9="111, rest 1

impartirile cu rest arata cé din fiecare 10, 100 sau 1000 de obiecte putem da unul
la o parte pentru a forma atat grupe de céte 3 cat si grupe de céte 9 obiecte.

Atunci, daca dupd formarea grupelor de cate 3 sau de cate 9, din 10, 100 sau 1000 de obiecte raimane unul, inseamna
cd din 20, din 200 sau 2000 raman 2 obiecte negrupate (rest), din 70 sau 700 raman 7 obiecte negrupate si tot asa.

Sa analizam ce se intampla cu 2745 de obiecte, respectiv cu 3965 de obiecte:

| 2748 | | 395 |
2-1000+7-100+4-10+8 3-1000+9-100+6-10+5
o] [6]

obiecte negrupate: 2+ 7 +4+8=21 obiecte negrupate: 3+9+6+5=23
21 este divizibil cu 3 — 23:3=7,rest?2 )

2748 este divizibil cu 3 restul impartirii lui 3965 la 3 este 2
21 nu se dividecu 9 —¢ 23:9=2,rest5 )

2748 nu se dividecu 9 restul impartirii lui 3965 la 9 este 5

. Argumentati valabilitatea afirmatiilor:
a) Restul impartirii unui numar natural n la 3 este egal cu restul impartirii sumei cifrelor lui n la 3.
b) Restul impartirii unui numar natural n la 9 este egal cu restul impartirii sumei cifrelor lui n la 9.
. Exemplificati, prin cate 5 exemple, afirmatiile de mai sus.
3. Creati un model asemanator pentru a justifica afirmatia:

Restul impartirii unui numar natural n la 5 este egal cu restul impartirii la 5 a ultimei cifre a lui n.

4. Lucrand pe echipe, fara a efectua impartirile, stabiliti ce rest dau numerele 415, 611, 503, 937, 746,
2017, daca le impartim, pe rand, la:
a) 2; b) 3; c) 5; d)o.

. Se considera numerele naturale 28, 35, 49, 120, 1294, 2373, 5401, 145340, 225035.
Dintre aceste numere stabiliti care sunt:

a) divizibile cu 2; b) divizibile cu 5; c) divizibile cu 3.

Minitest

3 puncte

. Un stadion are 6135 de locuri pe scaune. Administratorul stadionului doreste ca scaunele sa fie colo-
rate, astfel incat sa aiba acelasi numar de scaune de fiecare culoare. Fara a efectua calculele, decideti
daca acest lucru este posibil folosind:

a) 5 culori; b) 10 culori; c) 3 culori; d) 9 culori.
2 puncte
3. Numdrul N=a68a este divizibil cu 5. Aratati cd N este divizibil cu 3.
2 puncte
4. Determinati multiplii de 3 de forma 123ab care sunt, in acelasi timp, si multipli de 10.
2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Divizibilitatea numerelor naturale

NIl Numere prime. Numere compuse

3.1. Numere prime. Numere compuse

Profesorul de matematica le propune elevilor clasei a V-a urmatoarea activitate in perechi: sa scrie divi-
zorii tuturor numerelor de la 1 la 20 si, atunci cand este posibil, sa exprime aceste numere ca produs al
cat mai multor numere naturale diferite de 1.

Vlad si Dina rezolva sarcina primita in urmatoarele tabele:

]

Situatii
problema

Numarul | Divizorii E:;’:",‘;:Le: Numarul |  Divizorii E:;’::‘;:Lesa
1 1 - 11 1,11 -
2 1,2 - 12 | 1,234612 | 2.2.3
3 1,3 - 13 1,13 -
4 1,24 2.2 14 1,2,7,14 2.7
5 1,5 - 15 1,3,5,15 3.5
6 1,2,3.6 2.3 16 1,2,4,816 | 2.2.2.2
7 1,7 - 17 1,17 -
8 1,2,4.8 2.2.9 18 | 1,2360918 | 2.3-3
9 1,3,9 3.3 19 1,19 -
10 1,2,5,10 2.5 20 |1,2451020| 2.2:5

Ce observam?

Fiecare dintre numerele naturale 2,3, 5,7, 11,13, 17 sau 19 admite doar doi divizori: pe 1 si pe el insusi.
Cu exceptia lui 1, celelalte numere (4, 6, 8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20) au cel putin trei divizori si se pot
exprima ca produs de cel putin doua numere naturale mai mari decét 1.

Un numar natural diferit de 1 care are ca divizori numai pe 1 si pe el insusi se numeste numar prim.
Numerele naturale diferite de 1 care nu sunt prime se numesc numere compuse.

Numarul natural 1 nu este nici prim, nici compus, deoarece admite un singur divizor.

Singurul numar prim par este 2. Toate numerele prime mai mari ca 2 sunt impare.

De retinut

Se observa cd numerele prime sunt cele care au exact doi divizori (divizori improprii), iar un numar este
compus daca are cel putin trei divizori (altfel spus, admite cel putin un divizor propriu).

Din studiul efectuat mai sus pentru numerele de la 1 |a 20, se constata ca:
1. Numerele 2,3,5,7,11,13,17 si 19 sunt prime.
2. Numerele 4,6,8,9,10,12,14,15,16, 18 si 20 sunt numere compuse.

3. Numerele compuse mai mici sau egale cu 20 se pot scrie ca produs de doua sau mai multe numere
prime, nu neaparat distincte.

3.2. Recunoasterea numerelor prime

-~

Numerele prime mai mici decét 20 sunt 2,3,5,7,11,13,17 si 19. Este usor de verificat cd aceste numere

nu se divid prin numere mai mici decat ele. Pentru numere mai mari, efectuarea tuturor impartirilor poate

creste foarte mult volumul calculelor. De aceea, pentru a stabili daca un numar este prim sau nu, vom

proceda astfel:

+ impartim, pe rand, numarul dat la toate numerele prime mai mici decét el, in ordine crescatoare, pana
cand catul devine mai mic decat impartitorul;

-
=
©
S
-~
[
0
o]
O
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Lectia 3

+ daca la toate impartirile se obtine rest nenul, numarul dat este prim;

+ 1n caz contrar, el este numar compus, deoarece, daca o impartire se efectueaza exact, atunci imparti-
torul este divizor propriu al numarului dat.

71:2=35,rest 1 157:2=78, rest 1 221:2=110, rest 1
71:3=23,rest 2 157 :3=52,rest 1 221:3=73,rest2
71:5=14,rest1 157:5=31, rest 2 221 :5=44, rest 1
71:7=10,rest1 157 :7=22,rest 3 221:7=31,rest4
71:11=6,rest5 157:11=14,rest 3 221:11=20, rest 1
[ 157:13=12, rest 1 221:13=17,rest0
6<11 L
12<13
71 este numar prim 157 este numar prim 221 este numar compus
221=13-17

1. Numerele prime pana la 100 sunt:
2 3 5 7 11 13 17 19 23
29 31 37 41 43 47 53 59 61
67 71 73 79 83 89 97

2. In loc de impartiri, putem aplica, acolo unde este cazul, criteriile de divizibilitate. Spre exemplu, con-
siderand numarul 467, acesta nu este divizibil cu 2 sau cu 5, deoarece ultima sa cifra nu este nici para,
nici egald cu 5. In plus, suma cifrelor lui 467 este 17, care nu se divide cu 3, deci 467 nu este divizibil
cu 3. in continuare, efectuand impartiri, constatam ca:

467 :7 =066, rest 5 467 :11=42,rest 5 467 :13 =35, rest 12
467 :17=127,rest 8 467:19=24, rest 11 467 :23 =120, rest 7

La ultima impartire, am obtinut catul mai mic decat impartitorul, deci 467 este numar prim.

-~

.-
=
©
S
-
[
0
o]
O

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati numerele prime a si b, cu a <b, stiind ca suma lor este 2019.
Rezolvare:
Suma numerelor a si b este un numar impar, deci unul dintre numere este par, iar celalalt numar este impar. intrucat
singurul numar prim par este 2, rezultd a=2. Efectuand diferenta, se obtine b=2017. Se verifica, prin impartiri,
ca 2017 este numdr prim, deci solutia problemei este a=2, b=2017.

2. Verificati daca exista numere prime a, b, ¢ care indeplinesc simultan conditiile:
i) a-b=41; ii)a+b+c=180.
Rezolvare:
Dacd ar exista doud numere prime care verifica relatia i), atunci din a—b=41 si 41 numdr impar, rezulta cd unul
dintre numerele a si b este par si, fiind prim, este egal cu 2. Ca urmare, b=2 (scdzatorul este mai mic decat

descazutul) si atunci a =43, care este prim. inlocuind a=43 si b=2 in egalitatea a +b +c =180, se obtine
c =135, care nu este numar prim, fiind divizibil cu 5. Asadar, nu existd numere prime care sa verifice conditiile date.

Probleme propuse

1. Verificati ca urmatoarele numere naturale sunt prime:
a) 241; b) 317; c) 179; d) 421; e) 521; f) 617.
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Divizibilitatea numerelor naturale Lectia 3

2. Indicati cate un divizor propriu pentru a ardta ca urmatoarele numere sunt compuse:

a) 219; b) 117; c) 675; d) 308; e) 299; f) 731.
3. Afla_t,i cifrele a, b, c, d, eipentru care urmét@rele numere sunt [ﬂne: - -

a) 4a; b) 7b; c) c3; d) 10d; e) 21e; f) f17.
4. inlcﬁuiti literele cu cifre pentru a obtine numere compuse: - o -

a) 5a; b) 4b; c) 6c; d) d1; e) 11e; f) 2ff.
5. Exprimati urmatoarele numere ca suma, diferenta sau produsul a doud numere prime, dupa caz:

a) 30 ="+ b) 22 = I + N; c)46=""1-"";

d26=" - ; e) 77 = ; f) 39=

Rezolvare: a)30=13+17.
6. Scrieti urmatoarele numere ca suma, diferenta sau produsul a doua numere compuse, dupa caz:
a)3l=" + b)13="" -1 c) 36=
d)38="+" e)23=" - f) 84=
Rezolvare: a)31=25+6.
7. a) Suma dintre un numdr prim si un numar par este egala cu 15. Determinati cele doua numere.
b) Suma a doud numere prime este 75. Determinati cele doua numere.
Diferenta a doua numere prime este 41. Determinati cele doua numere.
Produsul a doua numere prime este 85. Determinati cele doud numere.
Determinati numerele prime a si b, care verifica relatia 5a + 12b = 89.
Determinati numerele prime a si b stiind ca 15a + 3b=180.
Determinati numerele prime a, b, ¢ stiind ca 6a+2b + 9c¢ =99.
Determinati numarul natural n stiind cd A=(n+1)(n+13) este numdr prim.
Determinati numarul natural n stiind cd B=n?+30n este numar prim.
c) Determinati numarul natural n stiind cd C=n”—6n este numar prim.
Indicatie: a) Daca A este prim, divizorii sdi sunt 1siA. Cum n+1<n+13, rezultdcd n+1=1.
10. Aratati ca numerele urmatoare sunt compuse pentru orice valoare a numarului natural n:
' a)A=6"+3"+2"+1; b B[S S R
1. Determinati numerele naturale n pentru care fiecare dintre numerele n+1,n+11 si n+27 este numar prim.

’

?
O 0 O O
—_— — — — — — — —

(&

O Q

Numarul natural 6 este numit numar perfect deoarece el este egal cu suma tuturor divizorilor sdi mai mici
decét el insusi. Astfel, divizorii lui 6 sunt 1,2, 3, 6 si are loc egalitatea: 1+2+3=6.

1. Aflati un alt numar perfect.

2. Pot fi numerele prime numere perfecte? Explicati!

3. Folositi internetul sau biblioteca pentru a defini alte doua tipuri de numere:
a) numere deficiente; b) numere abundente.

Discutati in clasa rezultatele gasite.

4
(&)
@ Y
£ 8
= &
(]
o}

1. Verificati ca:
a) 137 este numar prim; b) 187 este numar compus; c) 263 este numar prim.
3 puncte

Minitest

2. a) Determinati cate numere prime de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 3.
b) Aflati cate numere compuse de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 5.

2 puncte
3. Determinati numerele prime a, b, ¢ stiind cd 2a+7b+ 6¢=78.

2 puncte
4. Aflati numerele prime m, n, p pentru care m-n=28 —p.

M} 2 puncte
~\ Din oficiu: 1 punct
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Evaluare

Evaluare Divizor; multiplu; divizori comuni; multipli comuni * Criterii

de divizibilitate cu 2, 5,10%, 3 s19 * Numere prime; numere compuse

1. Un divizor propriu al lui 72 este egal cu: 2. Un multiplu nenul al lui 15 este egal cu:
a) 72 a) 25
b) 9 b) 35
c) 5 c) 50
d) 1 d) 45
3. Care dintre urmatoarele numere au pe 9 ca divizor: 4. Care dintre urmatoarele numere nu este multiplu
al lui 3?
a) 123 a) 1209
b) 246 b) 2340
c) 468 c) 6309
d) 680 d) 7913
5. Un multiplu comun al numerelor 12 si 18 este egal cu: 6. Care dintre urmatoarele doua numere au ca divizor
comun pe 5?
a) 48 a) 20 si 37
b) 72 b) 455si15
c) 24 c) 25si32
d) 60 d) 845si35
7. Care dintre urmatoarele numere este numar compus? 8. Care dintre urmatoarele numere este numar prim?
a) 17 a) 91
b) 43 b) 29
c) 75 c) 85
d) 31 d) 39
9. Precizati care dintre enunturile de mai jos este ade-  10. Asociati fiecare litera din coloana A cu cifra din
vérat (A) si care este fals (F). coloana B corespunzatoare raspunsului corect.
Orice numar natural de forma aa este numar
co‘mpvus. . » » a) 15 este divizor al luin 1. n=36
Exista doua numere compuse a caror suma este . . 2. n=45
un nUMAr prim. b) 18 este multiplu al lui n 3 1212
. . c) 12 este divizor propriu al lui n -
Suma divizorilor improprii ai lui 12 este 13. 4. n=9

11. Asociati fiecarui numar din coloana A un divizor al  12. Asociati fiecarui numar din coloana A un multiplu

sdu din coloana B. al sau din coloana B.
6| 2| g
- 5 . 75
84 3 5 37

13. Determinati numerele prime a si b care verificd relatia  14. Restul impartirii numarului natural n la 24 este egal
3a+5b=36. cu 15. Aratati ca numarul natural n este divizibil cu 3,
dar nu este divizibil cu 2.
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Compararea fractiilor cu acelasi numitor/numarator.
Reprezentarea fractiilor ordinare pe axa numerelor

Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie

Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale.
Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile

INaiCRl Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale.
N /ducerea fractiilor la un numitor comun
. I W T — —

IR NI Adunarea si scaderea fractiilor
TN gy

WIvst-WAl Inmultirea fractiilor 1 G l
=

S .
RSN Impartirea fractiilor ordinare
VAN ST A AT AT SRR, L e T - 1 oy I
Lectia 9 - Puterea cu exponent natural a unei fractii ordinare ; k’ 1
LN L AN A W T (TN N S S e~ - ' —

IRs RN Fractii/procente dintr-un numar natural sau dintr-o fractie ordinara
LI TAREIR IS § TR AR DT TR . N T -

IAEINEVCI Exercitii si probleme recapitulative

Domeniul de continut:
NUMERE. ORGANIZAREA DATELOR




INYA Fractii ordinare

Fractii ordinare. Fractii echivalente. Procente

L1. Fractii ordinare

b

in Saptamaéna legumelor si fructelor donate, elevii clasei a V-a B
au donat morcovi. Elevii clasei a V-a C au donat cartofi, in
cantitate dubla fata de morcovi, iar elevii clasei a V-a A mere,
in cantitate dubla fata de cartofi. Diagrama alaturata arata,

comparativ, cantitatile stranse.

Aflati cat reprezinta contributia fiecarei clase din cantitatea '
totald.

Dina: Cantitatea totald se poate imparti in 7 parti egale, intru-
cat, daca morcovii reprezinta o parte, atunci cartofii,
fiind in cantitate dubl3, reprezinta doua parti, iar merele patru parti.

Vlad: Atunci putem da raspunsul sub forma de fractii, asa cum am invatat in clasa a IV-a:

Mate
practica

aV-aC

morcovii donati de clasa a V-a B reprezinta ; din total, cartofii % iar merele ;

0 parte dintr-un intreg impartit in parti de marimi egale se numeste unitate fractionara.
O fractie ordinara (numita, pe scurt, fractie) reprezinta una sau mai multe din partile de marimi egale in
care a fost impartit un intreg, adicd una sau mai multe unitdti fractionare.

y De retinut

. e . - a
O fractie se reprezinta printr-o pereche de numere naturale, a si b, cu b=0, scrisad sub forma A

a — asenumeste numdrator — arata cate unitati fractionare s-au luat
b — b se numeste numitor — aratd in céte parti egale a fost impartit intregul

Mate
practica

0 firmd organizatoare de tabere scolare a primit 15 cereri de inscriere pentru tabdra de la Alba lulia,
20 de cereri pentru tabara de la Hateg si 30 de cereri pentru cea de la Hunedoara. Daca transportul se
face cu microbuze de 20 de locuri, scrieti sub forma de fractie gradul de ocupare al fiecarui microbuz.

Alba lulia Hunedoara
15 30
20 20

* subunitard daca numaratorul este mai mic decat numitorul.
0 fractie se numeste < -« echiunitard daca numaratorul este egal cu numitorul.
* supraunitara daca numaratorul este mai mare decat numitorul.

De retinut

O fractie subunitara exprima o cantitate mai mica decat un intreg, o fractie echiunitara arata o cantitate
egald cu un intreg, iar o fractie supraunitara indicd o cantitate mai mare decat un intreg.

96



Lectial

Y

ul B B

fractie subunitara fractie echiunitara fractie supraunitara

PR

1.3. Fractii echivalente

practica

Bunica lui Vlad a facut placinta cu mere. Dina si Vlad o ajutd la portionat.
Vlad: Am impartit pl&cinta in 3 portiuni egale, taind pe orizontala.
Fiecare portiune reprezinta o treime din placinta.

Dina: lar e, taind pe verticala, am impartit fiecare felie tdiatd de
tine in cate patru bucati egale. Intrucat am obtinut 12 buciti,

fiecare dintre acestea reprezinta % din intreaga pldacinta.

Mate

A A A ;,_««1112,-3,‘;2_,12 -
Ferererw

Vlad: Asadar, % Si % reprezinta aceeasi parte. Am putea scrie
1 4

312
Dina: Chiar asa! Te rog sd observi ca intre numitorii si numara-
torii celor doua fractii exista o relatie speciald: 1-12=3-4.

Doua fractii % Si 5 sunt echivalente daca a-d=>b - c. Se noteaza

©
L

De retinut
o | o

Doud fractii echivalente reprezinta aceeasi cantitate dintr-un intreg.

1. Fractiile 2 Si o sunt echivalente, deoarece 2-21=7-6. Scriem gzi.
7 21 7 21

2. Fractiile % Si % sunt echivalente, intrucat 4-9=3-12. Scriem %z%

Exemple

3. Fractiile % Si 17—1 nu sunt echivalente, pentrucd 3-11=5-7. Vom nota %7&17—1

1.4. Procente

Dina, Vlad si Bianca au colorat unele dintre cele 100 de patratele identice in care a
fost impartit patratul 10x 10 aldturat.

Ce fractie este reprezentata prin fiecare dintre zonele colorate?
Raspuns:
25

Din cele 100 de patratele, 25 sunt colorate cu mov, ceea ce reprezinta 100"

Ne amintim ca fractia % se mai noteaza si 25%, care se citeste 25 de procente

S
3.5
T O
zcts

=
o,

sau doudzeci si cinci la sutd. Pastrand notatia, cele 40 de patratele galbene reprezinta % sau 40%, iar
cele 20 de patratele colorate cu verde inseamna % sau 20% din intregul patrat.
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IN'A Fractii ordinare

Daca p este un numar natural, fractia % se noteaza p% si se citeste p procente sau p la suta.

+—
=}
(e}
E=
[}
—~
[
(@]

Procentul este o fractie cu numitorul 100.

1. Zona alba din patratul 10 x 10 colorat de cei trei copii contine 15 péatratele, deci reprezinta 15% din
intregul patrat.

2. Pentru a scrie procentele sub forma de fractii ordinare, pot fi folosite si fractii echivalente, asa cum
rezultd din imaginile de mai jos:

Exemple

25

100

100

50% — 50 _1
100

25%

40% =

NN
gl N
N |

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati numerele naturale n pentru care:

a) fractia 12 este supraunitara; b) fractia i
7n+6

2n+5

este subunitara.

Rezolvare:

12 e - . ,
a) Fractia 76 este supraunitard daca 12>7n+6, adica 7n<6. Singurul solutie este n=0.

3n+2

b) Fractia
2n+5

este subunitard daca 3n+2<2n+5, adicd n<3. Solutiile problemei sunt 0, 1, 2.

I < 80 . on+1 .
2. Determinati numarul natural n pentru care fractiile — si — sunt echivalente.
n+
Rezolvare:

Cele doud fractii sunt echivalente dacd 50-(n+2)=55-(n+1), adica 50n+100=55n+55. Scazand 55n + 55
din ambii membri ai acestei egalitati, obtinem 5n=45, de unde n=9.

Probleme propuse

1. Scrieti:
a) trei fractii supraunitare cu numitorul 7;
b) trei fractii subunitare cu numaratorul 7.

2. Grupati pe trei coloane distincte fractiile subunitare, echiunitare, respectiv supraunitare scrise pe tabla:

17 19 2
16 16 22 81

2 102 14° 99

1010 3¢ 72 14 99
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3. Determinati numerele naturale n pentru care afirmatiile urmatoare sunt adevarate:

.4 L
a) fraCtIa m este ECh|Unltara; C) fractia 4n+2 este Subunitaré;
b) fractia o este supraunitarg; d) fractia n+2 este echiunitars.

4n+11

4. Vlad, Dina, Luca si Eliza au colorat un patrat format din 100 de patratele. Vlad a folosit
culoarea moyv, Dina verde, Eliza albastru si Luca a colorat cu galben. Scrieti ca procent
fractiile care indica:

a) partea coloratd de fiecare;
b) partea colorata de bdieti;
c) partea coloratd de fete;

d) partea ramasad necolorata.

5. Verificati care dintre urmatoarele perechi de fractii sunt formate din fractii echivalente:

1 .3, 12 . 36, 11 .22,
a) — §i —; b) — si —; c) — i —;
39 7 21 41 " 84
d Bl SEREE ) si
42 " 6 5" 75 10 © 100
g)2—43i§' h)EsiE i)zsiﬂ
30 " 35 317 21 47 2"
6. Determinati numarul natural n stiind c& urmatoarele propozitii sunt adevarate:
a)é:i' b)i:i' C)ﬁ:ﬂl
5 25 12 6 n 28
40 n 3 n n+1 30
2n+1 15 3n-2 5 NN 12
9) = h) ==, ) 12
7 21 n 2 n+1 15
*qc,,'; 1. Stabiliti care dintre urmatoarele fractii sunt subunitare, echiunitare, respectiv supraunitare:
5= 4 3
i a) l; b) 3_; c) 4_
S 8 81 36
3 puncte
2. Determinati numarul natural n pentru care fractiile din urmatoarele perechi sunt echivalente:
a)l$i£; b)9$iE; c)n—Hsi@.
2" 4 n ' 15 22 7 40
3 puncte
3. Determinati numarul natural n pentru care sunt indeplinite simultan conditiile:
a) fractia n7+1 este subunitara;
b) fractia ellkat este supraunitara.
3 puncte

Din oficiu: 1 punct

4
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INYA Fractii ordinare

Il Compararea fractiilor cu acelasi numitor/numarator.
Reprezentarea fractiilor ordinare pe axa numerelor

2.1. Compararea fractiilor cu acelasi numitor

practica

Dina, Vlad si Luca se antreneaza pentru cursa de 50 de metri plat. La un moment dat, dupa start, Dina
se afla la marcajul de 20 de metri, Vlad la marcajul de 30 de metri, iar Luca la marcajul de 24 de metri.

Exprimati, cu ajutorul fractiilor, ce parte din intreaga pista a parcurs fiecare dintre cei trei concurenti.
Care dintre ei a parcurs o portiune mai mare de pista?

Raspuns:
Dina a parcurs 4y din pista, Vlad @, iar Luca ﬁ. 0
50 50 5

0 K AAASTRANAATRANR AR NSNS L
DAMMIARSDIN F 3

[}
)
©
=

Dina a alergat mai putin decét Vlad, deci N

50 50
30 24

Vlad a parcurs o distanta mai mare decét Luca, deci %0 >E'

Dintre doua fractii care au acelasi numitor, este mai mare fractia cu numaratorul mai mare.

)
MM

Regula1.  dacd a<b, atunci i<2 Regula2.  daca E<Q, atunci a<b
non non
il
8818
1
8818
3<5_» 3.2 2 Mg
8 8 16 16
2.2. Compararea fractiilor cu acelasi numarator
08 Dintr-o rulada impartita in 8 felii egale, Dina a mancat 3 felii, iar Vlad Dina
‘;" *g a mancat % dintr-o ruladd identica. Cine a mancat mai mult? @ D ) ) D E D D
- Analiza: Cand numitorul fractiei este mai mic, intregul este Viad
impartit in mai putine parti, deci partile sunt mai mari. : a
Raspuns: Vlad a mancat mai mult, deci %>% @ D D D D

o
=}

g Dintre doua fractii care au acelasi numarator, este mai mare fractia cu numitorul mai mic.

=4

& , . a_a . a _a .

) Regula 1. Daca m<n, atunci —>—. Regula 2. Daca — <=, atunci m>n.
A m n m n

<
[oR
=
(O]
>4
(48
5.9 5 2.2 A2 51659
9 16 9
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2.3. Reprezentarea fractiilor ordinare pe axa numerelor

b

La clubul de navomodelism, Vlad si Luca confectioneaza catarge pentru goeleta
La Volla. Unde trebuie executate marcajele pentru decupaj pe o bucata de lemn de
doi metri, stiind c& dintr-un metru se pot realiza 6 catarge?

Mate
practica

Raspuns: Fiecare lungime de catarg reprezinta % dintr-un metru.

0 1 2

2 3 2 5! 6 7
6 6 6 6 6 6

o | oo
oo
o
o
o

0 1
6 6
Ne amintim ca axa numerelor este o dreapta pe care se fixeaza:

* un punct numit origine;

* un sens de parcurgere de la stanga la dreapta, indicat de o sdgeata, numit sens pozitiv;
* 0 unitate de mdsura indicata de un segment.

Stim ca fiecdrui numar natural ii corespunde, pe axa numerelor, un punct, numit coordonata punctului.
Originea are coordonata 0 (zero).

Pentru a reprezenta o fractie pe axa numerelor, impartim unitatea de masura in atatea parti egale céte
aratd numitorul si consideram, incepand din origine, atatea parti cate aratd numaratorul.

De retinut

N I . A - -
Pentru a reprezenta pe axa numerelor fractia 7 impartim unitatea de masurd in 4 parti egale si ludm,

incepand din origine, trei astfel de parti. Pe aceeasi axa, putem reprezenta mai multe fractii cu numitorul 4:

o4
Slw4
ENI
N4
EIENE 3
Nloo+N
_‘-
o
-
N
Y

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati numerele naturale n pentru care nT+1 < % .

Rezolvare:
Dintre doua fractii cu acelasi numitor, este mai mica cea cu numaratorul mai mic. Rezultéd cad n+1<3,
adica n poate fi 0 sau 1.

2. Scrieti toate fractiile de forma , unde n este numar natural, stiind ca 13 13
2n+3 2n+3 10
Rezolvare:
Dintre doud fractii cu acelasi numarator, este mai mare cea cu numitorul mai mic. Obtinem 2n+3 <10, adica
n poate fi 0, 1, 2 sau 3. Fractiile cautate sunt E E E Si E
ST 9
Probleme propuse
1. Ordonati crescator fractiile:
91227145 6 b1 7114 16 9. g A 4444
7°7°71°7°71°7 9°9°9'9" 99’ 1153979174
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2. Comparati fractiile reprezentate prin desene:

3. Reprezentati prin desene si comparati urmatoarele perechi de fractii cu acelasi numitor:

a) Zsi-; ) 2 i 2 02si2.
9" 9 2" 2
4. Reprezentati prin desene si comparati urmatoarele perechi de fractii cu acelasi numarator:
a)gsiz; b)EgiE; c)£$i§.
57 56 4" 8
5. Aflati coordonata fiecdruia dintre punctele A, B, C, D, E, M, N, P, R reprezentate pe axa de mai jos:.
0 A B ¢ D E M N P R
—_ ttttt r 4 4 4 >
0 1 2 3
6. Pe axa numerelor de mai jos reprezentati fractiile: l; g; E; Z; D; @
8 8 8 8 8 8
0
o1 a3

7. Copiati axa de mai jos pe caiet si reprezentati fractiile l; 1—5; E; ﬂ; E; 8 pe axa:
' 24" 24 24 24 24 24

0
-ttt
0 1 2

8. Folosind axa numerelor de mai jos, ordoneaza descrescator fractiile: % g % % % Si %

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9
9. Reprezentati pe aceeasi axa a numerelor urmatoarele fractii: E; l; E; §; i; E
Cate puncte distincte ati obtinut pe axa? 2R
10. Determinati numerele naturale n pentru care:
a)£<3; b)z>4n+5; c)—>z; d)ﬂ< [ .
3 3 4 4 n 2 17 5n+4
® - . . .1 3 3
9 1. Reprezentati prin desene si comparati fractiile —, —, —=.
2= 4 4 2
= 3 puncte
= . . 273 4.1
2. Reprezentati pe aceeasi axa a numerelor fractiile —; —; =; —; —.
333 33
3 puncte
" . . . . nh 4 .5 5
3. Determinati numarul natural n stiindcd —<— si —<—.
- 5 5" n 2
3 puncte
Din oficiu: 1 punct
\
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IRl Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie

3.1. Introducerea intregilor in fractie

b

Cantitatea de lapte prevazuta de retetd pentru prepararea
prdjiturii ,Fractino” este de 2 cani si trei sferturi.

Exprimati aceasta cantitate cu ajutorul unei fractii.
Raspuns:

Mate
practica

Fiecare cana are patru sferturi, deci cantitatea de lapte nece-

sara este de 11 sferturi de cana, adica 14—1

Ce observam?

Cantitatea necesard, reprezentata de 2 intregi si % poate fi descrisa, echivalent, prin fractia %

Numadratorul fractiei poate fi obtinut din relatia 11=2-4+3.
Pentru a nota numarul alcatuit din 2 intregi si 3 patrimi, utilizam scrierea 2%. Asadar, 2% =¥.
Un numar alcatuit din n intregi si o fractie %, unde n, a, b sunt numere naturale, b= 0, n =0, se numeste

o B x a
numar mixt si se noteaza nE.

De retinut

Operatia de scriere a unui numar mixt sub forma de fractie se numeste introducerea intregilor in fractie.
Pentru a reprezenta un numar mixt sub forma unei singure fractii, se utilizeaza egalitatea:

niznb+a

b b
1l=12+1=§ 3§_38+5 29
2 2 8 8 8

3.2. Scoaterea intregilor din fractie

practica

Pe un platou incap 7 briose. Vlad si Dina calculeaza,
folosind fractii, cate platouri se pot umple folosind un
pachet care contine 18 briose.
1
7 18
pachet de 18 briose se pot completa = platouri.

Mate

Dina: Fiecare briosd umple = dintr-un platou. Cu un

Vlad: impartind pe 18 la 7 obtinem catul 2 si restul 4. Ca urmare, dintr-un pachet putem umple complet
doua platouri, deci avem doi intregi, iar pe al treilea platou se mai pot pune inca patru briose, adica

; dintr-un platou. Raspunsul este 2;.

s Ce observam? :
Deoarece 18:7=2,rest 4, fractia 78 poate fi reprezentata sub forma numarului mixt 2;.

in general, deoarece o fractie supraunitara reprezinta o cantitate mai mare decét un intreg, putem pune
in evidentd numarul de intregi continuti in fractie exprimand fractia datd sub forma unui numar mixt.
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Operatia de scriere a unei fractii supraunitare sub forma unui numar mixt se numeste scoaterea intregilor
din fractie.

Pentru a scoate intregii dintr-o fractie, se imparte numaratorul la numitor. Catul reprezinta intregii, iar
restul se trece la numaratorul fractiei subunitare, care are acelasi numitor ca fractia initiala. Altfel spus,

. . a r
dacd a:b=c,restr, atunci E:CF

Cand impartirea se face exact, fractia exprima un numar de intregi egal cu catul:

. Y
dacd a:b=c,rest0, atunci —=c.

L&l
M - M

1. % = 2%, deoarece 23:8=2,rest7; 2. % =8 % deoarece 41:5=8,rest1;
3. % = % deoarece 62:11=5,rest7; 4. % =3, deoarece 27:9=3,rest 0.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Un bustean are 12 metri. El trebuie taiat in 5 parti egale. Cati metri are fiecare parte?
Exprimati raspunsul sub forma unui numar mixt.

Rezolvare: 19
Fiecare bucata rezultata dupa taiere are 3 metri. Intrucat 12:5=2, rest 2, rezultd ca

% = 2%. Asadar, fiecare parte are 2% metri.

o . . . .13
2. Precizati intre ce doud numere naturale consecutive se afld, pe axa numerelor, fractia e
Rezolvare:

il

R . . . 1
=¥ Deoarece 13:4=3,rest 1, prin scoaterea intregilor din fractie, putem scrie: 73:3 Tk

Ca urmare, fractia ? se afla intre numerele 3 si 4. Putem scrie 3 < % <4 sau 3< 3% <4.

Probleme propuse

1. Scoateti intregii din fractiile:

7 13 19 26 43 64
a — ; - - P - —
)5 b) 5 ) 5 §) 5 &) 5 0%
2. Introduceti intregii in fractiile:
1 2 3 4 5 8
a) 2—; b) 3=; c) 4—; d) 5—; e) 6—; f) 7—.
) 7 ) 7 ) 7 ) 9 ) 9 ) 9
3. Indicati intre ce doud numere naturale consecutive se afla fractiile:
13 17 38 65 165 723
) ") 5 KT ATk X D To0-
o 4. 6 greutati identice cantaresc 23 de kilograme impreuns. & &

Cat cantdreste o singura greutate?
Exprimati raspunsul sub forma unui numar mixt. & & &

4
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IR/ Cel mail mare divizor comun a doua numere naturale.
Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile

4.1. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale

bl

Mama a pregatit 18 sendvisuri cu cascaval si 24 de sendvisuri cu suncd pentru invitatii Dinei. Care este
cel mai mare numar de sendvisuri care pot fi puse pe un platou, astfel incat fiecare platou sa contina
acelasi numar de sendvisuri, toate de acelasi fel?

Raspuns:

Numadrul de sendvisuri de pe fiecare platou este un divizor comun al numerelor 18 si 24.

Divizorii lui 18 sunt 1, 2,3, 6,9, 18, iar divizorii lui 24 sunt 1,2, 3,4, 6, 8,12, 24, deci cel mai mare numar
de sendvisuri care pot fi puse pe un platou este 6, adica cel mai mare dintre divizorii comuni ai numere-
lor 18 si 24.

In particular, se observa ci orice alt divizor comun al numerelor 18 Si 24 este divizor al lui 6.

Mate
practica

Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale a si b, nu ambele nule, este numarul natural d care
are proprietatile:

a) d divide a si d divide b;

b) d este divizibil cu orice divizor comun al numerelor a si b.

Proprietatile de mai sus arata ca, de fapt, cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b este
cel mai mare numar natural d care divide numerele a si b.

Se noteaza d=(a,b) sau, folosind prescurtdri, d=c.m.m.d.c.(a,b).

divizori divizori
comuni comuni

De retinut

(513)=1 189,15 1,3,515 |(1530)=
13 113 N 30 1,2,3,5,6,10,15,30
5 1,5 18 1,2,3,6,9,18
' 1 58]l U 1,3,9 18,27)=9
8112438 (58) 27 1,3,9,27 ( )
7 1,7 24| 1,2,3,4,6,8,12,24
1,7 7,35)=7 1,2,3,4,6,12 | (24,36)=12
SONRIF S (73%) 3611,2,3,4,6,9,12,18,36 ol (24,36)

Analizand exemplele de mai sus, se constatd c& au loc urmatoarele proprietati, general valabile:
1. Dacd a si b sunt doud numere naturale astfel incat a|b, unde a=0, atunci (a,b)=

-
=
©
>
-
(]
(%2}
Q
(@)

2. Daca p este un numar prim si @ este un numar natural oarecare, atunci:

(02)= p, daca a este multiplu de p
"7 1 1, dacd a nu este multiplu de p'

3. Daca d este cel mai mare divizor comun al numerelor a si b, iar x si y sunt numere naturale astfel incat
a=d-x si b=d-y (xsiy sunt caturile impartirilor lui a si b la d), atunci cel mai mare divizor comun
al numerelor x si y este egal cu 1.
in mod similar, prin cel mai mare divizor comun a trei sau mai multe numere naturale intelegem acel
divizor comun care se divide cu toti divizorii numerelor date. Din acest motiv, el este cel mai mare
numar natural care divide numerele date.

Exemplu:

Privind tabelul de mai sus si comparand listele divizorilor, deducem ca:
« cel mai mare divizor comun al numerelor 24, 30 si 36 este 6.

- cel mai mare divizor comun al numerelor 15, 24, 27 si 36 este 3.
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4.2. Amplificarea fractiilor

b

La Raliul Carpatilor, traseul primei etape este impartit, prin
4 puncte de control, in 5 sectoare de cate 40 de kilometri fiecare.
Pilotul preferat al lui Vlad se afla la al treilea punct de control.

Vlad: Pana acum a parcurs trei sectoare din cele cinci ale tra-

Mate
practica

seului, adica % din drumul total.
Dina: Aiputea spune si astfel:intrucat 5-40=200 si 3-40=120,
pand acum a parcurs 120 km din cei 200 km ai traseului,

adica 120 din traseul total.
200

Ce observam?

Fractia % este echivalenta cu fractia % (ambele reprezinta aceeasi portiune a traseului) si poate fi

obtinuta din aceasta inmultind atat numaratorul cat si numitorul cu numarul natural 40. Spunem ca frac-

tia % s-a obtinut prin amplificarea fractiei % cu 40. Asadar, are loc egalitatea:

40-3 120

d_&ly V20
5

0-5 200

A amplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamnd a inmulti atat numaratorul, cat si numitorul
fractiei date cu acel numar.

Numadrul natural cu care se amplifica se scrie mic, sus, in stanga fractiei care se amplifica, despartit
printr-o paranteza.

Astfel, daca a, b, n sunt numere naturale, cu b,n =0, notdm:
n)

H

n-a

g
b nb
Prin amplificare se obtine o fractie echivalentd cu cea datd, deoarece a-(n-b)=b-(n-a).

2 2:4_8. o V12 _412_ 48 3.5 _75_35

g ’ 2.5 10’ " 25 4.25 100° 171177

> . 5) . 8) .

0 '3 _63 18 5 1 _57_35 6. 8 _48 32
6-10 60 12 5.12 60 15 4-15 60

4.3. Simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile

Vlad: Din cei 30 de lei pe care ii aveam, am chel-
tuit 20 de lei pe un album cu formatia mea
preferata.

S
3.5
T O
=@

—
(o}

Dina: Mai simplu, albumul a costat doua treimi
din suma pe care o aveai.

Ce observam?
Suma cheltuita reprezinta % cat si % din suma

totala (cele doud fractii sunt echivalente).
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Fractia % se obtine prin impartirea numaratorului si a numitorului fractiei 4y la 10, deci avem:

20 20:10 2
30 30:10 3°

Spunem ca fractia % s-a obtinut prin simplificarea fractiei % cu numarul natural 10.

A simplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamna a imparti atat numaratorul, cat si numitorul
fractiei date cu acel numar.

Numarul natural prin care se efectueaza simplificarea este un divizor comun, diferit de 1, al numaratoru-
lui si numitorului fractiei date. Fractia obtinuta dupa simplificare este echivalenta cu cea data.
Numadrul natural cu care se simplifica se noteaza mic, sus, in dreapta fractiei care se simplifica, despar-

tit printr-o paranteza. Astfel, daca a, b sunt numere naturale, cu b=0, iar d=1 este un divizor comun
al numerelor a si b, vom scrie:

]
(=]
a

.z‘
[}
-t
<))

A

a“_a:d

b b:d
10% 10:2_5, 42 _42:7 6 99 99:9 11,
18 18:2 9 49  49:7 7’ "909 909:9 101
2 240 243 8. 5 24 _24:4 6. 6,240 2416 _4
36 36:3 12 36 36:4 9 "36 36:6 6

O fractie care nu se poate simplifica prin niciun numar natural se numeste fractie ireductibild.
O fractie se numeste reductibild daca se poate simplifica.

0 fractie este ireductibild daca cel mai mare divizor comun al numaratorului si numitorului fractiei este
egalcu1.

Fractiile 5'7" 95" 95" 57 sunt ireductibile.
6

Fractiile 3 Si % sunt reductibile, deoarece se pot simplifica prin 2.

7

1. Pentru a obtine fractii ireductibile din fractii ordinare date, simplificam fractia prin cel mai mare divizor
comun al numaréatorului si numitorului.

Exemplu:

Observatii

(25 .
Cel mai mare divizor comun al numerelor 50 si 75 este 25, deci S0 :M :z.

75:25 3
2. Alternativ, pentru a obtine o fractie ireductibild, putem simplifica

fractia, succesiv, prin divizori comuni ai numaratorului si
numitorului, pana cand aceasta nu se mai poate simplifica.
Aceasta metoda este foarte utild cand numaratorul si numitorul

au valori mai mari.
Exemplu:

5042 252 126 @ 63 @ 270

3
840 420 210 105 35 5
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

— SRS e -
1. Determinati numerele naturale n pentru care fractia = este subunitara si ireductibila.
Rezolvare:

. h+5 . . RV . . .
Fractia B este subunitard daca n+5< 12, adica nia unadin valorile 0, 1, 2, 3, 4, 5 sau 6, valori
pentru care verificam daca fractia este sau nu ireductibila. Obtinem n=0,n=2 sau n=6, pentru

o - . 5 .
care fractiile ireductibile corespunzatoare sunt —, — si —

. o . . . y , .30 . .
2. Prin amplificarea unei fractii cu un anumit numar natural s-a obtinut fractia = Aflati fractia.
Rezolvare:

‘.I !
-~

5 . . y A R . . R .30
Intrucat operatia inversa amplificarii este simplificarea, vom determina prin ce numere se poate simplifica fractia =

si care sunt fractiile ce se pot obtine. Divizorii comuni ai numerelor 30 si 72 sunt 2, 3 si 6, deci au loc simplificarile:

30 _15, 3¢ _10. 05
72 36 72 24 72 12
- .5 10 15
Asadar, fractia din enunt poate fi 12" 72 S8 35
Probleme propuse
1. Amplificati cu 4 urmatoarele fractii:
1 4 2 29 17 35
a) —, b) —; c) —,; d) —; e) —, f) —.
) 5 ) 7 ) 25 ) 10 ) 50 ) 12
2. Amplificati cu 6 urmatoarele fractii:
3 2 11 4 16 11
= b) = c) —; d) —; e =
23 )3 )3 )5 ® 25 ) 3
3. Simplificati prin 3 fractiile:
a) b) 12, 0 Z; 02, o) X, N
21 15 6 72 99 96
4. Simplificati prin 5 fractiile:
2) > ; b) 12 0 22 6) 49 e) 2. H 2
10 25 15 90 75 100

5. Dreptunghiul alaturat este impartit in parti egale, dintre care unele sunt colorate.
a) Precizati care dintre urmdtoarele fractii este echivalentd cu aria necolorata:

6 18 3 15 24
20 24 10 50 84
b) Precizati care dintre urmatoarele fractii nu este echivalentd cu aria colorata:
9 16 6 36 28
12 20 8 48 42

6. Cu ce numar natural trebuie amplificata:

a) fractia % pentru a obtine numaratorul 12? b) fractia 12—3 pentru a obtine numitorul 100?
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7. Cu ce numar natural trebuie simplificata:

a) fractia i—g pentru a obtine numaratorul 5? b) fractia :—j pentru a obtine numitorul 28?
8. Identificati care dintre urméatoarele fractii sunt ireductibile:
a) L b) =, 0 2, 0 2, e 2, N2,
18 11 10 64 52 27
9. Simplificati fractiile urmatoare pentru a obtine fractii ireductibile:
a) 2 b) 2, 0 2, 0 2, e 2, 22
24 15 60 70 48 200
10. Determinati numerele naturale n pentru care sunt indeplinite, in fiecare caz indicat, conditiile:
a) fractia 3;—31 este subunitara si ireductibil; b) fractia 1—83 este supraunitara si reductibila.
n+

11. a) Determinati fractiile de forma %ﬁ care se simplifica prin 5.

b) Aflati fractiile de forma Tz;o care se pot obtine in urma unei operatii de amplificare cu 3.

12. Vlad a scris pe tabla o fractie, iar Dina a amplificat-o cu un numar natural. Luca a sters tabla, lasand doar rezul-

tatul obtinut in urma amplificarii: % Ce fractie a scris Vlad?

Gandire critica
Doud numere naturale se numesc prime intre ele (sau relativ prime) daca cel mai mare divizor comun al lor este 1.

1. a) Verificati, prin cate trei exemple, valabilitatea afirmatiilor:
(i) Orice doud numere naturale consecutive sunt prime intre ele.
(ii) Orice doud numere naturale impare consecutive sunt prime intre ele.

b) Dezbateti si argumentati, cu colegii sau impreuna cu profesorul, daca afirmatiile precedente sunt
valabile in cazul general.

2. Pe baza afirmatiilor de la exercitiul 1 argumentati daca:
a) O fractie in care numdratorul si numitorul sunt numere naturale consecutive este ireductibila.
b) O fractie in care numdratorul si numitorul sunt numere impare consecutive este ireductibila.

3. Decideti, folosindu-va eventual de discutiile purtate, daca:

a) fractiile z Z ﬂ E m sunt ireductibile;
3 8 12 15 99

3 9 23 51 101

b) fractiile =, =, =, =, — sunt ireductibile.
5 11 25 49 99
§ . Amplificati cu 4 fractiile: a) z; b) i; c) E
= 7 19 25
= 3 puncte
> R . 9 81, 36
. Simplificati prin 9 fractiile: a) —; b) —; c) —.
90 72 63
3 puncte
N . 47a L .
3. Determinati fractiile de forma Ft care se pot simplifica prin 3.
abd 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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INYA Fractii ordinare

IR Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale.

Aducerea fractiilor la un numitor comun

5.1. Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale

bl

Mate
practica

De retinut

7

Observatii

-

110

Fratele lui Vlad ar dori s@ construiasca doua turnuri la fel de mari: un turn
format doar din piese cu indltimea de 6 cm, iar celalalt turn din piese cu
inaltimea de 8 cm. Care este indltimea minima a turnurilor?

Raspuns:

{ndltimea minimd este cel mai mic numar nenul care se imparte exact la
fiecare dintre indltimile celor doua tipuri de piese; altfel spus, este cel mai
mic dintre multiplii comuni ai numerelor 6 si 8.

Multiplii lui 6 sunt: 6,12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66,72, 78, 84,...
Multiplii lui 8 sunt: 8,16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, ...
Turnurile construite de Vlad au indltimea minima de 24 cm.
in particular, se observa ca orice alt multiplu comun al numerelor 6 si 8 este multiplu de 24.

Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale a si b este numarul natural m care are proprietatile:
a) a divide m si b divide m;
b) m divide orice multiplu comun al numerelor a si b.

Proprietatile de mai sus arata ca cel mai mic multiplu comun a doud numere naturale nenule a si b este
cel mai mic numar natural diferit de 0 care se divide cu a si b.

Se noteaza m=|[a,b] sau m=c.m.m.m.c. (a, b).

3| 3,691215,18,... 4,8,12,16, 20, 24, 28, 32, 36, .
[3,5]=15 [4,9] =
5 5,10, 15, 20, 25,... 9 9,18,27,36,45, ...
6 6,12,18,24,... 12 | 12,24, 36,48, 60,72, 84,96, ...
[6,18]=18 [12,28]=
18 18,36, 54,... 28 28,56,84,112, ...

Analizand exemplele de mai sus, se constata c& au loc urmatoarele proprietéti, valabile in caz general:

1. Desi 0 este un multiplu comun a oricaror numere nenule a si b, el nu este cel mai mic multiplu comun,
deoarece 0 nu divide nici un alt multiplu al numerelor a si b (0 nu verificd proprietatea b) de mai sus).

2. Daca a si b sunt doud numere naturale astfel incat a|b, unde a=0, atunci [a, b] =b.

3. Dacd cel mai mare divizor comun a doua numere este egal cu 1 (altfel spus, dacd doua numere sunt
prime intre ele), atunci cel mai mic multiplu comun al celor doud numere este produsul lor.

4. Daca d este cel mai mare divizor comun al numerelor a si b, iar a=d-x si b=d -y, atunci cel mai
mic multiplu comun al numerelor a si b este egal cu d-x-y.
Rezultd de aici ca produsul dintre cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun a doua
numere naturale este egal cu produsul celor doud numere: (a,b) - [a,b]=a-b

5. In mod similar, prin cel mai mic multiplu comun a trei sau mai multe numere naturale nenule intelegem
cel mai mic numar natural nenul care se divide cu toate numerele date.
Exemplu:
Privind tabelul de mai sus si comparand listele multiplilor, deducem ca:
« cel mai mic multiplu comun al numerelor 3,4 si 12 este 12;
» cel mai mic multiplu comun al numerelor 6,9, 12 si 18 este 36.



Lectia 5

5.2. Aducerea fractiilor la un numitor comun

08 Vlad si Luca sunt la ora de activitati s
= E practice.
= g Care dintre cei doi baieti a vopsit mai Am vopsn 2 s
mult? dintr-o placa
. v de lemn.
Analiza:

Formam fractii echivalente cu cele
date, care sd aiba numitori egali, astfel
incat sa le putem compara.

3) 2)
Avem § o , respectiv § _ v Si,
4 12 6 12

intrucat i< 10 rezultd ca §<§
12 12 4 6

.5
it —
am vopsit ¢

dintr-o placa
- identica.

in concluzie, Luca a vopsit mai mult decat Vlad.

Prin aducerea la un numitor comun (sau aducerea la acelasi numitor) a doud sau mai multe fractii se in-

telege procedeul prin care se obtin fractii cu numitori egali, echivalente cu cele date.

Pentru a aduce doua fractii la un numitor comun, se parcurg, de reguld, urmatorii pasi:

+ se simplifica fiecare fractie pana devine ireductibilg;

+ se calculeaza cel mai mic multiplu comun al numitorilor, adica cel mai mic numitor comun la care pot
fi aduse fractiile date;

+ se amplificd fiecare fractie cu catul dintre cel mai mic multiplu comun al numitorilor si numitorul fractiei
respective.

cel mai mic numitor factorul aducerea la acelasi
forma ireductibila
comun de amplificare numitor
5

+—
=}
(=
=
()
-
(]
A

10 102 95 25
12 ] 30:6=5 6-30
5 [6,15] = )
12 12% 4 4 8
= = 30:15=2 —=—
45 45 15 15 30
32 326 4 4 44
= 2L 2 55:5=11 —=—
-~ 40 40 5 5 5
. [511]=55 :
18 18° 3 3 15
— L 55:11=5 —=—
66 66 11 11 55
Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare
2 .11
1. Scrieti doua fractii ireductibile cuprinse intre 56 Si =
Rezolvare:
Pentru a putea aplica criterii de comparatie, vom aduce cele doua fractii la acelasi numitor. Deoarece [3,12] =12,
4)
cel mai mic numitor comun este 12. Cum % 182 trebuie sa gasim doua fractii cuprinse intre % Si %
€ (2

Observand ca £<i<ﬂ<ﬂ Si i : , respectiv E =§, putem lua, ca solutii, fractiile E Si é

12 12 12 12 712 4’ 12 6 4
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T . g o] : .2 . : . . .
2. La sdritura in lungime, Vlad a sarit mai intdi 3— metri, apoi 3— metri, iar a treia oard a sarit 3é metri. Stabiliti
care a fost cea mai lunga saritura. 2 6

Rezolvare: 192 5
Este suficient sa comparam fractiile 5T Si = Cel mai mic numar natural care se divide cu 2, 5 si 6 simultan

este 30, deci amplificam fractia % cu 15, fractia % cu 6 si fractia g cu 5. Obtinem:

15) 6) 5) R
l:E, g=E Si E=§.Intrucz?lt12<15<25,rezu|té1E 15 25
2 30 5 30" 6 30 30 30 30

Ca urmare, a treia saritura a fost cea mai lunga.

, adica 3
5

chlcn

U
2

Probleme propuse

1. Pentru fiecare dintre urmatoarele perechi de fractii, verificati ca numitorul uneia dintre fractii este divizor al numi-
torului celeilalte fractii, apoi aduceti fractiile la un numitor comun:

a)lsiE; b)l$i§; c)isiE; d)isiﬁ.
276 4" 8 21 " 84 16 " 96

2. Observand ca numitorii urmatoarelor perechi de fractii au cel mai mare divizor comun egal cu 1, aduceti-le
la cel mai mic numitor comun si apoi stabiliti care dintre ele este mai mare:

a)13|l b)§$im; c)im2 d)l$i§.
215 4" 25 14 "9 12 75
3. Indicati, pentru fiecare dintre perechile de fractii urmatoare, cel mai mic multiplu comun al numitorilor si aduceti
fractiile la un numitor comun:

) & 5i 1 b) > 5i —; o) L si 2 B si >
10 15 12 20 18 " 27 14 ° 49
4. Scrieti fractiile urmatoare sub forma ireductibila, apoi aduceti fractiile obtinute la un numitor comun:
a)i$iﬂ; b)igig; c)isii; d)4—8$i£.
12 " 21 20 © 55 27 ' 36 60 ' 56

5. Intr-un turneu, mai multe echipe au jucat acelasi numar de meciuri. Dintre partidele jucate de fiecare, echipa rosie
a castigat % ,echipa galbena a castigat % iar echipa albastra a castigat % . Aduceti la acelasi numitor fractiile care

exprimad meciurile castigate de fiecare dintre cele trei echipe si stabiliti care echipa a castigat cele mai putine meciuri.
6. Aduceti la acelasi numitor, apoi ordonati crescator fractiile:

g4 13, 52 4 2. g1l 6 25 g3l 12 53
5710 4° 3°9"24° 12°16° 30 6° 3 4
_§ 1. Aduceti la acelasi numitor fractiile: a) % si l; b)% |% c) % si %
.§ 3 puncte

2. a) Aducand mai intai la un numitor comun, stabiliti care dintre fractiile % Si % este mai mica.

b) Aducand mai intai la un numitor comun, stabiliti care dintre fractiile il Si ? este mai mare.

4 puncte
3. Aduceti la acelasi numitor, apoi ordonati descrescator fractiile E L Si ﬂ

12 2 puncte

Din oficiu: 1 punct




Lectia 6

IRl Adunarea si scaderea fractiilor

6.1. Adunarea si scaderea fractiilor cu acelasi numitor

Dintr-o ruladd impartitd in portii identice, Vlad a mancat —,

2
1 9
iar Luca a mancat cu 5 mai mult.

Ce fractie din rulada reprezinta bucata ramasa?

Rezolvare:
Ne amintim, din clasele anterioare, ca pentru a efectua suma a doua fractii cu acelasi numitor, se aduna
numaratorii si se pastreaza numitorul comun. Astfel, obtinem ca:

S
3.5
T O
Ects

-
o,

* portia lui Luca reprezintd §+%=g din ruladg;

-89

* impreuna, cei doi baieti au mancat §+%=g din rulada.

Asemanator, pentru a afla diferenta a doua fractii cu acelasi numitor, se scad numaratorii si se pastreaza
numitorul comun. Scriind intregul ca pe o fractie echiunitara cu numitorul 9, fractia din rulada reprezentata

de bucata ramasa este E—E =i.
9 9 9

Suma a doua fractii cu acelasi numitor este fractia al carei numarator este egal cu suma numaréatorilor
celor doua fractii, iar numitorul este numitorul comun al celor doua fractii:

a b a+b .
—+—=—— pentru orice numere naturale a, b,n, cu n>1.
n

non
Diferenta a doua fractii cu acelasi numitor este fractia al carei numarator este egal cu diferenta numara-
torilor celor doua fractii, iar numitorul este numitorul comun al celor doua fractii:

a_b_a-b pentru orice numere naturale a,b,n, cu n>1.

nn n

]
=}
a

.-I:-
[}
—
<))

Altfel spus, folosind un limbaj simplificat:
+ pentru a aduna doud fractii cu acelasi numitor, se aduna numaratorii si se pastreaza numitorul;
+ pentru a scadea doua fractii cu acelasi numitor, se scad numaratorii si se pastreaza numitorul.

@ 5 16 5+16 21 7 5 7+5 12¢ 2
a 1.—+—=——=—; 2, —t—=——=— ==;
q&) 11 11 11 11 18 18 18 18 3
> _ _ (4
AN 3 /575 2. LA s N
31 31 31 31 8 8 8 8 2
= . a+tb a b - ., .a+b . . ..
‘é . Egalitatea T=;+; reprezinta descompunerea numarului o ca o suma de doud fractii
§ (se distribuie numitorul fiecaruia din termenii sumei de la numarator).
'8 Exemple:
16+9 16 9 17 10+7 10 7
1. =—+; 2 ———————
7 7 7 23 23 23 23

. a-b a b . . . a-b . . . .
. Egalitatea —— =——— reprezinta descompunerea numdrului —— ca diferenta de doua fractii
n nn n

(se distribuie numitorul fiecaruia din termenii diferentei de la numarator).
Exemple:
12-4 12 4 37 40-3 40 3

l——-—= . DRI A
5 5 5 m 11 11 11
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6.2. Adunarea si scaderea fractiilor cu numitori diferiti

Vlad si Dina pleaca in drumetie.

Mate

s 1 . 2 . . .
In prima zi vom parcurge = din traseul propus, a doua zi inca = din traseu, iar a treia zi vom ajunge la

©
(S]
-
i
O
@©
-
=

destinatie.
a) Ce parte din traseu reprezintd distanta parcursd in primele doud zile?
b) Ce parte din traseu au parcurs in a treia zi?
Analiza:

Vom aduce la un numitor comun fractiile care
exprimd distantele parcurse in cele doua zile.

Cel mai mic multiplu comun al numerelor 3 si 5
este 15, deci:

\.

Am invdtat in
clasa a IV-a cd putem
efectua o sumd sau
o diferentd de doua
fractii daca au
acelasi numitor

5)
«in prima zi au parcurs %z% din traseu;

) 22 6
s + a doua zi au parcurs Ezﬁ din traseu;

« intregul traseu poate fi scris sub forma 1= % ; -

15

il
15

51 2
Rezolvare: e 5
12 5 6 11 e .. 1 .
a) —+—=—+—=—, deci in primele doua zile au parcurs — din traseul propus;
3 5 15 15 15 15
b) I—E:E—ﬂzi, deci in a treia zi au parcurs A din traseul propus.
1 15 15 15 15 15

Pentru a aduna, respectiv pentru a scadea doua fractii cu numitori diferiti, se procedeaza astfel:

+ se aduc mai intéi fractiile la un numitor comun;

* se adund, respectiv se scad, fractiile obtinute folosind regulile de adunare, respectiv de scadere,
a fractiilor cu acelasi numitor.

- Y A y
Pentru a calcula suma, respectiv diferenta fractiilor 15 Si T procedam astfel:

a) determinam cel mai mic multiplu comun al numitorilor: [12,15] = 60;

4)
b) amplificam fractia % cu catul dintre 60 si 15, adica cu 4, si obtinem 7%

15 60
s .5 . . . . N 55 25
c) amplificam fractia o cu catul dintre 60 si 12, adicd cu 5, si obtinem TR
d) Suma fractiilor l Si el este suma fractiilor E Si é adica §+§=§.
' 15 7 12 ' 60 * 60 60 60 60 (
3
e) Diferenta fractiilor l Si i este diferenta fractiilor § Si é adica §—2—5:i =i.
' ' 15 7 12 ’ ' 60 * 60 60 60 60 20
Pe scurt, calculele se organizeaza astfel:
97 95 28 25 53 97 95 28 25 30 1
57 12760 60 60’ 15 12 60 60 60 20°

Uneori, inainte de a aduce fractiile la acelasi numitor, este de preferat sd le simplificam pentru a obtine
fractii ireductibile.

121207 143 12 11_23
1313 169 13 13 13’

~

Exemplu:

o=
]
o]
Y
-
(3]
17)
0o
(@)
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Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Pe toatd suprafata cultivata a unei ferme, s-au repartizat culturile astfel: grau % din suprafatd, porumb % din
. V. .
suprafatd, floarea-soarelui = iar legume pe restul de suprafata.

a) Cat reprezintd suprafata cultivata cu grau si porumb la un loc?
b) Cat reprezintd suprafata cultivata cu legume?

Rezolvare:
a) Vom aduna fractiile ce reprezintd suprafetele cultivate cu grau si porumb. Cel mai mic multiplu comun al numi-

4) 2
torilor este 56. Avem i 1 12 e , deci suprafata cultivatd cu grau si porumb la un loc este —

14 56 56 56 56 56
din suprafata totala.
3 11 2 12 11 16 39

, deci suprafata cultivata cu
14 56 7 56 56 56 56

b) Cu grau, porumb si floarea-soarelui este ocupatd —

legume reprezinta — 29 o) Y din intreaga suprafata.

56 56 56

2. Suma a doua fractii ireductibile ce au acelasi numitor este o fractie echiunitara. Determinati cele doua fractii, stiind
cd unul dintre numardtori este dublul celuilalt.

Rezolvare:
o .. a . 2a a 2a 3a
Cele doud fractii au forma 5 respectiv — ; , unde a si b sunt numere naturale nenule. Suma lor este E F:F'
) a® 1 2% 2
care este o fractie echiunitard daca b = 3a. Intrucét = 3 Si = cele doua fractii ireductibile cerute de
a a

enunt sunt % Si 2

Probleme propuse

1. Efectuati urmatoarele adunari si scaderi de fractii cu acelasi numitor:

a) §+l; b) i+£; C) E_i; d) ﬂ_u
5 5 13 13 15 15 21 21
2. Observand ca numitorul uneia dintre fractii este divizor al numitorului celeilalte fractii, efectuati:
a) 242, b) 10, 0. S ey
15 3’ 93 31’ 32 16 42 14
3. Efectuati operatiile, scriind rezultatul sub forma unei fractii ireductibile: Al
ol
ORI 26 13 4 3. 5 g 8
a) —+—; b) —+—; C) —+—; ) —+—+=;
12 24 21 14 15 20 24 12 8
7 3 8 9 8 4 7 3 1
€) oo ) T 9) - h) =————-
30 20 15 20 21 35 6 4 12
4. Efectuati calculele, si, dacd este cazul, aduceti rezultatul la forma ireductibila si scoateti intregii din fractia rezultata:
a) 21+1§; b)1Z 3i c) 3l+23; d) 3i 1l
7 7 5 10 3 5 21 12
5 .1 5 1 1 .2 2 .1
e) 5—-1— f) 4—-3— 7--4= h) 9—-8—.
L A ) 43873 977743 19375
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5. Efectuati:
2) 1T 1

— 4=+
18 9

Fractii ordinare

1. 7 1.3, : :
6’ UETAETRNY 9% 176 D8 976 3

7. Dintr-un balot de panza, intr-o zi, s-a vandut: dimineata 4 metri siinca % metri, iar dupa amiaza, 8% metri . Aflati

lungimea totald a panzei vandute in acea zi.

8. Pentru un

teaza cresterea plantelor in diferite tipuri de soluri. Rezultatele | pgrigada Solul A | SolulB | SolulC
obtinute le-au trecut in tabelul al&turat. Aflati care a fost cres-
terea totald de-a lungul celor doud saptamani, pentru fiecare

tip de sol.

. . . . 3 ...
9. Dintr-un vas plin cu ulei, cu capacitatea de 252 litri, s-au

SCOoS 18i
6

proiect la biologie, Vlad, Luca si Dina experimen- Cresterea plantelor

Saptamana 1 cm cm

1
2
A

cm

Blw | W=

Saptamana 2
12

litri de ulei. Ce cantitate de ulei a ramas in vas?

< . : - 1 N < Lo . L
10. Suma a doua fractii ce au acelasi numarator este 17. Determinati cele doua fractii, stiind ca unul dintre numitori
este de trei ori mai mic decat celalalt.

[
+—
@©
4
-
>
.-
-+~
(&}
<

unitatii. Ei utilizau numai asa-numitele fractii alicote, adica fractii cu numaratorul 1. Fractiile % % —,

12’ 35

Egiptenii priveau numerele fractionare ca pe niste numere aparte, care reprezentau o anumita parte a

1

10

[ sunt fractii alicote.

Celelalte fractii le descompuneau in suma de fractii alicote; de exemplu, fractia g se poate reprezenta

ca o suma de fractii alicote, scriind %Z %+—.

1.

Minitest

1
3

Scrieti toate fractiile subunitare cu numératorul cel mult egal cu 4 si numitorul cel mult egal cu 5 si
identificati fractiile alicote dintre acestea.

. Fiecare dintre fractiile scrise la cerinta anterioara poate fi scrisa ca suma de fractii alicote, astfel incat
oricare doi termeni sa aiba numitori diferiti. Scrieti aceste sume.

. Folositi internetul sau biblioteca pentru a afla mai multe despre scrierea fractiilor si evolutia reprezen-
tarii fractiilor din antichitate pana in timpurile moderne.

Prezentati in clasa rezultatele gasite si dezbateti pe aceasta tema.

. Efectuati adunarile: ~ a) 1—7+£; b) ﬂ+i; c) l+i.
41 4 25 50 12 18
3 puncte
. Efectuati scaderile:  a) E—i; b) Z_i; c) H_E
CTY 9 27 6 9
3 puncte

. Un ciclist a parcurs in prima zi % din tot drumul, iar in a doua zi % din tot drumul. Ce fractie din tot

drumul i-a mai ramas de parcurs?
3 puncte
Din oficiu: 1 punct



Lectia 7

Inmultirea fractiilor

7.1. Inmultirea unui numar natural cu o fractie ordinara

S
3.5
T O
Ects

-
o,

+—
=}
=
E=
(&)
-
[
(]

. . . L2 . .
Fiecare sesiune de lucru de o ora consuma 9 din bateria calculatoru-
lui portabil al lui Luca.

Ce fractie din baterie se consuma dupa 4 sesiuni de lucru?

Raspuns:

2 2 2 2 2+2+2+2 4.2 8
e
9 9 9 9 9 9 9

intrucat adunarea repetatd are aceeasi semnificatie cu operatia de
inmultire, putem scrie:

4.2 8
+ =——=—
9

+=+

42
9

o N
o N
O N
o N

Produsul dintre un numar natural si o fractie este o fractie in care:
* numaratorul este produsul dintre numarul natural respectiv si numaratorul fractiei date;
* numitorul este acelasi cu numitorul fractiei date.
a n-a .
n-E = pentru orice numere naturale a, b, n, unde b = 0.

Altfel spus, pentru a inmulti un numar natural cu o fractie ordinard, pastram numitorul si inmultim numa-
rul dat cu numaréatorul.

4 64 24 g8 72 4 5 30° 5

16— = 2.9 > =2y 3.6~ =— =2
36 36 6

35 35 35’ 1818 1

7.2. Inmultirea a doua fractii ordinare

S
L=
T O
zcts

—
(o

Vlad are o tavita de cuburi de gheata plind in proportie de % El foloseste

4 . . s s . .
= din cuburi. Ce fractie din intreaga tavita reprezinta cuburile folosite?

Analiza:

Pasul 1

Imaginandu-ne tavita sub forma unui dreptunghi, trasam linii orizontale prin
care impartim dreptunghiul in trei parti egale si coloram doua parti, repre-
zentand partea plina a tavitei.

Pasul 2

Trasam linii verticale prin care impartim zona colorata in cinci parti egale,
dintre care hasuram patru, reprezentand fractia din tavita folosita de Vlad.
Prelungind liniile, zona necolorata se imparte si ea in cinci parti egale.

in urma celei de-a doua sectionari, dreptunghiul a fost impartit in 3 x 5=15 pérti egale, din care sunt
o . . U .
hasurate 2 x 4 =28 parti. Cuburile folosite de Vlad ocupa 15 din intreaga tavita.

. . 8 24 . .24 2.4 8
Observam ca — =——, deci putem scriecd —-—=——=—.
15 3.5 35 35 15
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INYA Fractii ordinare

Produsul a doua fractii ordinare este o fractie in care:

* numaratorul este egal cu produsul numaratorilor celor doua fractii date;

* numitorul este egal cu produsul numitorilor celor doua fractii date.
ac_ac

b o L pentru orice numere naturale a, b, ¢, d, unde b,d=0.

Altfel spus, pentru a inmulti doud fractii se inmultesc numaratorii intre ei si numitorii intre ei.

+—
=}
=

g=h
Q
—~
[

(@]

1 2.2_2'5_
37 3.7

2:5 9.5 E(10
3-7

10 , 25 25 100
21 15 4

1.
154 60 6

Exemple

= 1. Simplificarea produsului. Pentru calcule mai rapide, se recomanda sa se efectueze simplificarile
g inainte de a calcula produsul numitorilor sau al numaratorilor.
§ Termenii care se simplifica se bareaza cu o linie oblica, iar alaturat se scrie catul obtinut prin impar-
o) tirea la divizorul cu care se face simplificarea.
Exemple:
5 4 540 8.4 14 4 94 '9 4 14 4
19757175 T17.8, 171 17 2527”5 27, 53 15°

2. Inmultirea cu numere mixte. Atunci cand unul dintre factorii unui produs este o fractie scrisd sub
forma unui numdr mixt, mai intai se introduc intregii in fractie, apoi se efectueaza inmultirea. Daca
rezultatul este o fractie supraunitard, se pot scoate apoi intregii din fractie:

Exemple: 1.14-2% 14 22”5—)/4 9 A7 94 41,

243333

g 42 7 _45+2 7 20" 7 27 _14

5 33 5 33 5 38, 53 15

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati produsul dintre suma fractiilor 2% Si 2l si diferenta fractiilor 2% Si !

Rezolvare:
Suma fractiilor 2l Si 2l este 21+21:D i 33+35 £
' 5" 3 5 °3 5 3 15 15 15°
Diferenta fractiilor 2l Si l este Zl—lzE l E 2 E
’ ' 8 ' 4 8 4 8 4 8 8 8
(4
Produsul cautat este % E=@ Hle.

8 8 2 2 & 8)

2. Luca mai are % din placinta preparata de mama lui. La desert, a servit % din bucata ramasa. Ce fractie din placinta

a mancat? Cat din placinta reprezinta bucata ramasa?

Rezolvare:
(32
La desert, Luca a mancat E E:ﬂ :l.
83 83 4
Partea ramasa reprezinta all B din placinta.
3 4 12 12 12
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Probleme propuse

1. Efectuati inmultirile:

a)3-z; b)4~1; c)5~—1; d7— .
7 31 78 99’
2 4 5 4 7 3 4 11
— f) =—.—; —o=t h) —.—.
)37 )113 g)108 )175
2. Efectuati inmultirile, scriind rezultatul ca fractie ireductibila:
2) 16 b) 14 ; 0 2.7, 0125,
40 84 215 11 36
14 9 11 13 42 25 24 14
&) = 9 e h) o —
27 16 65 33 35 36 35 64
3. Introduceti intregii in fractie, calculati si, unde este posibil, simplificati si scoateti intregii din fractia rezultata:
2) 3183, b) 12113 05217, d) 3> 211,
5 4 7 15 8 25 13 14
4. Efectuati:
51245 g 22.1.81. 95012 A
20 6 22° 36 3 11 26 10 15 4 313
5. Scrieti fiecare din fractiile de mai jos ca produs de doud fractii ireductibile:
18 15 1 5
a) —; b) —; c) -, d) =.
) 49 ) 28 ) 8 ) 7

6. Dina isi organizeaza CD-urile in cutii cu indltimea de 38 cm. Incap intr-o cutie 24 de CD-uri cu grosimea de % cm?
7. Pentru confectionarea unei perdele se folosesc 4% metri de material.

a) Ardtati cd dintr-un un balot de 18 metri de material nu se pot confectiona 4 perdele.
b) Este suficient un balot de 28 de metri de material pentru confectionarea a 6 perdele?
8. Determinati:
. < 13 . 7 .1,
a) produsul dintre numarul = si suma numerelor — si =

b) produsul dintre numarul % si diferenta numerelor 2% Si 1%.

(7]
9 1. Efectuati calculele: a) 4-1; b) 13-1; c) 7-1l.
= 8 65 14
E 3 puncte
2. Aduceti la forma ireductibild: ) N E' b) ii c) i-Zi.
25 9 12 28 11 9
3 puncte

3. Pentru a prepara o portie de sirop pentru baclava sunt necesare % kg zahar, 1% pahare de apa si 3

lingurite de esenta. Ce cantitati sunt necesare pentru a prepara trei portii de sirop?
o= 3 puncte
Din oficiu: 1 punct

4
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IRYstX: M Impartirea fractiilor ordinare

8.1. Inversa unei fractii ordinare

. ’g in imaginile alaturate, intregul a fost impartit in 3 parti 1 | | | |
§‘2 egale, respectiv in 5 parti egale. 3 =

=2 - 31

7 % Ce observam? 73 = | | | |

Au loc egalitatile:

g-l=1, respectiv E.ﬂ:y
13 4 5

14

PR ——
Mai general, produsul dintre o fractie data si fractia obti- 5 4
nutd schimband intre ei numaratorul si numitorul fractiei 4’5 = N N N N

date este egal cu unitatea.

T a . . .. b
Inversa fractiei ordinare b unde a si b sunt numere naturale nenule, este fractia ordinara —.
a

Produsul dintre o fractie si inversa ei este egal cu 1:

ab .
b3 =1, pentru orice numere naturale a, b= 0.
a

De retinut

. T 7 .
1. Inversa fractiei % este fractia 3 iar inversa fractiei 3 este fractia %

Exemple

. 3 . < y
2. Inversa fractiei 3 este fractia o care este echivalentd cu numarul natural 3.

y . : 2 . . 1
3. Numarul natural 2 se scrie ca fractie sub forma T deci inversul numarului 2 este fractia >

8.2. Impartirea a doua fractii ordinare

Dina si Bianca vor sa confectioneze esarfe pentru echipa de majorete
a scolii.
Cate esarfe se pot realiza dintr-o bucata de panza cu lungimea de

S
L.a
T O
S ©

-
o,

1 . . . . . . .
45 metri, dacd pentru fiecare esarfa se utilizeaza % metri?

Rezolvare:
Pentru a rezolva problema, trebuie sa aflam de cate ori se cuprinde

fractia 3 in fractia 4l=2.
"4 T2 2 9 3
Altfel spus, solutia problemei se afla impartind fractia % la fractia "

Reprezentam bucata de panza cu ajutorul unui dreptunghi, din care decupam esarfele:

Ce observam? -
Numarul de esarfe n verifica egalitatea: n-z =
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Prin inmultirea acestei egalitati cu fractia i obtinem: n 3 izg-i adica n=g-i
3 43 23 23
:1
. : 94 36 6 .
Efectuand calculele, obtinem n =23 ¢ 1 6. Asadar, se pot realiza 6 esarfe.
=] Catul a doua fractii ordinare, dintre care a doua este diferita de zero, este egal cu produsul dintre prima
E fractie si inversa celei de-a doua fractii:
(O]
= a c ad
—:—=—-—,undeb,c,d=0.
a b'd b c -
, 5.7.5 11 85 p 10,5 10 7 10787 2
"6 11 6 7 42 "21°7 21 5 215 3’
7@ (7
3.2:0_ 5. 7 2777, 46217230y 30 13 2
7 16 16 8 5 5 5 17 541 5

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Ce fractie se obtine prin impartirea diferentei fractiilor 2% Si — 5 la suma fractiilor 2 Si 1%7

Rezolvare:
2) 9)
Diferenta fractiilor 2i Si 1 este: zi_lz 2 lzﬁ_izﬁ.
9" 2 9 2 9 2 18 18 18
9)
Sumafrac';iilorz$i1ﬂ este: zﬂﬂ: E+§:E+§:ﬁ_
3 27 3 27 3 27 27 27 27
3556 3527 °3§ 27° 53 15
18727 18 56 ,18 56,

2. Intr-un sac sunt 8z kilograme de boabe de cafea. Cate pungi de cate % kilograme se pot umple dintr-un sac?

Rezolvare:
Numarul pungilor se afld impar{ind cantitatea de cafea dintr-un sac la cantitatea care intra intr-o punga.

Cum 33 £=2_6 Lz 3—26—13 se pot umple 13 pungi de cafea.
33 33 32 2

Catul dintre diferenta si suma este:

Probleme propuse

1. Scrieti inversele urmatoarelor numere:

11 16 2 1
b) —; c) 5=; d) 7—.
)13 ) 7 ) 9 ) 7
2. Efectuati impartirile:
3.2, 4 5 7 .23, 3.8
a) = b) —:—; c) —: d —:—;
45’ 7 11 2525’ 17 17
8 11 13 13 . 16 16 66 33
G == f) — i =i= h) —
75 25 36 11" 19 47 13°5°
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3. Scrieti rezultatul sub formad de fractie ireductibila:

a)1—5:3; b)2:1—6; c)1—6:i; d)4—2:Z;
7 9 27 9 35 B
14 3 16 . 8 7 14 45 30

e) —:—; fy —:—; g) —:—; h) —:—
15 10 BN 12 3 76 19

4. Introduceti intregii in fractie, apoi efectuati impartirile:

2) 412 ) 8.5, 0 214 d)52:3>

6 4 9 3 6 3 7 14

5. a) Determinati o fractie care inmultita cu % da produsul :;—2

b) Produsul dintre o fractie ireductibild si 1% este egal cu 1%. Aflati fractia.
6. Determinati:
et L 31 . 1T .1
a) catul dintre numarul = si diferenta fractiilor 3§ Si 23;
e Y A B 17
b) catul dintre suma fractiilor — si — si inversa fractiei —;
34 " 17 72
Aol . . T .1 . . 1T .1
c) catul dintre diferenta fractiilor 3§ Si 25 si suma fractiilor 13 Si 2§.

7. Vlad taie un cablu de sdrma de 2% metri in bucati de % metri. Aflati:

a) cate bucati intregi de cablu de lungime % metri obtine;

b) care este lungimea portiunii ramase. \

. . . . . 1 .
8. Eliza confectioneaza ecusoane de lungime egala cu 75 cm. Cate ecusoane poate

confectiona dintr-o rola de hartie de 200 cm lungime?

*qm'; 1. Efectuati calculele:

g a)4:§; b)E:9; C)EZE.

S 3 7 73
3 puncte

2. Aduceti la forma ireductibila:
a)E:2—7; b)izi; c) 42:2.
56 35 125 25 7 49

3 puncte

: o e 8 . A o . o
3. Dina alearga cate 1 kilometri in fiecare zi. Céte zile trebuie sd alerge pentru a parcurge o distanta

totala de 7% kilometri?

p 3 puncte
Din oficiu: 1 punct

4
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INsR M Puterea cu exponent natural a unei fractii ordinare

9.1. Ridicarea la putere a unei fractii ordinare

-
-
[

©

=}
)
-
wn

problema

De retinut

Vlad impatureste o coald de hartie in doud parti egale, apoi inca o data

siincd o data. Despaturind apoi coala, liniile formate prin indoire impart

coala in dreptunghiuri.

Ce fractie din suprafata colii de hartie reprezinta suprafata fiecarui

dreptunghi?

Raspuns:

Suprafata obtinutd dupa fiecare impaturire este o doime din suprafata anterioara. Asadar, suprafata unui

3
dreptunghi reprezinta o fractie egald cu 11 =u =1—3 . din suprafata totala.
' 222 222 2 8 '

Ce observam?

. . . . . . , . . 1
Pentru determinarea rezultatului, am efectuat o inmultire a trei factori, fiecare fiind o fractie egala cu >

; - 1 .
Se spune ca am ridicat fractia % la puterea a treia.

. a . N . . <
Fie n o fractie ordinard (unde a si b sunt numere naturale, cu b=0) si n>2 un numar natural.

n
Lo a c.oa . [a
Produsul a n factori egali cu n se numeste puterea a n-a a fractiei n Si se noteaza (B) . Avem:

ay_aa a_a
b) bbb b

n factori

|

Altfel spus, pentru a ridica o fractie la o putere, se ridica la acea putere atat numaratorul, cat si numitorul.

1 0
- o [2) _ag(a) _
Prin conventie, (bj = $I(b) =1.

n
N a ! o .
In scrierea [Bj , fractia 5 S numeste baza puterii, iar n se numeste exponentul puterii.

NCARRANY 2(ij4—£—@'
\11) 17121 \5) 5* 625
3 2 6 26 64 ) 4 (ﬂja_i_1331
"\3) 3¢ 729’ "\ 6 66 216

9.2. Requli de calcul cu puteri

Deoarece prin ridicarea la putere a unei fractii se obtine o fractie al carei numarator, respectiv numitor, sunt puteri, cu
acelasi exponent, ale unor numere naturale, regulile de calcul cu puteri ale unui numar natural se transfera la fractii,
dand nastere unor reguli similare, dupa cum urmeaza:

1. inmultirea puterilor cu aceeasi baza
Pentru a inmulti doud puteri cu aceeasi baza, se pastreaza baza si se aduna exponentii:

HIGEGE
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2. impértirea puterilor cu aceeasi baza
Pentru a imparti doud puteri cu aceeasi baza, se pastreaza baza si se scad exponentii:

aY" (a) (a\""
5)°6)-6)
3. Puterea unei puteri
Pentru a ridica o putere la o alta putere, se pastreaza baza si se inmultesc exponentii:
. m "_ . m-n
5 )-6)

4. Puterea unui produs. Produsul a doua puteri cu acelasi exponent
Pentru a ridica un produs la o putere, se distribuie exponentul fiecarui factor al produsului:

ac) (a) (cY
6
Pentru a inmulti doua puteri cu acelasi exponent, se inmultesc bazele si se pastreaza exponentul:
a) (cY (acY
B

5. Puterea unui cat. Catul a doua puteri cu acelasi exponent
Pentru a ridica un cat la o putere, se distribuie exponentul fiecarui factor al catului:

n n n
a.c)r_(a). .1t
33 -6) )
Pentru a imparti doud puteri cu acelasi exponent, se impart bazele si se pastreaza exponentul:

BIORS]

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Aplicénd regulile de calcul scrieti sub forma unei singure puteri:

.. (ﬂj (1)
a) produsul fractiilor: 29 ) Silg)

4 8 8 4
b) catul fractiilor: (gj si (Z_SJ .

\

R

’\¢

&

%

Y
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o5 6T -8 6
o (&)1 (6 Tl (54

2. a) Scrieti fractia % sub forma unei puteri cu baza g

w |

b) Scrieti fractia % sub forma unei puteri cu exponentul 5.
Rezolvare:

3 3
a) Avem 112=11-11=121 Si 11*°=11-121=1331. Cum 9°=81-9=729, rezulté%z%z(%j :

243 3 (3Y
_ 25 oi _ 910 _ (92\5 _ 45 ; I S
b) Deoarece 243=3" si 1024=2"=(2°)>=4", obtinem 1004 1 [4) :

Probleme propuse

1. Calculati:

_I 7 2 5 4 3
a)|—1|, b)| =1 c) =1,
) (5) 5)

5\ 3\ 19 2011
e)| 2| ; f) | = : S h) [ 2=/ .
! (4) ! @ 9 (43) ! (2017J

2. Folosind regulile de calcul, scrieti sub forma unei singure puteri:
5 7 3 10
95 {5): 9 i) {io)
3 3 10 10
11 4 9 8
23 ) )5 5)
4 4 J3) A8 1
11 4 2017
2\ 14 Sl3 Y
= ; h) [| —= : i — .
9 {(15} :l ) {(27) ] ) [(100) }
3. Scrieti rezultatul sub forma unei singure puteri:
6 6 9 9
EHE e
95 14 50 22
5 5 6 6 12 6
9(7) (5 I(5) (&) (4] o{1m5):
17 17 8 32 6 9

4. Scrieti fiecare numar ca putere cu baza indicata:

a) 1 cu baza l; b) i) cu baza E; c) 1) cu baza E
256 2 81 3 216 6
5. Scriefi fiecare numar ca putere cu exponentul indicat:
a) 1 cu exponentul 6; b) o cu exponentul 5; c) ol cu exponentul 3.
64 243 216
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IR R  Fractii/procente dintr-un numar natural

sau dintr-o fractie ordinara

10.1. Aflarea unei fractii dintr-un numar natural

Mate

@
(S]
-
)
(&]
©
-
o

]
=}
o

.-I:-
(<)
-
<))

A

Exemple

Observatie

. . . N D o .3
Vlad si Luca fac parte din clubul de dezbateri al scolii. Ei observa c4, din cei 20 de membri ai clubului, —
sunt elevi in clasa a Vll-a.

Cati elevi de clasa a Vll-a sunt in clubul de dezbateri?

Rezolvare:
Vom folosi metoda reducerii la unitate. Totalitatea membrilor

clubului este un intreg, adica 2(5 cincimi).

g (5 cincimi) din membrii clubului inseamna 20 de elevi.

1

(1 cincime) din membrii clubului reprezinta 20:5=4 elevi.

w

= (3 cincimi) din membrii clubului inseamna 3 - 4 =12 elevi.
Asadar, in clubul de dezbateri sunt 12 elevi de clasa a Vll-a.

Ce observam?
Solutia problemei poate fi obfinuta rapid efectuand calculul: % -20=12.

Pentru a afla o fractie dintr-un numar natural, se inmulteste fractia data cu acel numar.
Asadar, daca a, b si n sunt numere naturale, cu b = 0, atunci:

2 dinn este egal cu 2 nsau 2 dinneste egal cu an
b b b b’

1.% din 28 este 14, deoarece %-28 =14; 2.% din 81 este 9, deoarece %-81 =0;

3.% din 42 este 18, intrucat — A?Z6=18; 4. 1— din 77 este 49, intrucat — ]7/7 =49,

V4 1)4

Pentru a afla un numar dat atunci cand se cunoaste o fractie din el, se imparte numarul cunoscut la
fractia respectiva.

Exemplu: Daca % dintr-un numar n este egal cu 30, atunci numarul n este 30:%= 30%: 75.

10.2. Aflarea uneli fractii dintr-o fractie

Mate

(1
(S]
-
-+~
(S]
©
-
o

Pentru campania Un mediu mai curat — o viatd mai sdnatoasd, Dina
. . . - 4 o .
si Bianca intentioneaza sa colecteze T kg de PET-uri si ambalaje de

plastic. Intr-o zi, ele strang 3 din cantitatea propusa.

Ce cantitate de materiale au colectat fetele in acea zi?
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Rezolvare:

Privind cantitatea de materiale propusa ca pe un intreg, aceasta reprezinta — (8 optimi).

o | co

Cele %(8 optimi) din cantitatea propusa corespund cu gkg.

Astfel, 1 (o optime) din cantitatea propusa corespunde cu 4 8= 41 = 1 kg.
8 : 5 5 8 10 -
Prin urmare, 3 (5 optimi) din cantitatea propusa corespunde cu 5 - o i kg.

. e . 1
Asadar, in ziua respectivd, Dina si Bianca au colectat % kg de materiale reciclabile.

Ce observam? (5.4

5 4 5.4 1
Solutia problemei poate fi obtinuta rapid efectuand calculul: 3585 "7
Pentru a afla o fractie dintr-o fractie, se efectueaza produsul celor doud fractii.
Asadar, daca a, b, ¢ si d sunt numere naturale, cu b, d =0, atunci:

+—
=}
(=

.
[}
-
(O]

A

—dlngestee aIcuEE
b " d g el 5

% 1.l din ! este — ! deoarece iy l=l; : din 10 este i intrucat 9 10_ i;
= 3 2 6 32 6 10 11 11 10 11 11
(O]
ﬁ 3.i din Z este — e , intrucat i Z=E; 4.i din 2 este 1, deoarece i.2=1_

35 3 5’ 35 3 5 9 4 9 4

10.3. Aflarea unui procent dintr-un numar natural

practica

Dintre cei 1200 de elevi ai unei scoli, 40% folosesc autobuzul scolii
pentru a veni la cursuri, iar 25% se deplaseaza cu bicicleta.

a) Cati elevi vin la scoala cu autobuzul?
b) Céti elevi vin la scoald cu bicicleta?
Rezolvare:

Stim ca procentul este o fractie cu numitorul 100. Asadar:
a) numarul elevilor care vin la scoald cu autobuzul este:

20% din 1200 =% din 1200 =22 1200 = 480
100 100

Mate

b) numarul elevilor care vin la scoald cu bicicleta este:

25% din 1200:& din 1200=£-1200 =300.
100 100

2 Pentru a afla un procent p% dintr-un numar natural (sau dintr-o fractie) se inmulteste fractia Py
[y numarul natural dat (sau cu fractia data).
; Asadar, daca p, n, a si b sunt numere naturale, cu b =0, atunci:
A . p a p a
a) p% din n este egal cu —-n; b) p% din — este egal cu —-—.
)p% 98¢ T00 ) din - esteegal cu 300+
o 10 ) o . .. 150 )
1. 10% din 20 este 2, deoarece 00 20=2; 2. 150% din 40 este 60, intrucéat WAO =60;
3. 40% din 3 este E intrucat ﬂ-3=E; 4. 15% din i este —, s , deoarece —— L 4 3
5 100 5 5 25’ 100 5 25

127



128

INYA Fractii ordinare

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Determinati numarul natural n stiind ca % din 240 este 140.

Rezolvare:

. n n n n-240"

Inmultind fractia 75 cu numarul 240, aflam cd 75 din 240 este —-240 = =n-20.
i 7912 12 12 12

Asadar, n-20=140, deunde n=7.

. - C . 2 . -
2. Vlad ii imprumuta lui Luca 10 CD-uri cu jocuri electronice, adica — din CD-urile cu jocuri pe
care le are. Cate CD-uri cu jocuri electronice are Vlad? /

Rezolvare:
Trebuie sd aflam un numar atunci cand se cunoaste o fractie din el, deci vom efectua o operatie de impartire. Daca

cele 10 CD-uri reprezinta % din jocurile lui Vlad, atunci Vlad are 10:%:10%:35 de jocuri.

Probleme propuse

1. Calculati:
a) il din 100; b) E din 336; c) Z din 75; d) H din 777;
4 3 5 7
e) il din 64; f) & din 162; 4)) = din 143; h) 1i din 1001.
8 9 11 13
2. Calculati, aducand rezultatul la forma ireductibila si, unde este cazul, scoateti intregii din fractie:
a)ldini; b)zdini; c)ZdinE; d)idinE;
3 7 4 3 5 19 12 5
&) 2 din 22. f) 2 din63; g) 2= din 1. h) 12 din 2- .
11 27 5 7 11 45 5 27
3. Determinati:
a) 1% din 100; b) 5% din 20; c) 10% din 40; d) 12% din 375;
e) 25% din 256; f) 80% din 405; g) 200% din 208; h) 350% din 72.
4. Calculati 7% din:
a) 1200 kg; b) 800 litri; c) 12000 lei; d) 500 km.

5. Eliza are 4% metri de panglica. Pentru decorarea clasei, foloseste % din panglica pe care o are. Cati metri de
panglica a folosit?

6. Fata de stadion, casa lui Vlad se afld la 5% km, iar casa lui Luca, la % din aceastd distanta. La céti kilometri

se afla casa lui Luca de stadion?

7. La un spectacol s-au vandut 2500 de bilete de trei categorii: 15% cu pretul de 14 lei biletul, 56% cu pretul de 10 lei
biletul, iar restul cu pretul de 5 lei biletul. Calculati suma totala incasata.

8. Pe un teren agricol impartit in 320 de parcele egale s-a cultivat: grau pe % din parcele, porumb pe 30% din parcele,

iar pe restul floarea-soarelui. Calculati cate parcele s-au cultivat cu grau si céte cu floarea-soarelui.

9. 0 tond de combustibil costd 4800 de lei. Pretul se mareste cu 3%. Cat va costa o tond de combustibil dupa mérirea
pretului?
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10. Un televizor cu ecran plat costa 2400 de lei. La o promotie, se ofera o reducere a pretului cu 12%.
Cat costa televizorul in promotie?

11. In drumetia din saptdmana Scoala altfel, grupul de exploratori a parcurs dimineata 9 km, adicd J din
drumul total. Cat a ramas de parcurs? 5

s . o . . . o A L. 6
12. In prima zi de la lansarea noii carti a scriitorului favorit al Elizei s-au vandut 24 de volume, adica — din toate
volumele aduse in librarie. Cate volume au fost aduse la librarie? 1

13. Pentru ca o tabara de copii sa functioneze pe timp de o lund de vara este necesara suma de 180000 de lei. Tabelul
de mai jos contine cheltuielile in procente. Calculati si scrie’;i in tabel cheltuielile in lei.

. . . Alte
masa intretinere transport
chee
7% 5%

in procente 52% 23% 9% 4%
in lei

14. Dina si mama ei pregatesc, pentru invitati, doud feluri de salata: Caesar si Gourmet. Cantitatile prevazute de reteta
pentru o portie se afla in tabel.

ingredient

rosii salata a | castraveti ardei masline
Salata

1 1 1 1 1
Caesar —k -k — k =k — k -

4 ’ 6 ’ 10 ’ 5 ’ 10 ’

1 1 1 1
Gourmet =k =k — k - — k =k

5 : 5 : 10 ’ 10 : 7 :

a) Cate kilograme de castraveti sunt necesare pentru doud portii de salatd Caesar si trei portii de salatd Gourmet?

b) Aflati unde se folosesc mai multe rosii: pentru prepararea a sapte salate Caesar sau pentru prepararea a noud
salate Gourmet?

c) Care preparat cantdreste mai mult: o salatd Caesar sau o salatd Gourmet?

17 1. Determinati:
= 1 3 4
i= a) — din 1000 lej; b) = din 240 kilograme; c) — din 270 metri.
'g 8 5 9
3 puncte
2. Calculati:
a) 17% din 1700 lei; b) 24% din 25 centimetri;  c¢) 41% din 1400 grame.
3 puncte

3. In echipa de baschet a scolii sunt 20 de elevi. Trei cincimi dintre ei sunt in clasa a V-a. Cati elevi de
clasa a V-a sunt in echipa de baschet?

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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11.

13.

15.

17.

19.

INYA Fractii ordinare

Evaluare Fractii ordinare; fractii subunitare, echiunitare, supraunitare; procente

- Fractii echivalente (prin reprezentari) + Compararea fractiilor cu acelasi
numitor/numarator; reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare

. Numitorul fractiei % este:

a) 21 b) 5

. Dacd fractia ﬂ este echiunitara, atunci n este:

n

a) 12 b) 14 c¢) 41 d) 67

. Fractia % este subunitard pentru n egal cu:

a)16 b) 5 «¢) 37 d) 25

. Daca g < ; atunci n poate fi:

a) 17 b) 11

. 125

8 . . .
. Daca —5 =g %N este numdr natural, atunci n este

egal cu:

a) 125 b) 13 «¢) 117 d) 8

Cel mai mic multiplu comun al numerelor 24 si 16
este egal cu:

a) 48 b) 32 c) 64 d) 80

Cel mai mare divizor comun al numerelor 36 si 24
este egal cu:
a) 18 b) 12 <¢) 36 d) 4

Amplificand fractia % cu 5, obtinem fractia:

12
21

35
80

c)% d)

75

b S
) 165

a)

Rezultatul calculului %+% este egal cu:

Rezultatul calculului S U este egal cu:
21 10

12
210

35

a —
) 210

b)

2. Numaratorul fractiei i—g este:

4. Fractia % este supraunitara pentru n egal cu:

a) 5 b) 16 c) 18 d 9
y 16 .

6. Daca p% :W' atunci p este egal cu:

a) 100 b) 16 c) 116 d) 84
8. Daca E<E, atunci n poate fi:
11 n

a) 9 b) 13

.. . -9 n . )

10. Stiind ca 57=7, atunci n este egal cu:
a) 5 b) 7 c) 40 d) 32

12. 24 este cel mai mic multiplu comun al numerelor:
a) 5si6 b)9si6 c) 4si9 d) 3si8

14. 6 este cel mai mare divizor comun al numerelor:

a) 12si36 b) 12si18 c) 14si18 d) 16si21

16. Simplificand fractia % cu 3, obtinem fractia:

gt p 2 324 8
117

e
393 )

©
) 13

18. Rezultatul calculului %7—% este egal cu:

25 25

a) —
)81 9

20. Rezultatul calculului 12—339—2 este egal cu:

a) b)

w| N

i
6



21. Inversa fractiei 3—; este:

13
52

25

a) b) 5

23. Determinati numerele naturale a, b, c, d si e din tabe-

lul de mai jos.

Fractii initiale | Fractii la acelasi numitor
3 .a b .10
= si — — Si —
4" 6 12 7 12
4 .7 c .7
—Si — — si —
5 15 15 " 15
d .11 63 . 110
— Si — — i —
e 9 90 © 90

25. Precizati care dintre enunturile de mai jos este ade-
vérat (A) si care este fals (F):

a) Fractiile 3 Si 12 sunt echivalente
5" 20

b) Fractia % este ireductibila

3 8
c) —=—
5 10
@3
g 360 _12
81 27

27. Efectuati:
111

2 2
o 2] LU
3) (3j+5 10°

12 5\ 7 25]1(.12 .1
N e e 1 Bi=—1= |
23 6)12 56|41 25 3

Evaluare

2 3
22. Rezultatul calculului [EJ este:

6
a —
) 9

24. Asociati fiecarei fractii din coloana A denumirea co-

respunzatoare din coloana B.

34 o
16 Fractie echiunitard
15 Fractie subunitara
35 Fractie supraunitar3

22 Fractie ireductibild
22

26. Determinati numerele a, b, ¢ si d din tabelul de mai jos.

si — fractii echivalente

o | ®

Si % fractii echivalente

o|lh |ug|lT [w|N

Si % fractii echivalente

12 Si 24 fractii echivalente
5 d

e
o (-2 (1))

28. Un biciclist a parcurs un traseu de 240 km in trei zile. in prima zi, a parcurs % din lungimea traseului si inca

15 km, in a doua zi 40% din rest si inca 4 km, iar in a treia zi a terminat traseul. Cati kilometri a parcurs biciclis-

tul in a treia zi?

29. 0 persoana are o suma S de bani. in prima zi cheltuieste % din suma S, a doua zi % din suma S, iar a treia zi

25% din S. Stiind cd persoanei ii ramén la final 600 de lei, determinati suma de bani cheltuitd in prima zi.

30. Determinati toate fractiile ordinare de forma % echivalente cu fractia %

c
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Simon Stevin (1548/49 - 1620) a fost un matematician si inginer flamand, activ
in mai multe domenii ale stiintei si tehnicii.

Stevin se referd la introducerea fractiilor zecimale. In lucrarea sa intitulata
De Thiende (Arta zecimalelor), publicata in 1585, sunt introduse fractiile unitare si
fractiile egiptene.

Fractiile zecimale fusesera utilizate inca de pe vremea matematicienilor islamici,
ca Al-Kashi, dar Stevin a fost cel care a consacrat utilizarea acestora. Notatia
utilizata de Stevin este greoaie, in locul virgulei care separa intregii de zecimale
fiind folosit un zero incercuit, iar fiecare zecimala numerotata.

184051042 2@ 9 @0 Numirul 184,54290 in scrierea lui Simon Stevin

Virgula a fost introdusa abia la inceputul secolului al XVlI-lea, de catre matemati-
cianul german Bartholomaeus Pitiscus.
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Unitatea

\' Fractil zecimale

IRIs R Fractii zecimale; scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub
forma de fractii zecimale; transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule in fractie ordinara

: NI Aproximari; compararea, ordonarea si reprezentarea pe axa numerelor
a unor fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

i i

IRIs RSl Adunarea siscaderea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

IR/l Inmultirea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule
—+ = m—— r

IRHEI Impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimal; aplicatie:
Ear s media aritmetica a doua sau mai multe numere naturale; transformarea
H | unei fractii ordinare intr-o fractie zecimala; periodicitate

|

RNl Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule la un
numar natural nenul; impartirea a doua fractii zecimale cu un numar finit de
zecimale nenule. Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara
Y T e—

Numar rational pozitiv; ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale
pozitive
SN

Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii in care intervin
siunitati de masura pentru lungime, arie, volum, capacitate, masa, timp si
unitati monetare
S

Probleme de organizare a datelor. Frecventa. Grafice cu linii. Media unui set
de date statistice

S e
Exercitii si probleme recapitulative

‘ Domeniul de continut:
o | NHE™ | NUMERE. ORGANIZAREA DATELOR
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\'"A Fractii zecimale

Fractii zecimale; scrierea fractiilor ordinare cu numitori
puterl ale lui 10 sub forma de fract11 zeclmale;
transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule in fractie ordinaré

L1. Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10
sub forma de fractii zecimale

Situatie
problema

3 . . e -
reprezinta 10 din cantitatea totald ce incape in vas. Concluzia Dinei a fost ca

De retinut

Observatii

Un pahar cu apa reprezinta

Fractia

Fractia ——

Dina observa cd poate umple cu 10 cani cu apa un vas gradat, ca in figura alaturata.
Ea toarna in vasul gradat 3 pahare cu apa si observa cd apa a ajuns la gradatia 0,3.

Analiza:

10 din cantitatea totala ce incape in vas. Trei pahare

este egal cu 0,3.

10

N s . . o R
Fractia 10 reprezinta o zecime, se scrie 0,1 si se citeste zero virguld unu.

A0 T2 reprezinta o sutime, se scrie 0,01 si se citeste zero virgula zero unu.

1 - .. . . . N
o000 0 reprezinta o miime, se scrie 0,001 si se citeste zero virgula zero zero unu.

Orice fractie ordinara cu numitorul putere a lui zece se scrie sub forma de fractie zecimala, punénd o
virgula inaintea unui numar de cifre ale numaratorului, numarate de la dreapta la stanga, egal cu expo-
nentul lui 10 de la numitor. Daca este necesar, se scriu zerouri in fata numaratorului.

325 78 9 37

1.—=32,5; 2.—=17,8; 3.—=0,09; =0,37;
10 10 100 100
5. @=12,34; 6. i=0,076; 7. ol ———=4,567; 8. —— U =0,0007.
100 1000 1000 10000
) . Amplificand fractia i cu 10, 100, 1000, se obtine izﬂzﬂzﬂ, adicd 0,3=0,30=
10 10 100 1000 10000

=0,300=0,3000. in concluzie, dacd addugdm zerouri dup3 partea zecimald a unei fractii zecimale,
obtinem aceeasi fractie zecimala.

. Fractia zecimala are doud parti despartite prin virgula: partea intreagd, formata din numarul din stanga
virgulei, si partea zecimald, formata din numarul din dreapta virgulei. Denumirea zecimalelor (a cifre-
lor din dreapta virgulei) si numarul lor sunt prezentate in tabelul de mai jos, pentru fractiile zecimale
47,392; 123,75 5i 5,234:

Fractia Cifra Numarul Cifra Numarul Cifra Numarul
zecimala zecimilor zecimilor sutimilor sutimilor miimilor miimilor
47,392 3 473 9 4739 2 47392
123,75 7 1237 5 12375 0 123750
5,234 2 52 & 523 4 5234




Lectial

1.2. Transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule in fractie ordinara

. R y . .5
,§ Fractia zecimala 0,5 este egald cu fractia ordinara o
g B . 15 0 05 m
Q Fractia zecimald 1,5 este egald cu fractia ordinara e
o
S o 3 o 53 . .
Fractia zecimala 0,53 este egala cu fractia ordinard —. t t t >
' ' 100 0 S m
. R y . .. 453 i
Fractia zecimald 4,53 este egala cu fractia ordinara o0

Orice fractie zecimala cu un numar finit de zecimale se transforma intr-o fractie ordinara cu numaratorul
format din numarul natural obtinut din fractia zecimald prin eliminarea virgulei si numitorul o putere a
lui 10 cu exponentul egal cu numarul de zecimale finite ale fractiei.

1. Pentru a transforma fractia zecimald 4,35 in fractie ordinara proceddm astfel:
* numarul natural obtinut prin eliminarea virgulei este 435, deci numaratorul va fi 435;

-+ fractia zecimald 4,35 are doud zecimale, 3 si 5, deci numitorul va fi 10>=100.

in concluzie, 4,35 =ﬂ.
100

2. Pentru fractia zecimald 0,123 vom proceda asemanator:
+ numarul natural obtinut prin eliminarea virgulei este 123, deci numaratorul va fi 123;

+ fractia zecimala 0,123 are trei zecimale, 1, 2 si 3, deci numitorul va fi 10°=1000.

in concluzie, 0123—E in general, 0,a=—-, a,b = ab Tzabc,o,abzﬂ,%:ﬁ.
1000 10° 10’ 10 100 100
3. Numarul 6,584 se poate scrie sub forma de suma, astfel: 6,584 = 6+%+%+ﬁ deoarece
6584 6000 500 80 4 5 8
6,584 = = + + + =6+—+—+—.
1000 1000 1000 1000 1000 10 100 1000
a b c
in general, n,abc=n+—+—+——
10 100 1000°
Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare
3 4 e
1. Determinati numerele a, b, c, d si e stiind cd a3, a3,cd7=210+b+——+—+——
10 100 1000°
Rezolvare:
a3,cd7 = a10+3+ ! :
10 100 1000
d 7 3 4
a- 10+3+—+—+——2 10+b+—+—+— Obtinem a=2,b=3,c=3,d=4,e=7.
10 100 1000 10 100 1000
2. Determinati numarul natural n, stiind ca: a) 0,32 _W b)§= 24,6.
Rezolvare:
32 n 320

a) 0,32 =# sau de unde obtinem n=320.

sau = N 6
100 1000 1000 1000

(2
=24,6 sau £=24—6 sau ﬂ:E de unde obtinem n=123.
5 10 5 5

n
b) =
)5
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\'"A Fractii zecimale Lectia 1

Probleme propuse

1

. Scrieti sub forma de fractie zecimala fractiile: —

. Scrieti urmatoarele fractii zecimale:

a) trei zecimi; b) doi intregi si sapte sutimi; c) patruzeci si trei de miimi;
d) doudzeci si opt miimi; e) sase intregi si sapte sutimi; f) noud sutimi.

. Fie numarul 26,784. Rescrieti propozitiile urmatoare, completand spatiile punctate corespunzator:

a) Cifra zecilor este egald cu ..., iar cifra zecimilor este egald cu ... .
b) Partea intreaga a numarului este egald cu ..., iar partea zecimala este egald cu ... .
c) Cifra sutimilor este egald cu ..., iar numarul sutimilor este egal cu ... .
d) Numarul dat contine ... miimi, iar cifra miimilor este egald cu ... .
32 32 7 2567 7958 79
10°100° 10000 1000° 100 ' 10000 1000

. Transformati urmatoarele fractii zecimale in fractii ordinare: 0,02; 1,023; 45,32; 156,003; 7,8; 0,9.

2
. Precizati in care dintre perechile urmatoare fractia zecimala este egald cu fractia ordinara: (—0;2.34)

0,235: 232 E ;0,123 | | 0,003, 28001 (234 . )54 |
100 )| 1000 1000 ) 1000

. Amplificati fractiile, astfel incat sa obtineti la numitor o putere a lui 10 si apoi scrieti fractiile sub forma zecimala:

3 421 3 7 423 497358 312 173005

255" 4°125'50" 25" 2500 '5000° 2000

. Scrieti sub forma de fractie zecimala:

)40+3+i+i b)3-100+0- 10+5+l+i L
10 100 10 100 1000
. Determinati numérul natural n stiind ca:
n 4187 n
a)6,37=—; — c)1,3=—.
) e b) 4,187 = ST )13=-00
g Elevii clasei a V-a se impart in trei grupe. Fiecare grupa primeste
o] R . .. . . T 1 2,4 14
= cate un cartonas pe care sunt scrise fractii zecimale si fractii 0 2 03
E ordinare, ca in figura alaturata. Sarcina de lucru este ca elevii sa 11 >
< realizeze perechi formate dintr-o fractie zecimald si o fractie 0.03 24 7 0.4
ordinard, astfel incat cele doud fractii sa fie egale. ' 25 ’
3
0,11 0,96 100
E”j 1. Transformati in fractii zecimale: a) A; b) %
= 1000 100
S 2 puncte
= 2. Scrieti sub formd de fractie ordinara: ~ a) 0,034; b) 11,08.
2 puncte
3. Determinati suma numerelor naturale a si b, stiind ca 1,12 — si4,24 =£.
50 25 2 puncte
— E 4
4. Determinati cifrele a, b si c, stiind cd a3,92c =73+—
100 500 3 puncte

Din oficiu: 1 punct



Lectia 2

Il WAl Aproximari; compararea, ordonarea si reprezentarea
pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu un numar
finit de zecimale

Dina si-a cumparat o ciocolatd, pentru care a platit 14,75 lei, iar Vlad si-a cumparat
un suc, pentru care a platit 14,3 lei.

a) Care dintre cei doi copii a platit mai mult pentru produsul cumparat?

b) Care dintre cele doua preturi este mai apropiat de 14 lei? Dar de 14,5 lei?

Dar de 15 lei?

Rezolvare:

a) Compardm fractiile zecimale 14,75=1475 sutimi > 1430 sutimi=14,3. Pentru compararea celor doud

10)
preturi, putem utiliza si transformarea lor in fractii ordinare. Avem 14,75 = % si 14,3 = % - %

Deoarece fractiile au acelasi numitor si 1475> 1430, obtinem ca Dina a platit mai mult decét Vlad.

3
.=
T O
E(‘U

-
(o

b) Pentru apropierea de 14, vom compara diferentele:

14,75—14=M=£,14,3—14=M=ﬂ si, cum 30< 75, obtinem ci 14,3 este
100 100 100 100 ° ’
mai apropiat de 14.

Asemanitor, 14,75—-14,5 =M=£, 14,5-14,3 _1450-1430 _ 20 si,cum 25> 20, obtj-
100 100 100 100 ° '
nem ca 14,3 este mai apropiat de 14,5, iar 14,75 este mai apropiat de 15.

Spunem ca 14 este aproximarea prin lipsa la unitati a numarului 14,3, iar 15 este aproximarea prin adaos
a lui 14,75 la unitati.

in general, pentru a compara doud fractii zecimale oarecare, comparam partile intregi.
1. Daca acestea nu sunt egale, mai mare este numarul cu partea intreaga mai mare.
Exemple
a) Dintre numerele 34,12 si 32,988, mai mare este 34,12, deoarece 34 > 32.
b) Dintre numerele 306,99 si 99,10, mai mare este 306,99, deoarece 306 > 99.
c) Dintre numerele 123,4 si 12,34, mai mare este 123,4, deoarece 123 >12.

+—
=}
=
=
[}
-
(]
A

2. Daca partile intregi sunt egale, se comparad, de la stanga la dreapta, zecimalele de acelasi ordin; mai
mare este numarul corespunzator zecimalei mai mari din prima pereche de zecimale diferite.

Exemple:

a) Comparand 39,47 cu 39,49, observam cd: 39 =39 (partile intregi), 4 = 4 (zecimile) si 7 < 9 (sutimile),
deci 39,47 < 39,49.

b) Comparand 124,456 cu 124,462, observdm cd: 124 =124 (partile intregi), 4 =4 (zecimile) si 5< 6
(sutimile), deci 124,456 < 124,462.

c¢) Comparand 76,5 cu 76,49, observam cd: 76 =76 (partile intregi) si 5 > 4 (zecimile), deci 76,5 > 76,49.
Ordonarea fractiilor zecimale se poate face, ca si la numere naturale, astfel:

« crescator (de la mic la mare): 2,5< 3,14 < 45,18 <309,2 < 6005,1;

« descrescator (de la mare la mic): 204,9 > 185,63 > 23,4 > 5,9876 > 0,74.

In multe situatii, pentru a usura calculele, suntem nevoiti sa rotunjim numerele cu care operam.
Rotunjirea este o aproximare prin lipsa sau prin adaos, care se face astfel:
1. citim cifra din dreapta ordinului la care se face rotunjirea;

2. daca aceasta cifrd este 0, 1, 2, 3 sau 4, atunci ea se neglijeaza; daca aceasta este 5, 6, 7, 8, 9,
atunci se mareste cu o unitate cifra ordinului la care se face rotunjirea.
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Ordinul la care

Fractii zecimale

Cifra din

Este cifra din

Numarul

Aproximare

se face
rotunjirea

dreapta cifrei
ordinului

dreapta mai
mica decat 5?

prin lipsa/
adaos

obtinut prin
rotunjire

13,5
423,7
18674,1
11293,5
4,279
0,3651
8,25346

unitati
Zeci
sute
mii
zecimi
sutimi
miimi

B oI Jdw

da
nu
da

nu
nu
da

Lipsa
Adaos
Lipsa
Adaos
Adaos
Lipsa

420
18700
11000

43

0,37

8,253

Gandire critica

Ne propunem sa reprezentadm pe axa numerelor numarul 1,48. impartim segmentele determinate de diviziunile cores-
punzatoare numerelor 1 si 2 in zece segmente de lungimi egale. Apoi, fiecare dintre acestea, adica o zecime, le im-
partim in cate 10 segmente egale. Identificdm astfel numarul 1,48 intre 1,4 si 1,5.

=== ==
o - 1 2 TS~ 3
po-—"" 3 3 } LTl N
] T T T Pl LTy T T T T T
1 1,1 1,2 _1,3/ 1,4 1,5 Tte~_ 17 1,8 1,9 2
=== } } } } } " f | e
1,4 1,41 1,42 1,43 1,44 1,45 1,46 1,47 1,48 1,49 1,5
Reprezentati pe axa numerelor: 2,5; 3,85.
0 1 2 3 4

2,5 3,85

Y

Observatie
Asemanator cu ordonarea numerelor naturale, dintre doua fractii zecimale cu un numadr finit de zecimale
nenule reprezentate pe axa numerelor mai mica este fractia zecimala cea mai apropiata de origine.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Scrieti trei fractii zecimale cuprinse intre 7,3 si 7,42.

Rezolvare:

Observam cd 7,3=7,30. Din 30 <31 <32 <37 <42, obtinem fractiile cerute 7,31; 7,32 si 7,37.
2. Cate fractii zecimale, cu doud zecimale, sunt cuprinse intre 6,58 si 6,71?

Rezolvare:
Fractiile cu doua zecimale cuprinse intre 6,58 si 6,71 sunt 6,59; 6,60;6,61;...;6,70.
Sunt 70— 59 + 1 =12 fractii zecimale.

3. Céate numere naturale de forma abc verifici relatia ?—g <a,bc <4,25?

Rezolvare: 495 e
Vom utiliza scrierea sub forma ordinard a fractiei 4,25 =00 si a fractiei a,bc =00
10) Ahn _
Evident vom scrie si 35 ﬂ Obtinem 350 < abe < 425 sau 350 <abc < 425.
© 10 100 100 100 100

Numerele cautate sunt 350, 351, ..., 424. Sunt 424 —350+1=75 de numere.
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Lectia 2

4. incadra'gi intre doud numere naturale consecutive fractiile zecimale: a) 0,05; b) 34,9.

Rezolvare:
a) 0<0,05<1; b) 34 < 34,9 < 35.

5. Scrieti trei fractii zecimale cuprinse intre 8,3 si 8,4.
Rezolvare:

Vom scrie 8,3=8,30 si 8,4=28,40.
Trei fractii cuprinse intre 8,30 si 8,40 sunt, de exemplu, 8,31; 8,32 si 8,37.
Putem utiliza si formele 8,3=8,300 si 8,4=28,400, de unde, de exemplu, putem scrie fractiile 8,301; 8,348 si 8,399.

Probleme propuse

1. Comparati fractiile zecimale:

a)1,7si1,8; b) 23,5 si 23,51; c) 304,2 si 204,2;
d) 15,7 si 15,70; e) 0,34 si 0,44; f) 0,07 si 0,007.
2. Tnlocuit,i . cu < ,="sau ,>" pentruaobtine propozitii adevarate:
a)3,8  34; b) 5,29 5,43;
c) 13,621 13,62; d) 15,39 15,215.
3. La fiecare dintre urmatoarele afirmatii, scrieti ,A" (daca afirmatia este adevarata) sau ,F* (dacd afirmatia este falsd):
a) 2,39<2,.23; b) 6,8 =6,80; c) 3,14>3,03;
d) 14,132 <15,1; e) 12,169=11,169; f) 6,782 >6,78.
4. Scrieti in ordine crescdtoare si in ordine descrescatoare urmatoarele fractii zecimale:
a)7,9;0,5;4,25;0,09; 63,7; b) 2,7;3,8;1,7;0,95; 0,03; 0,45.

5. Reprezentati pe axa numerelor fractiile zecimale: 0,7;1,5;2,3;2,5;3,2;4;1,3;2;3,6 si 4,2.
6. Rotunjiti fractia zecimald 23,145 la cea mai apropiata sutime, zecime, unitate, zece.
7. Incadrati fiecare fractie zecimala intre doud numere naturale consecutive:
a) 3,12; b) 0,5; c) 6,29; d) 23,24.
8. Scrieti trei fractii zecimale cuprinseintre: a) 7,21si7,23; b) 6,19si6,2; c) 8342si8,343; d) 7,003si7,228.

9. Cate numere naturale n verifica relatia 3,7 < % <5,27?

Dina si Vlad joacd ,a,b“. Eiau voie se utilizeze pe parcursul jocului doar fractii zecimale de forma a,b.
Dina spune o fractie zecimald, de exemplu, 2,5. Vlad spune o alta fractie zecimala, diferita de a Dinei, de
exemplu, 4,3. Dina trebuie sd spuna apoi o fractie zecimala cuprinsa intre cele doua, de exemplu, 3,4.
Apoi, Vlad spune o fractie zecimald cuprinsa intre 3,4 si 4,3, de exemplu, 3,9. $i asa mai departe. Jocul
se opreste atunci cand unul dintre jucatori nu mai poate preciza nicio fractie zecimald de forma ab.
Castigd celdlalt jucator. Jucati si voi acest joc, pornind de la numerele 1,4 si 5,2.

1. Comparati fractiile zecimale: ~ a) 1,23 $i 1,3; b) 453,012 si 452,987.
2 puncte
2. Scrieti in ordine descrescatoare fractiile zecimale: 5,671; 56,71; 0,5671 si 567,1.
2 puncte
3. Reprezentati pe axa numerelor fractiile zecimale 0,25;7,5; 3,4 si 9,75.
2 puncte
4. a) Rotunjiti fractia zecimald 23,72 la cea mai apropiatd zecime.
b) Dati exemple de doua fractii zecimale F si f, astfel incat F<12,35<f.
c) Scrieti o fractie zecimala cuprinsd intre 7,124 si 7,13.
3 puncte

Din oficiu: 1 punct

4@&‘
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\'"A Fractii zecimale

IR R Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule

3.1. Adunarea fractiilor zecimale care au un numar finit de zecimale nenule

bl

Dina are doud bucati din lemn de lungimi 0,28 m si 0,69 m.

Ea asaza pe masa cele doua bucdti de lemn, una in continuarea E—— @&
SRCHEIE: =< —— 4

Ce lungime are noua configuratie, formata din cele doua bucati

de lemn?

Rezolvare:

Pentru a determina lungimea configuratiei trebuie sa efectuam adunarea 0,28 + 0,69. Mai jos este repre-
zentatd vizual modalitatea de adunare: 0,28 =20 zecimi si 8 sutimi, 0,69 =60 zecimi si 9 sutimi. Se aduna
sutimile cu sutimile si se obtin 17 sutimi, adica 10 zecimi si 7 sutimi. Se aduna zecimile si se obtin 90 de
zecimi. in final, obtinem 90 zecimi si 7 sutimi, adica 0,97. Lungimea configuratiei este egala cu 0,97 m.

5 nE
Bl — mE
mE ] mE
mE | ]
[ N

0,69 0,97

Mate
practica

0,28 + : = :
Observam cd, asezand fractiile sub forma 0,28 si efectuand adunérile, obtinem 0,28 +
0,69 0,69
0,97

Pentru a aduna doua fractii zecimale care au un numar finit de zecimale nenule, procedam astfel: asezam
fractiile zecimale una sub alta, astfel incat partea intreaga a primei fractii sa fie sub partea intreaga
a celei de-a doua, virgula sub virguld, zecimile sub zecimi, sutimile sub sutimi s.a.m.d., apoi adunam dupa
regula de adunare a numerelor naturale. La final, virgula se coboara la suma, sub virgulele termenilor.

De retinut

1. 10,3 + 2. 24,25 + 3. 75468 + 4. 044 +
45 0,97 256,309 29,107
14,8 25,22 331,777 451,7529

481,2999

3.2. Scaderea fractiilor zecimale care au un numar finit de zecimale nenule

s Vlad cumpara o sticld de apa plata care costa 3,5 lei. Ce rest primeste Vlad daca a platit cu o bancnota
"5 de 10 lei?
= o Rezolvare: 0910 0910
@B ety a determina restul primit de Viad va trebui si efec-  10=10,0 - 100 - 100 -
tusm scderea 10 —3,5. Vom folosi aceeasi tehnicd de la 35 3,9 3,5
adunare, prezentata alaturat. 5] 6,9
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Lectia 3

Pentru a scadea doua fractii zecimale care au un numar finit de zecimale nenule, procedam astfel:
asezam fractiile zecimale una sub alta, scazatorul sub descazut, astfel incét virgula sa fie sub virgula,
scadem numerele ca si cand ar fi naturale, apoi coboram, la diferenta, virgula sub virgula termenilor.

+—
=}
=

g=h
Q
-
[

(]

2, 2. 14,75 - 3. 0,4853 — 4. 43,256 —
& 1,26 0,2178 21,8
b 13,49 0,2675 21,456

:g. 1. Dacd descazutul are mai putine zecimale decat scazatorul, atunci se adauga zerouri la partea zecimala

> (la final) pentru a avea acelasi numar de zecimale.

3 Exemple: 3,60 — 218,00 -

(@) a)3,60-2,18=3,60-2,18=1,42 2,18 12,45
b) 218 —12,45=218,00 — 12,45=205,55 1,42 205,55

2. Adunarea si scaderea se pot efectua si astfel: se transforma fractiile zecimale in fractii ordinare,
se efectueaza calculele cu fractii ordinare, apoi se transforma rezultatul intr-o fractie zecimala.

103 45 148 2425 97 2522

a)10,3+4,5=—+—=—=14,8; b) 24,25+0,97 =——+—=——=25,22;
10 10 10 100 100 100

c)2,7- 153:g_ﬂzﬂ_ﬁzﬂ:m7; d)3,5—- zgzﬁ_gzizole,
10 100 100 100 100 10 10 10

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Dati exemplu de doua fractii zecimale finite care adunate dau 11,23.
Rezolvare:
Strategia este sd identificam o fractie zecimala finitd mai mica decat 11,23. Fie aceasta 9,7. Efectuam scdderea
11,23-9,7=1,53. Asadar, un exemplu de fractii care indeplinesc conditia data este 1,53 si 9,7.

2. Daca se maresc descazutul cu 10 si scazatorul cu 4,5, atunci sa se calculeze cu cat se mareste diferenta initiala.

Rezolvare:
Fie D — S=R scaderea initiala. In urma modificarii termenilor, noua operatie este:

(D+10)=(S+4,5=D+10-S—45=D—S+ (10— 45)=R+5,5.
Diferenta initiald se mareste cu 5,5.
3. Determinati cifrele nenule a si b, stiind cd a,b+b,a=22.
Rezolvare:
b ba 22 ab+ba 22

ab= ba— si 2,2===. Obtinem =—— sau ab+ba=22 sau 11a+11b=22 sau 11(a+b)=2
10 10 10 10

sau a+b_2. Cifrele sunt 1 si 1.

Probleme propuse

1. Calculati:
a) 2,3+8,5; b) 54+3,6; c) 4,25+0,14;
d) 125,4 + 96,32; e) 17,5+32,32+10; f) 11,05+4,275+90.

2. Intr-un depozit sunt 126,75 tone de faina si s-au mai adus 24,5 tone. Ce cantitate de fdina este acum in depozit?
3. La un aprozar erau 29,72 kg de |amai si s-au vandut 14,35 kg. Ce cantitate de |amai a ramas?
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4. Calculati:
a)7,8—43; b) 11,6 —5,8; c) 23,34—14,8;
d) 41,59 -16,2; e) 63,31 —44,308; f) 205,4-3,49.

5. Dintr-un balot de stofa de 34,5 m s-au vandut, in prima zi, 14,15 m, iar in a doua zi, cu 2,7 m mai putin decat
in prima zi. Ce lungime are bucata ramasa dupa a doua zi?

6. Un biciclist a parcurs in prima zi 21,25 km, in a doua zi cu 7,3 km mai mult decét in prima zi, iar in a treia zi cu
10 km mai mult decéat in a doua zi. Ce distanta a parcurs biciclistul in cele trei zile?

7. Un tren are de parcurs in 3 ore 208 km. in prima or4 a parcurs 70,75 km, iar in a doua ord cu 9,5 km mai putin
decat in prima ora. Ce distanta mai are de parcurs in a treia ora?

8. Calculati:
a) 13,5+2,7-6,8; b) 5,23 -2,23+14,9; c) 81,43+ 18,57 —23,64;
d) 456,258 — 208,208 + 54,65; e) 18,3458 — 6,0059 + 10,203; f) 79-23,503 —4,8563 + 1,8.

9. a) Dati exemplu de doua fractii zecimale care adunate dau 7,73.
b) Dati exemplu de doud fractii zecimale a cdror diferenta este 11,2.
10. Determinati cifrele nenule a si b care fac adevarata relatia a,b +b,a=3,3.
11. Daca se mareste descazutul cu 23,456 si se micsoreaza scazatorul cu 1,544, calculati cu cat se mareste diferenta
initiala. —
12. a) Determinati numarul natural abc stiind cd 43,1+3,9-1,2 =%.

b) Determinati numarul natural abcd stiind cd 5,71+12,91—7,52=%.

13. Vlad si-a cumparat un joc pentru calculator. Pretul jocului a fost de 41,35 lei. El a platit cu o bancnota de 50 de
lei. Estimati, fard a efectua scaderea, restul primit de Vlad:

a) mai mic decat 10 lei; b) mai mare decét 10 lei;
¢) mai mare decét 20 de lei; d) mai mic decét 5 lei.
SR In tabelul alaturat este prezentatd o parte din oferta de preturi
g2 dintr-un magazin cu echipamente sportive. Presupunem ca Vlad mm
= @ are 40 de lei. Precizati daca poate cumpara: . .
EE S P tricou 24,75 lei
a) un tricou si un sort;
b) o pereche de ochelari de soare, o minge de fotbal si 0 pereche sort 21,15 lei
de manusi de portar; ochelari de soare 12,45 lei

c) un sort, o pereche de ochelari si o minge de fotbal.

Calculati ce rest primeste un cumparator la achizitionarea unui
set format din cate un produs din cele 5 prezentate daca pla- manusi de portar 23,48 lei
teste cu o bancnota de 100 de lei.

minge de fotbal 14,99 lei

‘g,'; 1. Efectuati:
= a) 23,16 +1,234; b) 3,1—1,98.
-g 2 puncte
2. Dati exemplu de doua fractii a caror diferentd este 45,8.
2 puncte
3. Dati exemplu de doud fractii a caror suma este 112,25.
2 puncte
4. Determinati numarul natural abcde, stiind ca 21,3+ﬂ—3,98 = abcde‘
' ' 10 1000
3 puncte

Din oficiu: 1 punct




Lectia 4

IRYst-W' Inmultirea fractiilor zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule

Dina parcurge intr-o ord 2,6 km. Céti kilometri parcurge Dinain 10 ore?
Dar in 6 ore? Dar in 3,8 ore?

Rezolvare:
Daca intr-o ora parcurge 2,6 km, atunci in 10 ore va parcurge

2,6-10=§-10=26 km .
10

S
.=
T O
ECU

—
(o}

in6oreva parcurge 2,6~6=2—6'6=E=15,6 km.
10 10
in 3,8 ore va parcurge 2,6-3,8=2—6-§:%:9,88 km.
10 10 100

4.1. Inmultirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10

Pentru a efectua inmultirea lui 35,78 cu 10, utilizam transformarea in fractie ordinara a fractiei 35,78 si

obtinem 35,78-10 = 3150708 10= 3?(7)8 =357,8. Observam ca virgula s-a mutat spre dreapta, peste o cifra.

in mod asemanator, 5,389-100=538,9 si 0,02597-1000=25,97.

Inmultirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule cu o putere a lui 10 se face mutand
virgula spre dreapta peste atatea cifre cate aratd exponentul lui 10 (daca nu sunt cifre suficiente la par-
tea zecimald, se completeaza cu zerouri).

1.0,073-10=0,73; 3.0,073-1000=73; 5.124,98-10=1249,8;
2.0,073-100=7,3; 4.0,073-10000=730; 6.3,673-100=367,3.

MMM

4.2. Inmultirea unei fractii zecimale cu un numar natural

Inmultirea 2,35- 3 se poate efectua ca o adunare repetata:
2,35-3=2,35+2,35+2,35=7,05
sau, mai simplu, inmultim 235 de sutimi cu 3 si obtinem 705 sutimi, adica 7,05.

Asemanator, avem 3,7-4=3,7+3,7+3,7+3,7=14,8 sauinmultim 37 de zecimi cu 4 si obtinem
148 de zecimi, adica 14,8.

Ce observam

Pentru a inmulti o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule cu un numar natural, se inmultesc
numerele ca si cand ar fi numere naturale (fard a tine seama de virguld), iar la produs se despart prin
virguld, numarand de la dreapta spre stanga, atatea zecimale cate are fractia zecimala.

1. 284 - 2. 0,083 3. 4471 4. 0,003 -
7 11 35 21
19,88 0083 + 22105 + 0003 +
0083 13263 006
0913 154735 0,063

143



144

\'"A Fractii zecimale

Pentru a inmulti doud fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule, se inmultesc numerele ne-
tinand seama de virguld, ca si cand ar fi naturale, iar la rezultat se despart prin virgula, numéarand, de la
dreapta spre stanga, atatea cifre cate zecimale au impreuna cele doua fractii.

1. 452 2. 4,51 - 3. 205,409 -
3164 + 1804 + 616227 +
1356 451 410818
167,24 1353 47,24407
1,41614

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. La un magazin s-au adus 60 de saci cu faina a cate 45,75 kg fiecare si 40 de saci cu fdind a cate 38,5 kg fiecare.
Ce cantitate de faind s-a adus in total?

Rezolvare:

Determinam cantitatea de faind din cei 60 de saci: 60-45,75=2745 kg.
Determinam cantitatea de faind din cei 40 de saci: 40-38,5=1540kg.
Cantitatea totala adusd a fost: 2745+1540=4285kg.

2. Un turist are de parcurs un traseu de 20 km. In prima zi parcurge 0,75 din lungimea traseului, iar restul traseului,
in a doua zi. Determinati cati kilometri a parcurs turistul in a doua zi.

Rezolvare:
A calcula o fractie dintr-un numar inseamnad a inmulti fractia cu numarul respectiv. In cazul nostru, turistul a parcurs
inprimazi 0,75-20=15km. In a doua zi, turistul a parcurs 20—15=5 km.

3. Utilizand comutativitatea inmultirii, efectuati cat mai rapid:
a) 8-13,2-125; b)2-0,25-4-0,5; c) 25-0,4-11,5.
Rezolvare:
a)8-13,2-125=8-125-13,2=1000-13,2=13200;
b)2-0,25-4-0,5=2-0,5-0,25-4=1-1=1;
c)25-11,5-0,4=25-0,4-11,5=10-11,5=115.
4. Scrieti urmatoarele fractii zecimale ca un produs dintre o fractie zecimald si o putere a lui 10:
a) 73,5; b) 128,03; c) 12451,053.
Rezolvare:
a)73,5=7,35-10"=0,735-10%=0,0735 - 10%,
b) 128,03 =12,803 - 10" =1,2803 - 10°=0,12803 - 10°;
c) 12451,053 =1245,1053 - 10 =124,51053 - 10°=12,451053 - 10°.

Probleme propuse

1. Calculati:
a)2,3-10; b)1,73-10; c) 0,03-100; d) 12,51-100;
e) 495,37-100; f) 0,253-1000; g) 4,20035-10000; h) 0,002-10000.
2. Calculati:
a)1,5-4; b) 2,75-3; c) 24,21-17;

d) 8,004-56; e) 125,27-88; f) 53,702-65.
3. a) Un corn cantareste 0,079 kg. Cat cantaresc 13 cornuri?
b) Intr-o célimara sunt 0,023 | de cerneald. Ce cantitate de cerneald se afld in 12 calimari?



Lectia 4

4. Calculati:
a)0,7-10-3,8; b) 2,53-11-0,8; c) 8,5-23-0,753;
d) 0,431-8-2,56; e) 12-2,7-0,02; f) 48-3,5-2,564.
5. Calculati:
a)1,5-6; b) 8,4-10; c) 72,56-5; d) 14,052-8;
e) 44,32-1,5; f) 4,3-0,25; 9)7,29-0,7; h) 0,17-100-2,8.

6. a) La un magazin s-au vandut dimineatd 92,55 m de stofa, iar dupa-amiaza, de 2,5 ori mai mult. Cati metri de

stofa s-au vandut, in total, in acea zi?
b) Un manual de matematica pentru clasa a V-a cantdreste 0,483 kg. Cat va cantari un pachet format din 12 ma-
nuale dacd ambalajul cantareste 0,244 kg?

7. Unul dintre factorii unei inmultiri de doi factori este cuprins intre 2,5 si 2,8, iar celalalt, intre 6,3 si 7,5. Dati un
exemplu de numere naturale intre care este cuprins produsul celor doi factori.

8. Calculati:

10. Identificati, pentru fiecare pereche din coloana A, un numar din coloana B

11.
12.

13.

14.

Activitate

a) 3,7-(2,59 +2,41); b) 6,12 - (4,23 — 4,03);

c) (12,5+2,5)-(10-0,9); d) (6,72 -5,93) - (78,124 + 21,876).
. Utilizand comutativitatea inmultirii, efectuati cat mai rapid:

a)2-0,1-5; b)5-2,7-2; c)3,5-2-1,6-5;

d) 4-5,34-25; e) 6,24-25-0,7- 4, f) 2,5-3,14-2.0,2-5.

care sd reprezinte suma, diferenta sau produsul numerelor din perechea _ 4,293
aflata in coloana A: (4.2;314) 5381
Se consideré fractiile zecimale a si b, astfel incat 1,4<a<1,6 si 2,4<b<2,6. (53;081) 1,06
Determinati numarul natural n, stiind cd n<a-b<n+2. (12,6, 4,08) 16.68
Produsul numerelor a si b este egal cu 9,45. Marind numérul a cu 1, produ-
sul numerelor devine 12,95. Determinati numarul b.

Scrieti urmdtoarele fractii zecimale ca un produs dintre o fractie zecimala si o putere a lui 10:

a) 6,51; b) 18,33; c) 378,123.

Se considerd o operatie magicd notata ,©", astfel: x ® y=(x+y)-(x—y), unde x si y sunt fractii zecimale finite.
Utilizand modelul propus, calculati 4,3 ® 2,5. Model: 1,20,9=(1,2+0,9)-(1,2-0,9)=2,1-0,3=0,63.

Pentru realizarea sarcinii de lucru avem nevoie de 3 creioane
de culori diferite (verde, galben si albastru) si de un patrat
format dintr-o retea de 100 de patratele. Vrem sa calculam
3-0,14. Fractia zecimala 0,14 este egala cu 14 sutimi, iar
reprezentarea ei este formata din 14 patratele. Vom colora
cu cele trei culori cate 14 patratele. Vom obtine 42 de patra-
tele. Multiplicand cele 14 patratele obtinem 42 de patratele, L1 | (| B B
adica 42 de sutimi. in concluzie, 3-0,14=0,42. Utilizand 014 0,140,140,14
aceeasi metoda, calculati 2-0,18.

‘g,'; 1. Efectuati:  a) 123,16-10; b) 50,07 - 1000.
E 2 puncte
E 2. Determinati numarul natural n, stiind cd n=34,16-5-11,8.
2 puncte
3. Dati un exemplu de numar natural cuprins intre 6,32-1,3 si 6,23-1,9.
2 puncte

4. Un célator are de parcurs un drum de 36 km. in prima zi parcurge 0,25 din drum,in a douazi 0,4 din
drum, iar in a treia zi restul drumului. Determinati cati kilometri parcurge in a treia zi.

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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RYst-Y- 0 Impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie

zecimala; aplicatie: media aritmetica a doua sau mai
multe numere naturale; transformarea unei fractii
ordinare intr-o fractie zecimala; periodicitate

5.1. Tmpér’;irea unui numar natural la 10, 100, 1000 cu rezultat fractie zecimala

Mate
practica

De retinut

Exemple

Vlad a cumparat 10 bomboane pentru care a platit 5 lei, 100 de rezerve
pentru stilou pentru care a platit 30 de lei si un set de 1000 de capse pentru
care a platit 9 lei. Calculati pretul unei bomboane, pretul unei rezerve si al
unei capse.

Rezolvare: ‘M
Pentru a calcula pretul fiecarui obiect va trebui sa impartim suma platita 6

pe fiecare set la 10, 100 si respectiv 1000. \/

Pretul unei bomboane este egal cu 5:10 sau 50 zecimi: 10 =5 zecimi, adica 0,5 lei.

Pretul unei rezerve este egal cu 30:100 sau 300 zecimi:100=3 zecimi, adica 0,3 lei.

Pretul unei capse este egal cu 9:1000 sau 9000 miimi: 1000 =9 miimi, adica 0,009 lei.

La impdrtirea cu 10 a lui 5, de fapt, am mutat virgula de la dreapta spre stanga peste o cifrd (5=5,0

si 50:10=0,5). La impartirea cu 100 am mutat virgula de la dreapta la stanga peste doua cifre, iar la
impartirea cu 1000 peste 3 cifre.

Orice numar natural n se poate scrie sub forma unei fractii zecimale, astfel: n,0;n,00; n,000 etc.

Pentru a imparti un numar natural la o putere a lui 10, se muta virgula spre stanga peste un numar de
cifre egal cu exponentul puterii lui 10.

1.24:10=24; 2.7:100=0,07, 3.15:1000=0,015;
4.234:10=23,4; 5.234:1000=0,234, 6.234:100=2,34.

5.2. Impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimal3

Pentru a imparti doua numere naturale, se procedeaza astfel: se imparte mai intai partea intreaga la numarul dat.
Daca impartirea nu este exacta, se adauga virgula dupa deimpartit, se adauga zerouri si se scrie virgula la cat, apoi
se continud impartirea ca la numere naturale, fara a tine cont de virgula de la deimpartit.

Mate
practica

-
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Lectia 5

Vom utiliza faptul ca orice numar natural se poate scrie ca o fractie zecimala plasand virgula in dreapta
numarului si adaugand oricate zerouri sunt necesare: 5=5,00000...;214=214,00000...;17=17,000... .
La efectuarea impartirilor cu rezultat fractie zecimala, adaugarea zerourilor dupa virguld este o conditie
esentiala. Pentru efectuarea impartirii lui 21 la 4 procedam astfel:

2 114 2 1, 014 2 1, 0 0|4
0|5 0 5,2 2 0 5,25
8 8
= 2 =20
Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3
Am obtinut 21:4=21,00:4=5,25. Asemanator, obtinem:
1.i=3:16=0,1875, iar 16 =2*: 2.ﬂ=641:125=5,128, iar 125="5%;
16 125
3.i78=4578:100=45,78, jar 100 =22 5%; 4.i=3:40=0,075, jiar 40=2%.5.
100 40
Spunem cd am transformat fractiile ordinare i, ﬂ, ﬂ, 3 in fractiile zecimale 0,1875; 5,128;
45,78 respectiv 0,075. 16°125° 100 ~ 40

Regula 1
Prin impartirea a doua numere naturale in care impartitorul nu are alti divizori primi in afara lui 2 si/sau
a lui 5, se obtine o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule.

5.3. Periodicitate

Ce observam

£
(0
>
—
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(2]
Q
o
()]
o

S& analizam urmatoarele impartiri:

notatie
1. %: 1:3=0,33333... = 0,(3) sicitim zero virguld perioada 3 (zecimala 3 se repeta la cat de un numar

nedeterminat de ori);
2. 470=40:7 =7,714285714285...=7,(714285) si citim sapte virguld perioadd 714285 (zecimalele
714285 se repeta la cat de un numar nedeterminat de ori);

3. %=47 :27 =1,740740...=1,(740).

Regula 2
Prin impartirea a doud numere naturale in care impartitorul nu se divide nici cu 2, nici cu 5, se obtine
o fractie zecimald periodica simpla (numarul/numerele care se repetd incep imediat dupa virgula).

Sd analizam urmatoarele impartiri:
35

1. T=35 :6=5,8333...=5,8(3); 2, %=17 :55=0,3090909...=0,3(09);
3. %:47 :12=3,91666...=3,91(6); 4. %zSB :22=2,4090909...=2,4(09).
Regula 3

Prin impdrtirea a douad numere naturale in care impartitorul este divizibil cu cel putin unul dintre numerele
2 si 5 si are cel putin un alt divizor prim in afara de 2 sau 5 se obtine o fractie zecimala periodicd mixta
(numarul/numerele care se repetd nu incep imediat dupa virguld).
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5.4. Media aritmetica

practica

Luca a obtinut la geografie, in semestrul |, media 9, iar in semestrul al Il-lea, media 10.
Calculati media anuala obtinuta de Luca la geografie.

Rezolvare:

Modalitatea de calcul a mediei anuale este urmatoarea: se aduna cele doua medii
obtinute in cele doua semestre, iar rezultatul se imparte la 2.

Asadar, media anuald va fi (9+10):2=9,50. Spunem cd media anuald este media
aritmetica a celor doud medii obtinute de Luca in semestrul | si semestrul al Il-lea.

[}
)
©
=

= o . y : a,+a
= Media aritmetica a doud numere este egald cu semisuma acestora m, :%.
-

—n

L ; a+a,+a

= Media aritmetica a trei numere este egald cu m, =%.

(%

A

Media aritmetica a doua sau mai multor numere naturale este egala cu:
_ suma numerelor
® numdrul numerelor’

1. Media aritmetica a numerelor 6 si 8 este egald cu m, =% =14:2=7.
2. Media aritmeticd a numerelor 7, 9 si 15 este egald cu m, =7+93—+15 =31:3=10,(3).
3. Media aritmetica a numerelor 4, 5,11 si 13 este m, SRAERMNEAEN 33:4=8,25.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

. : 13n+6 N o ; : o
1. Fie fractia a= T ne N". Determinati cel mai mic numar natural nenul n pentru care a este o fractie zecimala
n
finita.
Rezolvare:

. 19 .. . e . 8 .
Pentru n=1 obtinem azz, se transforma in fractie zecimala periodica mixta. Daca n=2, azg, se transforma
. . C e 45 5 . C g 2 .
in fractie zecimala periodicd simpla. Pentru n=3, a= 82 2,5 este fractie zecimala finita. In concluzie, n=3.
2. Media aritmetica a patru numere este 23,25, iar media aritmeticd a altor cinci numere este 14,2. Calculati media
aritmetica a celor noud numere.

Rezolvare:

_a,+a,+a,+a,

Avem =23,25 de unde obtinem a;+a,+a;+a,=93

si ey il U =14,2, de unde obtinem b; +b,+bs+b,+bs=71.
a,+a,+a,+a,+b+b,+b,+b,+b, 93+71 164
4+5 9 9
3. Se considerd numarul a =4,3(35).
a) Determinati a 2017-a zecimald a lui a.
b) Determinati suma primelor 100 de zecimale ale lui a.
Rezolvare:
a)2017-1=2016,2016:2=1008 rest 0, deci a 2017-a zecimald este 5.
b) $=3+49(3 +5) +3=398.

Atunci 18,(2).
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Lectia 5

4. Dati exemple de numere naturale n, astfel incat fractia ordinara o sd se transforme in:
a) fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule. 4+n
b) fractie zecimala periodica simpla.
c) fractie zecimala periodicd mixta.
Rezolvare:
a) Pentru 4+n=10 obtinem n=6.
b) Pentru 4+n=11 obtinem n=7.
c) Pentru 4 +n=22 obtinem n=18.

5. Scrieti urmatoarele fractii zecimale ca un céat dintre o fractie zecimala si o putere a lui 10:
a) 24,537; b) 102,0425; c) 1122,33445.
Rezolvare:
Utilizand regula de la impartirea fractiilor zecimale la 10, 100, 1000 obtinem:
a) 24,537 =245,37:10"=2453,7:10°= 24537 : 10°.
b) 102,0425=1020,425:10"=10204,25:10*=102042,5: 10°.
c) 1122,33445=11223,3445:10"=112233,445:10%=1122334,45: 10°.

Probleme propuse

1. Efectuati urmatoarele impartiri:

a) 23:5; b) 85:4; c) 14:20; d) 7:25;

e) 59:50; f) 472:10; g) 731:200; h) 64 :1000.
2. Scrieti sub forma de fractie zecimala:

10°3°5°2° 4'°9'30" 500 25 12" 125 ' 625
3. Efectuati urmatoarele impartiri:

a)7:6; b) 37:15; c)25:9; d) 311:12;

e) 72:100; f) 37:1000; g) 79:40; h) 329:3.
4. Calculati media aritmetica a numerelor:

a) 12 si 36; b) 20; 34 si 42; c)2,45si6,6;

d) 8,11 si 7,29; e) 0,03 si 4,85; f) 2,1;3,6si5,7.

5. Media aritmetica a doua numere este 21,35, iar unul dintre numere este 18,3. Determinati celalalt numar.
6. Media aritmetica a trei numere este 7,14. Calculati suma celor trei numere.
7. Precizati care dintre fractiile ordinare de mai jos se transforma in fractii zecimale periodice simple si care in
fractii zecimale periodice mixte:
3.8.5 1 2 17 239 45 1 9 701 37 403 4 25

496" 13" 45" 100" 17" 43" 62" 125" 20" 15" 600" 100" 75

sa se transforme in:

8. Dati exemple de numere naturale n, astfel incat fractia ordinara 5
+n

a) fractie zecimald finita; b) fractie zecimald periodicd simplg; c) fractie zecimala periodicd mixta.
: . 7+n — _— y . <.
9. Fie fractia 50 neN. Determinati cel mai mic numar natural n pentru care fractia se transforma in:

a) fractie zecimala finit; b) fractie zecimald periodica simpld;  c) fractie zecimald periodica mixta.
10. Se considera numarul a=4,3(35).

a) Determinati a 2012-a zecimald a lui a.

b) Determinati suma primelor 100 de zecimale ale lui a.

11. Scrieti urmatoarele fractii zecimale ca un cét dintre o fractie zecimala si o putere a lui 10:
a) 32,126; b) 25,48; c) 672,9873.
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18.

19.

\'"A Fractii zecimale Lectia 5

La sfarsitul semestrului, Bianca are la istorie notele 8, 9, 7. Calculati media Biancdi |a istorie pe acest semestru.
Calculati media aritmetica a numerelor:
a) 12si 18; b) 204 si 305; c)7si84;
d) 9.si 14,32; e) 10,5 si 47,34; f) 10;12si 30,2.
a) Media aritmetica a doud numere este 14,75, iar unul dintre numere este 8,4. Determinati celalalt numar.
b) Media aritmeticd a 100 de numere este 47,58. Aflati suma celor 100 de numere.
c) Determinati numarul x, astfel incat media aritmeticd a numerelor 21;14,4; 34,6 si x sa fie 29.
Luca are trei note la geografie, din care ii iese media 6. El mai obtine la o lucrare scrisd nota 10. Ce medie va avea
Luca la geografie?
La un test, elevii unei clase a V-a au obtinut notele:
6,85 10,9,8 7 46,9 10,8, 7, 7,5 10,9, 9, 6, 8 10, 10, 5, 4.
a) Care este media clasei obtinuta la acel test?
b) Gasiti o metoda rapidd de calculare a mediei clasei la acel test.
Media aritmetica a patru numere este 33. Determinati numerele, stiind c& al doilea este cu 18 mai mare decét
primul, al treilea este dublul primului, iar al patrulea este egal cu media aritmetica a primelor doua numere.
Determinati trei numere, stiind cd, daca se calculeazd mediile aritmetice a cate doua dintre aceste numere,
se obtin valorile 32, 39 si 41.
in tabelul de mai jos sunt prezentate notele obtinute de 6 elevi la un test:

“Prenumele | Mara | Crisi | D | Bianca |
o [ N TR N
a) Determinati media aritmetica a notelor obtinute la test de cei 6 elevi.

)
b) Determinati media aritmeticd a notelor impare.
c) Ce nota ar fi trebuit sa obtina Maria pentru ca media celor 6 elevi sa fie 8,5?

8

| 9

Dina si Vlad joaca un joc numit De-a media aritmeticd. Dina
spune un numar natural, iar Vlad spune alt numar natural. Apoi
Dina calculeaz& media aritmeticd a celor doud numere, iar
Vlad calculeaza media aritmetica dintre numarul obtinut de
Dina si numarul ales de el. Dina calculeazé apoi media arit-
metica dintre media obtinutd de Vlad si numarul ei. Daca
numerele alese au fost 11 si 32, determinati ce numere au
obtinut Dina si Vlad dupa repetarea procedeului de 3 ori.

*qm'; 1. Transformati in fractie zecimala:
I 3>, b) 2, )2,
S 4 3 90 3
puncte
2. Calculati media aritmetica a numerelor 8;7;6 si 12.
2 puncte
3. Media aritmeticd a cinci numere naturale consecutive este 5. Determinati cele cinci numere naturale.
2 puncte
4. Se considera fractia zecimald b =2,34(123). Determinati a 2017-a zecimala.
2 puncte

Din oficiu: 1 punct



Lectia 6

Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule la un numar natural nenul;
impartirea a doua fractii zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule. Transformarea unei fractii
zecimale periodice in fractie ordinara

6.1. Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule
la 10,100, 1000

Pentru a efectua impartirile 23,7:10;124:100 si 21,34:1000 putem utiliza regula studiata la impar-
tirea unui numar natural la o putere a lui 10:

Pentru a imparti un numar natural la o putere a lui 10, se muta virgula spre stanga peste un numar

de cifre egal cu exponentul puterii lui 10.

Astfel:

+23,7:10=2,37; am deplasat virgula de la dreapta spre stanga peste o zecimald, pentruca 10=10';

+124,5:100=1,245; am deplasat virgula de la dreapta spre stanga peste doua zecimale, pentru
ca 100 =10%;

+21,34:1000=0,02134; am deplasat virgula de la dreapta spre stanga peste trei zecimale, pentru ca
1000=10°%

Regula 1

Pentru a imparti o fractie zecimald la o putere a lui 10 deplasam virgula spre stanga peste un numar de
zecimale egal cu exponentul puterii lui 10.

]
=}
a

.z‘
[}
-
<))

A

6.2. Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule
la un numar natural nenul

o ] Dina a cumparat 3 creioane, pentru care a platit 12,75 lei. Determinati pretul

w5 unui creion. 5

> g Rezolvare: 75
Pentru a determina pretul unui creion, vom imparti 12,75 la 3. (j‘«\z‘\
O strategie ar fi sa impartim 1275 de sutimi la 3. Am obtine astfel 425 de . “C‘—
sutimi, adica 4,25. \;

Prezentdm un procedeu de impartire asemanator cu cel de la impartirea a
doud numere naturale, cu rezultat fractie zecimala:

12 7 5|3 12 7 5|3 12 7 5|3
1 2 4, 1 2 42 2 4,25
= = = =7 = =17
6 6
1 1 5
Pasul 1 Pasul 2 Pasul 3

Am obtinut 12,75 :3=4,25.

Pentru a imparti o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule la un numér natural se imparte
mai intdi partea intreaga la numarul dat si se scrie virgula la cat, apoi se continua impartirea ca la numere
naturale, fara a tine cont de virgula de la deimpartit.

Exemple:
72,15:5=14,43;12,9:3=4,3;169,36: 8=21,17.

De retinut
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6.3. Impartirea a doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

Pentru a impdrti doud fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule se procedeaza astfel:

a) se inmulteste atat deimpartitul, cat si impartitorul cu o putere a lui 10, pentru ca impartitorul sa devina
numar natural;

b) se impart numerele astfel obtinute.

1. Pentru aimparti pe 3,21 la 0,5, intrucat impartitorul are o singurd zecimald, mdrim de 10 ori (mutand
virgula spre dreapta peste o cifrd) si deimpdrtitul, si impartitorul. Obtinem:
3,21:0,5=32,1:5=6,42.
2.4352:0,04=43520:4=10880 (am inmultit deimpartitul si impartitorul cu 100).
3.157,293:1,25=15729,3:125="125,8344 (am inmultit deimpdrtitul si impartitorul cu 100).

6.4. Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara

Fractia zecimala periodicd simpl& este egala cu numarul de intregi, urmat de fractia care are la numarator
perioada, iar numitorul este numarul format din atatea cifre de 9 cate cifre are perioada.

_ bb,...b
a,(bb,...b)=a—2"""1
(b, .--b,) 999...99
n cifre
7 29 258
1.4,(7)=4—; 2.0,(29) ==—; 3.1,(0258) =1—;
(7)=43 29=55 (0258) =10
8 31
4.11,8)=115; 5, o,(o31):@; 6. 405,(267)=405£.

Fractia zecimald periodica mixt4 este egald cu numarul de intregi, urmat de fractia care are la numarator
diferenta dintre numarul fara paranteza situat dupa virgula si numarul situat la partea zecimald neperio-
dica, iar la numitor numarul format din atatea cifre de 9 cate cifre are partea periodica, urmate de atatea
zerouri cate cifre are partea zecimala neperiodica.

bb,...bcc,...c,—bb,...b,
999...9 000...0

m cifre n cifre

a,bb,...b(cc,...c,)=a

23731-23 23708 11854 5927/
99900 99900 49950 24975

2.0,23(737) =

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Efectuati 1,(3)+5,1(6), scriind rezultatul sub forma de fractie zecimald.

Rezolvare:
Pentru a efectua adunarea vom transforma fractiile periodice in fractii ordinare.

(3 . (15
Avem 1,(3):1E 12 5,1(6)=SM=SE _51 3T
9 3 &7 90 90 6 6

2)
Numitorul comun al fractiilor g Si % este 6, deci %-Fﬂ: 8231 :%:

6,5.



Lectia 6

2. Determinati cifra a, stiind ca 0,1(a) +0,(a) + 0,a(1) este numar natural.

Rezolvare:

2.

la-1 a al-a 10+a—-1+10a+10a+1-a 20a+10 20a+10 10(2a+1) 2a+1
01(2)+0,@)+Da() = 21+ 2 o2 10+a-1+10asTlarl-a 202410 202410 _ (90 )_ &

este numar natural. Avem 2a+1 este un multiplu al lui 9, adica a egal cu 4.

Probleme propuse

1. Calculati:
a)14,3:5; b) 12,7 : 20; c) 55,79 :4; d) 31,08:8;
e) 72,066 :6; f) 23,46:3; g) 195,3:12; h) 150,8 : 20.
2. Calculati:
a) 23,45:1000; b) 67,5:10; c) 912,3:100; d) 15,78 : 10;
e) 129,567 :100; f) 0,004:10; g) 1,234:100; h) 0,75:10.

3. a) 10 tevi cantdresc 6,5 tone. Cat cantareste o feava?
b) 60 de ace cu gamdlie cantaresc 120,48 g. Cat cantaresc 12 ace?
c) 10 caiete de acelasi fel cantaresc 2,345 kg. Cat cantareste un caiet?
4. Determinati numerele de 100 de ori mai mici decat: 263; 5,8; 327,1; 500,3; 4487,324; 25,2525.

5. Calculati:
a) 30:2,5; b) 14:1,25; c)9,6:32; d) 70,23 : 2,4;
e) 850,8:0,15; f) 44:0,055; g) 189:3,2; h) 44,85:2,5.

6. Scrieti sub forma de fractie ordinara:
a) 2,(5); 13,(7); 125,(8); 0,(29); 4,(37); 125,(106); 29,(471).
b) 0,2(7); 4,6(5); 8,23(7); 16,14(35); 200,79(125).

7. Calculati numarul de 0,02 ori mai mic decét:

a)3,7; b) 5,003; c)0,2; d)48:12; e) 58:29.
8. Calculati numarul de 0,003 ori mai mic decat:
a) 5; b) 6,3; c) 1,28; d)0,2-4:0,01; e) 11:10%
-
9. Indicati pentru fiecare fractie zecimala din coloana A o fractie zecimald din
coloana B cu care se poate asocia astfel incat numarul din coloana B sa 23,789 0,0023789
~ reprezinte impértirea la 100 a numarului din coloana A. 237.89 323%29
10. Efectuati:  a) 2,(4) +3,1(2); b) 0,(25) + 3,4(5). 2,3789 2,3789

Elevii sunt organizati pe doud grupe. Fiecare grupa are o suma de bani.

Pe tabla este afisat cursul valutar al unei banci din Roménia, din data de 9 iunie 2017, pentru moneda
euro si pentru dolarul american.

Presupunem ca prima grupd are 1828 de lei si trebuie s& cumpere euro, apoi s&-i vanda.

A doua grupa are 1640 de lei si trebuie sa cumpere dolari, apoi s&-i vanda.

Fiecare grupa trebuie sa calculeze ce suma de bani pierde prin efectuarea celor doud tranzactii in aceeasi zi.

. . . Schimb valutar
Denumire valuta | Cod valuta - .
Vanzare

EURO EUR 4,55 lei 4,57 lei
DOLAR SUA usD 4,06 lei 4,10 lei

(O]
+—
©
+—
.-
>
=
4+
(&]
<

Fiecare grupa va prezenta la tabla rezolvarea sarcinilor primite.
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IRl iEWAll Numar rational pozitiv; ordinea efectuarii operatiilor
cu numere rationale pozitive

Adi, Dina si Vlad au hot&rat sa parcurgd un traseu montan de

Mate

@
(S]
-
+—
(&]
©
-
o

20 km. in prima zi, Adi a parcurs 0,5 din drum, Dina % din drum,

iar Vlad 50% din drum. Ce distante au parcurs fiecare?
Rezolvare: 0,5-20=10, deci Adi a parcurs 10 km.

%-20 =10, deci Dina a parcurs 10 km.

50%-20 = % -20=10, deciVlad aparcurs 10 km.

1 . - o . . . . .
Numerele 0,5, 2 si 50% reprezinta forme diferite de scriere pentru acelasi numar, numit numar rational

pozitiv. Fractiile ordinare, fractiile zecimale si procentele sunt forme diferite de scriere a numerelor ra-
tionale pozitive.

1.% este un numdr rational pozitiv scris sub forma de fractie ordinara. Deoarece %=4:5=O,8,

. - . L - 4 . . . L
inseamna cd 0,8 este acelasi numar rational pozitiv, egal cu & dar scris sub forma de fractie zecimala.

L%l
M M -

Evident ca prin amplificarea fractiei ordinare cu 20 obtinem %zSO%, iar 80% este acelasi numar

. 4
rational egal cu 5 sau 0,8.
2. 2,(3) este un numar rational pozitiv scris sub forma unei fractii zecimale periodice simple. Deoarece
2,(3)= 2% = % inseamna % este acelasi numar rational pozitiv, egal cu 2,(3), dar scris sub formd de

fractie ordinard. Sub forma de procent, numarul 2,(3) se scrie 66,(6)%.

1. La efectuarea operatiilor cu numere rationale pozitive se aplica aceeasi regula privind ordinea efec-
tuarii operatiilor ca la numere naturale:

- daca expresia contine operatii de acelasi ordin, operatiile se efectueaza in ordinea in care sunt scrise
(de la stanga la dreapta);

- daca expresia contine operatii de mai multe ordine, se efectueaza mai intai operatiile de ordinul Il
(ridicarile la putere), apoi operatiile de ordinul Il (inmultirile si impartirile) si in final operatiile de or-
dinul I (adunarile si scaderile).

Exemple:

1.2,63+7,295-6,28=9,925- 6,28 = 3,645.

2. 7,5—§-Z:E—g:ﬁ= 54.

25 10 10 10

3.32,49-100:2,5=3249:2,5=1299,6.

4.0,042-100-18:54+3:45=0,042-100-18:54+9:4,5=4,2-3,3) +2=2,8(6).

2. Daca o expresie contine si paranteze, efectuam calculele din parantezele rotunde, apoi operatiile din

parantezele drepte si in final cele din acolade (respectand in cadrul parantezelor si al acoladelor ordi-
nea de mai inainte).

Exemple:
1.(2,73+0,27):0,5-4,25=3:0,5-4,25=6—4,25=1,75.

M
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2. %-[14.3—2,5-%]:0,8-(14,3—2,5-0,5)=0,8-(14,3—1,25)=0,8-13,05=10,44.

3.[10+5-(63,9:0,9-48)] - 100 +3=[10+5- (71-48)] - 100+3 =
~[10+5-23]-100+3=(10+115)-100+3=125-100+3 =12500 + 3 = 12503.

4.179+2-[11,6-100—5- (44,8 : 0,8 — 29,4)]} - 2,5+ 2003 =
={17,9+2-[11,6 - 1005 26,6} - 2,5+ 2003 =
={17,9+2-1027}-2,5+2003 =2071,9 - 2,5+ 2003 = 7182,75.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

R e : G y
1. Adi si Dina au de rezolvat 32 de probleme pentru cercul de matematica. In trei zile Adi, a rezolvat 3 din numarul

total al problemelor, iar Dina a rezolvat 0,625 din numarul total al problemelor. Cine a rezolvat mai multe probleme?
Rezolvare:

%-32 =12, deci Adi a rezolvat 12 probleme.

0,625 - 32 =20, deci Dina a rezolvat 20 de probleme.

Dina a rezolvat mai multe probleme decat Adi.

2. Efectuati 0,5 -B+%—O, 1(6)} :2,5.

Rezolvare:
Vom lucra cu fractii ordinare. Pentru inceput sa realizam transformarile fractiilor zecimale in fractii ordinare:
(5 _ (15 (5
0,5=i :l' 0'1(6):E:E :l si 2, —25 ZE‘
10 2 90 90 6 10 2
41 371 2 _
Efectudm acum operatiile din parantezd: —+ —— 1 4%3=2_ 5
3 4 6 12 12
Efectudam innmultirea, apoi impartirea: lié=ig:l
' ' 212 2 245 12

Probleme propuse

1. Efectuati:
a)20+1,7-6,3; b) 58 —2,9+0,37; c)9,29+271-54-22; d)1524-10:100;
e)8,24-10:2; f) 32,45:5-20; g) 2,3°-0,12+1,024; h) 8,1%:8,1+0,9.
2. Calculati:
a)l+l4' b)l+ll' C)i+ii’
8 8 6 6 3 9 10 10
1,1 1.1 1.1 S5 (1 1.1
d)1—-2—+6; e)2—1———:—; Sy
3% )25 213 f)5(3+23j'
3. Efectuati:

a)2,4-10+59:10-18:2,5;
d)29:100+3,7-4-123:100;
4. Efectuati urmatoarele operatii:
a)4,71-10-3,7;
d)78:2+96-32;

b) 1,22+ 2,12~ 0,0017 - 1000;
€)62:10-0,02-10+28,5-2,2;

b) 29,56 - 5+14,8-7,2;
e) 14,49:7-0,026 - 13;

c) 400:200-1,73:10+5,6-4,5;
f) 3,9-100+3,9:100-3,9°.

c)81,4-3,1-10,8;
f)41,41:41+2.2-2.
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5. Calculati:

(354
5 4 21 9

(1 1 1)[1 3) 3
O —+——— || =+2 |-22;
12 24 36) 4 5)°7

6. Efectuati:
a) (0,23+0,495+0,112) - 100; b) 3,2
c)(1,4+0,83-0,95)-13-6,8;
e)5-(11,3-24-35)+11;
9){3+0,5-[23-0,2-(3,1-512:3.2)]} : 4;
7. Asociati fiecarei expresii din coloana A un numar din coloana B astfel incat

numarul din coloana B sa reprezinte rezultatul calculului expresiei din
coloana A:

(17,5-

8. Calculati:

a) 0,6-1%—%:(2—%} b) (3%—1,5) : (3%+0,8)+2,(4);

- c)(3+5,13:9j 3.7 0,3, d)[1,82—31j (5—2 22) 2.3.
3 100 50) (70

{3 2L
( )[35 710'9'145'

Lectia 7

12,5+ 35) +100;
d) (12,5+7,5) - (31,2 - 5 124);
f)3,52+1,2-{11+1,1-[6,5+2- (0,45 0,4)]};
h) [(3,15+4,05) - 36,9] : [(17,5—10,3) - 0,41].

INECERE T 0.5/
11-@5+119:11 | O
(11-25+1,19: 11 e
(1,1%-25+1,1%): 11 450
AT 2o+ LT 0,385

9. a) In trei zile s-au vandut 12,56 kg, 41,275kg si 29,11 kg de cafea. Un kilogram de cafea costa 10 lei. Calculati,

in doud moduri, suma incasata.

b) Un turist a parcurs un traseu montan de 24 km in trei zile. In prima zi a parcurs 3 din traseu, in a doua zi

a parcurs 0,(6) din restul traseului. Cati kilometri a parcurs in a treia zi?

c) Un tdran mai are pentru vaca sa hrana pentru 20 zile. Dupa 5 zile, el mai cumpadra un vitel care consuma zilnic
jumdtate din cat consuma zilnic vaca. Dupa céte zile de la cumpérarea vitelului s-a terminat hrana acestora?

tezele rotunde si cele drepte.

Dina si Vlad primesc spre verificare egalitatea 3-19,4—-2,5-0,1+4,3=25,2, din care s-au sters paran-

Ei joaca un joc, ce consta in reconstituirea calculelor de mai sus prin completarea expresiei cu paranteze

rotunde si drepte, pentru a obtine rdspunsul precizat. Castigd jocul cel care termina primul de completat

expresia.
17 1. Calculati:
2 4 31
i a) 2,4‘4,2—3,2:? b)4,5+ﬁ-2,6; c)345+9,11-9,2:6,4+3,1(6).
p= 3 puncte
2. Efectuati:
a) 2541-3-(1,2+0,7); b)11,18:[9,4-2-(1,2-0,8)].
2 puncte
3. Comparati 514-{41+2-[3-1,4:(25-1,7)]} cu 514-(41+2)-[3-1,4:(25-1,7)].
2 puncte
4. Stabiliti care dintre urméatoarele enunturi sunt adevérate si care sunt false:
a) 18,16 -12,3:2,5=2,344;
b) 18,125:1,3+1,2-5,4=39,15.
Introduceti paranteze pentru a obtine raspunsul precizat.
2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor
cu fractil in care intervin si unitati de masura
pentru lungime, arie, volum, capacitate, masa, timp
si unitati monetare

8.1. Metode de rezolvare a problemelor de aritmetica

Pentru rezolvarea problemelor de aritmetica in care marimile sunt exprimate prin fractii vom utiliza, in general, meto-
dele studiate in Unitatea Il: metoda reducerii la unitate, metoda comparatiei, metoda figurativd, metoda mersului invers
si metoda falsei ipoteze. In mod natural, in probleme se aplicd si tehnicile invatate pe parcursul lectiilor anterioare
despre fractii (ordinare sau zecimale): aflarea unei fractii dintr-un numar sau a unui numar cand se cunoaste o fractie
din el sau aflarea unui procent dintr-un numar.

In cele ce urmeaza, fara a mai relua expunerea detaliata din lectiile anterioare, vom prezenta pe scurt fiecare metoda,
ilustrand aplicarea ei printr-unul sau mai multe exemple.

Metoda reducerii la unitate se foloseste in probleme in care doua marimi se gdsesc intr-o anumita de-
pendenta una fatd de cealaltd, iar marimea ceruta se afla trecand printr-o etapa intermediara de compa-
rare cu unitatea.

Un aspect important in aplicarea metodei este stabilirea dependentei intre marimi; astfel, sunt posibile
doua situatii: daca marimile cresc odata cu cresterea uneia dintre marimi, creste si cealalta, sau daca
in timp ce una dintre ele creste, cealaltd descreste.

Ne amintim

1. Un gard de forma dreptunghiulara are o suprafata pe care
o putem acoperi cu 35 de patrate cu latura de 1 m. Pentru

Exemple

a vopsi % din suprafata gardului s-au folosit 3,500 kg de

vopsea. Ce cantitate a fost necesara pentru vopsirea gar-
dului?

Rezolvare:

Cele doua marimi (suprafata vopsitd si cantitatea necesard de vopsea) cresc sau scad in acelasi timp.
Reducerea la unitate (determinarea cantitétii necesare vopsirii unui patrat) se face prin impaértirea
cantitatii de vopsea folosita la numarul de patrate.

% din 35 de patrate inseamna %35 =14 patrate, iar 3,500 kg reprezinta 3500 g.

TApatrate oo 350049
Tpatral 35009:14=250g¢
35 patrate 250 g-35=8750 g=8,750 kg.

- S . A . NV 1 5
2. 0 piscina este prevazuta cu 32 de robinete cu acelasi debit. 12 robinete umplu piscinain 13— ore. In
cate ore se umple piscina daca sunt deschise toate robinetele? 3

Rezolvare:

Daca numarul de robinete scade, timpul necesar pentru umplerea piscinei creste. in acest caz, redu-
cerea la unitate (determinarea timpului in care umple piscina un singur robinet) se face prin inmultirea
numarului de robinete deschise cu timpul in care acestea umplu piscina.

T2 T0DINE e o 13% ore
TrObINEt 12-13%:12-4?0=160 ore
32 10D N oo 160:32 =5 ore.
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Exemplu

Ne amintim

Exemplu

\'"A Fractii zecimale

Metoda comparatiei se aplica in probleme in care relatiile dintre marimi se deduc din compararea a doua
situatii diferite.

Dupa stabilirea motivului care duce la diferentierea celor doua situatii se elimina una dintre necunoscute,
prin inlocuire sau prin scadere.

2,5 metri de stofa si 4,2 metri de panza costa 227,80 lei.
5 metri de stofa si 6,4 metri de panza costa 412,60 lei.
Cat costa un metru de panza?

Rezolvare:

Transcriem datele problemei:

25mstofa .o o A2mpaAnzZa . 227,80 lei
Smstofda . . 6AmPpanza . . 412,60 lei

Aducem la acelasi termen de comparatie materialul de stof4, pentru a elimina aceastd marime. inmultind
cu 2 datele care intervin in prima situatie, obtinem:

Smstofd o 84Ampanza .. . 455,60 lei
Smstofad L 64Ampanza . . 412,60 lei
Diferentierea celor doua situatii se face doar prin lungimea panzei cumparate.

Pénza in plus mdsoara: 84 m—-64m=2m si costda 455,60 lei—412,60 lei=43 lei, deci un metru de
panza costa 43 lei:2=21,5Iei.

Metoda figurativa presupune reprezentarea datelor prin desene (de requld, segmente de dreapta), res-
pectandu-se regulile dintre aceste date. Metoda figurativa se aplica, de requld, pentru:

+ determinarea a doud mdrimi atunci cand se cunosc suma si diferenta, suma si catul sau diferenta si
catul lor;

+ determinarea unei fractii dintr-un intreg sau a unui intreg cand se cunoaste o anumita fractie din el.

in tabara de orientare turistica, traseul pentru prima excursie
este stabilit astfel: din tabara se pleacad pana la cascada, ur-
meaza lacul cu nuferi si apoi se ajunge la punctul de campare.

. R < < ®
Distanta de la tabara pana la cascada este egala cu T din lun-
gimea traseului, iar distanta de la cascada si lacul cu nuferi este

% din lungimea traseului. Ce lungime are traseul, stiind ca dis-

tanta dintre lac si punctul de campare este de 5,6 km?
Rezolvare:

5 .2 o - - . . . .
Deoarece — si o sunt doua fractii din acelasi intreg, lungimea traseului, reprezentdm lungimea tra-

seului cu un segment impartit in 11 parti egale:

p p p p p P p p p p p
l\ L) L) L) L) Jl\ L) Jl\ L) L) L) Jl
N \ N/
El din traseu % din traseu 56 km

Deducem cad 5,6 km reprezinta 4 parti din lungimea traseului.
Atunci o parte reprezinta 5,6 km:4=1,4 km, iar lungimea traseului este de 1,4 km-11=15,4 km.



Ne amintim

Exemplu

Ne amintim

Lectia 8

Metoda mersului invers se utilizeaza in problemele in care datele depind unele de altele succesiv, ultima
fiind cunoscuta. Ordinea rezolvarii este inversa celei in care se succed datele problemei. Operatiile arit-
metice folosite pentru rezolvarea unei probleme prin metoda mersului invers sunt, de reguld, operatiile
inverse celor care exprima dependentele intre marimi indicate de problema.

. . . . ) 2 . . .
Dintr-o suma de bani, Vlad cheltuieste % pentru un stilou, 7 din rest pentru un CD si % din noul rest

pentru o carte. Cati lei a avut in total dacd i-au ramas 40 de lei?

Rezolvare:
Cei 40 de lei reprezinta % din restul ramas dupa cumpararea cartii; atunci inainte de a cumpara cartea
avea 40 Iei:§= 60 lei.

Aceasta este suma de bani pe care o avea dupa cumpararea CD-ului. Daca CD-ul a costat % din sum3,
cei 60 de lei reprezinta g din banii pe care ii avea inainte de a lua CD-ul; asadar inainte de a cumpara
CD-ul avea 60 lei :gz 84 lei.

Suma ramasa dupa cumpararea stiloului este % din suma initiald, deci, inainte de a merge la cumparaturi,

Vlad avea 84 Iei:%:% lei.

Metoda falsei ipoteze se aplica in probleme in care se dau informatii cumulate despre marimi de tipuri
diferite. Primul pas in aplicarea metodei este de a presupune ca méarimile din problemad sunt toate de acelasi
fel. Se efectueaza un calcul pentru a stabili daca presupunerea facuta este adevarata sau falsa.

Daca rezultatul calculului coincide cu cel din enuntul problemei, atunci problema este rezolvata. Daca
rezultatul calculului nu coincide cu cel din enuntul problemei, atunci presupunerea facuta este falsa si deci
exista marimi si de celalalt fel.

Pentru aflarea uneia dintre marimi, se stabileste diferenta dintre rezultatul obtinut si cel din enunt si aceasta
se imparte la diferenta produsa de inlocuirea unei marimi de primul fel cu alta de cel de al doilea fel.

in 12 vase, unele cu capacitatea de 1,5 litri, iar altele cu capacitatea
de 3,5 litri, sunt 34 de litri de apa. Cate vase de fiecare fel sunt?

Rezolvare: =
Presupunem ca toate vasele au capacitatea de 1,5 litri. Atunci, in cele
12 vaseamavea 1,51-12=181.

Obtinem o diferentd de 34 1-18 1=16 |, deci sunt si vase cu capaci-
tatea de 3,5 litri.

Cei 16 litri in minus provin din faptul ca am inlocuit vasele de 3,5 |
cu vase de 1,5 |. Deoarece diferenta de capacitate dintre vase este
3,51-1,51=21, lafiecare inlocuire am pierdut cate 2 litri.

Diferenta de 16 | se compenseaza printr-un numar 16:2 =28 inlocuiri,
deci sunt 8 vase a 3,5 litri si respectiv 4 vase a 1,5 litri fiecare.

.~—: \.-;mm[,mv,mm
Y
Y
”“ I rrr'S
o
Sy Y
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Probleme propuse

1. Stabiliti valoarea de adevar a urmatorului enunt matematic:
Dacad intr-o cutie cubica formata din doud cuburi cu muchia de 1 m incape marfa in valoare de 4 500,50 lei, atunci
intr-o cutie cubicd imaginard formata din 2000 de cuburi cu muchia de 1 m incape acelasi tip de marfa in valoare de

9007000 lei.
2.

Un caiet costa 1,80 lei, iar o carte 6 lei. Un colet in valoare de 51 de lei contine acelasi tip de caiete si carti, al caror
numar total este 12. Cate carti si cate caiete sunt in colet?

3. Analizénd figura de mai jos, calculati productia de orz si de grau, stiind ca productia de porumb a fost de

4.

5.

6.

10.

160

3600 de tone.

60% 10% 30%

grau orz porumb

Un cub este format din 8 cuburi cu muchia de 1 dm si cantareste 400 g. Un alt cub, din acelasi material, format
din 27 de cuburi cu muchia de 1 dm cantareste:

a) 2 kg; b) 3200 g; c) 1,350 kg; d) 1,600 kg.

Dacd o minge este |asatd sd cada (fara sa fie aruncatd), ea sare la o indltime de doua ori mai micd decat indltimea
de la care i s-a dat drumul. Dacd, dupa ce i se da drumul de la o anumita indltime, mingea sare de 3 ori, a treia
oara s-a ridicat la 80 cm. De la ce inaltime i s-a dat drumul?

Indicele de masa corporala al unei persoane se calculeaza impartind masa corporald, exprimata in kilograme,
la patratul inaltimii exprimate in metri.
a) Calculati-vd indicele de masa corporald (IMC) si studiati tabelul:

Masa ideala “ incadrarea greutitii

sub 18,5 Subponderal

intre 18,51 si 24,99 Normal
intre 42 kg si 56 kg

intre 25,00 si 29,99 Supraponderal

intre 30,00 si 39,99 Obez

b) Luca are indltimea de 1,50 m. El a calculat cd, dacd ar cantdri cu 1 kg mai mult, ar avea indicele de masa cor-
porala egal cu 20. Ce indice de masa corporala are Luca?

. Dina a cumpdrat 3,5 kg de mere si 2 kg de rosii, platind, in total, 24 de lei. Luca a cumpérat 7 kg de mere si 1,5 kg

de rosii, platind, in total, 35,5 lei. Cat costa 1 kg de rosii, respectiv 1 kg de mere?

. ,Din tranta? Doar de ti-e greu de viata. Ma! Eu am auzit din batréni ca dracii nu-s prosti; d-apoi cum vad eu, tu

numai nu dai in gropi de prost ce esti. Asculta, eu am un unchi (mos Ursild) batran de 999 de ani si 52 de sapta-
I "

mani si de-| vei putea tranti pe dansul, atunci s& te intreci si cu mine, dar cred cé ti-a da pe nas!...
(lon Creangd — Danild Prepeleac)

Ce varsta are Danil3, stiind cd e mai tandr cu 568 de ani decat trei cincimi din varsta unchiului sdu maritd cu o zi?

. Perimetrul unei gradini dreptunghiulare este de 384 m. Daca addugam 25 m la doua treimi din Iatime, obtinem cu

1 m mai putin decat jumatatea lungimii. Aflati lungimea gradinii.
»Sunt un leu de bronz. Ochii si gura mea sunt fantani. Dintr-un bazin, intr-o zi, ochiul drept umple o treime, ochiul
stang o sesime, iar gura jumatate.”
Daca leul ,deschide” simultan ochii si gura, in cat timp va umple bazinul?
(Problema din Grecia Anticd)



Lectia 8

11. Dintre elevii unei clase, jumatate participa la cercul de sah si T la cercul de filatelie. Aratati ca exista cel putin
un elev care participa la ambele cercuri.

. . . .2 D - . < An .
12. Niste maimute se distreaza: 3 din ele se catara prin copaci, 5 din rest fac tumbe, iar 4 aplauda. Cate maimute

erau?

. . 2 . e . L5
13. Dintr-un bidon cu lapte s-a consumat in prima zi 5 din capacitate siinca 4 litri. A doua zi, s-a folosit 3 din can-

titatea ramasa si inca un litru. Ce cantitate de lapte se afla la inceput in bidon daca a treia zi au mai ramas in
bidon 11 litri de lapte?

7

g
o
-
i
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0 legenda spune ca un arab a lasat mostenire 17 camile, care
C e . L 1 .
sa fie impartite astfel: primul fiu sa primeasca 2 din numarul

i P I
camilelor, al doilea fiu 3 si al treilea 9

Explicati cum au procedat, stiind ca nu au tdiat camilele?

Rezolvare:

Legenda spune cé cei trei frati s-au adresat cadiului (judecd-
torului). Acesta a venit célare pe camila sa, facandu-se, astfel,
18 camile. Acum i-a pus pe frati sd indeplineascé dorinta tatalui.

1 1
Primul fiu a luat 2 din 18 camile =9 camile, al doilea a luat 3
din 18 camile = 6 camile, iar ultimul a luat % din 18 camile =2 camile.

Cei trei frati au primit 9+ 6 +2 =17 (camile) si au fost multumiti. Judecdtorul a incélecat apoi pe cémila
sa si a plecat.

Asamblam 27 de cuburi cu muchia de 1 cm si formam un cub pe care il vopsim. Dupa ce se usuca vop-
seaua, demontam cubul. Cate cuburi au 3, 2, 1, respectiv 0 fete vopsite?

1. Pentru 7,5 metri de musama s-au platit 45 de lei. Cati lei costa 11,25 metri de musama?
3 puncte

2. Eliza a citit intr-o zi 3 din paginile unei nuvele. A doua zi, a citit 3 din paginile necitite. A treia zi
a terminat nuvela, citind 12 pagini. Pe cate pagini se intinde nuvela?
3 puncte
y 1M, P e
3. Vlad merge pe munte. Dupa ce a parcurs T8 din traseul propus, constata ca daca ar mai fi mers 5 km
. 2 . : : :
ar fi parcurs 3 din traseu. Aflati lungimea traseului.

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Probleme de organizare a datelor. Frecventa. Grafice
cu bare. Grafice cu linii. Media unui set de date statistice

9.1. Organizarea si colectarea datelor statistice. Frecventa

Dina si Eliza vor sa stie care este sportul preferat al elevilor de clasa )
a V-a din scoala lor. -

S
.=
T O
Ecu

—
(o}

),

Pentru a colecta informatiile, ele realizeaza un sondaj.

Mai intéi, ele trec intr-o lista informatiile pe care vor s& le culeaga:

a) sporturi de echipa: 4
- fotbal -handbal - baschet Yy

b) sporturi individuale:

- tenis « inot * sah Jd
Apoi, formuleaza intrebarile in vederea realizarii sondajului, precum si indicatiile de completare:

.

S

Sondaj
SPORTURI FAVORITE
Grup-tinta: elevii claselor a V-a

La fiecare dintre cele doua intrebari, alege o singurd varianta de raspuns.

1. Care dintre urmdtoarele sporturi de echipa practicate in scoala noastra
este sportul tau preferat:

[ ] fotbal [ ] handbal [ ] baschet
2. Ce sport individual practici sau ti-ar pldcea sa practici:

[ ] tenis [ ] inot [ ] sah [ ] alt sport

Ce observam?

Sondajul facut studiaza o anumita caracteristica a elevilor de clasa
a V-a;in cazul de fata, sportul preferat. Valorile pe care le poate lua

Sportul preferat

aceasta caracteristica sunt: fotbal, handbal sau baschet. frecventa
Pentru a inregistra si a organiza datele colectate, se utilizeaza | fotpa] THH 1 1)) 14

un tabel al frecventelor. Informatiile colectate dupa analiza

raspunsurilor date de elevii clasei a V-a A la prima intrebare | handbal ua 4
sunt inscrise in tabelul alturat. baschet ny 7

Dintre cei 25 de elevi ai clasei a V-a A, 14 elevi au raspuns ca
fotbalul este sportul lor preferat. Numarul natural 14 repre-
zinta frecventa absoluta cu care apare acest raspuns.

Legenda: /=1##=5

Raportandu-ne la intreaga clas3, fotbalul este preferat de %
dintre elevi sau, in scriere procentuala, de 56% dintre elevi.

Fractia 14 sau procentul 56% reprezinta frecventa relativa.

. 25 . . Sportul preferat — clasaa V-a A
In tabelul frecventelor se pot trece atat frecventa absoluta,

cat si frecventa relativa. fotbal 14 56%

in exemplul dat, cei 4 elevi care preferd handbalul reprezintd | handbal 4 16%
16% din cei 25 de elevi ai clasei a V-a A, iar cei 7 elevi care haschet 7 289
indragesc mai mult baschetul reprezinta 28% din elevii clasei. °
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9.2. Grafice cu bare. Grafice cu linii

o (s La finalul unei saptamani, se contorizeaza numa- 35
®E rul de carti cerute la sala de lectura a bibliotecii 30
= C scolii, cu accent pe 4 domenii principale: litera-  _ ¢
@l turd, matematica, stiinte si tehnica. § 50
Datele colectate sunt prelucrate si reprezentate 2 15

intr-un grafic cu bare verticale, ca in imaginea

! J 10
alaturata. - I
0

Ce observam?

Analiza si interpretarea datelor se efectueaza
mai usor utilizand graficul in locul unui tabel de
frecventd, deoarece graficul permite compararea
rapida a datelor.

Analizénd graficul, se observa ca: carti imprumutate

literaturd
matematica
stiinte
tehnica

+denumirile domeniilor sunt scrise de-a lungul unei linii orizontale, iar . .
: . . o . .| literatura 20

valorile pe care le ia numarul de carti cerute sunt scrise de-a lungul unei

linii verticale; cele doua linii se numesc axe; matematica 30
- cele mai cerute carti sunt cele de matematicd (30); stiinte 10
*au togt r,jerute 15 carti de tehn!ca, . ‘ ) | tehnica 15
+ 5 carti dintre cele cerute apartin altui domeniu decét cele patru domenii td ) e

principale. alt domeniu

Graficele cu bare se folosesc de obicei atunci cand se studiaza si se compara date despre obiecte de
tipuri diferite. Se pot folosi fie bare verticale, fie bare orizontale, in forma de dreptunghi. Una dintre di-
mensiunile dreptunghiului este aceeasi pentru toate barele, iar cealaltd variaza in raport cu valoarea
numerica a frecventei (absolute sau relative).

7

Observatii

Graficele cu linii se folosesc in principal atunci cand se studiaza si se compara date despre acelasi
obiect sau proces de-a lungul unei anumite perioade. Un grafic cu linii foloseste o grila in care datele
sunt expuse cu ajutorul unor puncte, care se unesc apoi prin segmente ce indicd tendinta de crestere sau
descrestere a valorilor.

in realizarea unui grafic cu bare sau a unui grafic cu linii, pentru fiecare ax3 pe care sunt scrise seturi de
date numerice se stabileste o unitate de masura convenabila. In exemplul de mai sus, numarul de carti
imprumutate variaza intre 5 si 30, deci o unitate potrivita pentru axa corespunzatoare este 5.

La magazinul de muzica se reprezinta printr-un 30
grafic cu linii evolutia zilnica a vanzarilor ultimului £ 25
album al céstigatorilor concursului Eurovision. g 2
Examinand graficul, constatam ca: E 15
* luni s-au vandut cele mai putine albume (5); < 10
« cele mai mari vanzari s-au inregistrat in ziua de 5

vineri — 25 de albume. 0

luni
marti
joi
vineri

in total s-au vandut:
5+15+20+15+25=280 de albume.
Folosind graficul cu linii, putem alcatui si tabelul frecventelor.

miercuri

. luni marti | miercuri joi vineri | TOTAL
Albume vandute ’
numar 5 15 20 15 25 80
procent 6,25% | 18,75% 25% 18,75% | 31,25% | 100%
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9.3. Media unui set de date statistice

b

in graficul alaturat este reprezentat numarul vizi- 400
tatorilor unui muzeu intr-o saptamana. 350

Am obtinut urmatorul set de date, corespunzator 300
numarului de vizitatori, pe zile: 100, 150, 200, 250

300
20 e 270
200
270, 250, 300, 270. 200
. . 150
Acestea sunt date statistice numerice. 150 100
Media aritmeticd a numarului de vizitatori in acea 100
saptamana este egala cu: 50 I
0
Ma  Mi J v S D

100+150+200+270+250+300+270_220 L
S =220.
Vom spune ca 220 este media setului de date statistice analizat.

Mate
practica

Ce observam?

De multe ori, atunci cand in studiul unui proces sau fenomen se colecteaza multe date, este de preferat
sa caracterizam intregul set de date printr-o singura valoare, reprezentativa.

Media unui set de date statistice este media aritmetica a tuturor valorilor din setul de date considerat.

Xi+ Xy 4.+ X,

Media unui set de n date care iau valorile x;, x,, ..., X, este egala cu

De retinut

Daca intr-un set de date valorile acestora apar de mai multe ori, atunci media setului de date se poate
calcula ca fiind catul dintre doua sume: suma produselor dintre valorile datelor si frecventele acestora
si suma frecventelor.

in tabelul urmator sunt reprezentate notele obtinute la teza la matematica de elevii clasei a V-a.

Media acestui set de date este
2-5+3-6+5-7+6-8+5-9+4-10_ﬁ_784
2+3+5+6+5+4 25 T

Putem spune ca media clasei este 7,84.

Probleme propuse

1. Dina si Eliza au completat studiul lor privind sportul preferat. Rezultatele sunt trecute in tabelul de mai jos, dar
unele date s-au sters.

164

Sportul preferat
raspunsuri | frecventa | raspunsuri | frecventa | raspunsuri | frecventa
fotbal | #HHH# ] HH 1l 8 Ht 11l 9
handbal i it/ 1]
baschet 1l it | 11 26
total A 25 total B total C 30 80

Legenda: /=1##=5



Lectia 9

a) Copiati tabelul pe caiet si completati datele lipsd.

b) Indicati care este sportul cel mai indrégit de cdtre elevii scolii.

c) Determinati frecventa relativd a elevilor din scoald al céror sport preferat este handbalul.
)

d) Aflati ce procent dintre elevii clasei a V-a C au ca
sport favorit baschetul.

5 . o Andrei |
2. In graficul cu bare alaturat sunt prezentate puncta- st
: A o ce
jele acordate de 6 elevi, membrii juriului la un concurs ’
I adalina I
de pictura: Madalina
Mihnea |
Dana (I
S . : . catalin |
Utilizand graficul cu bare, completati spatiile punc-
0 2 4 6 8 10 12

tate din tabelul de mai jos:

m Mihnea | ... |Dana | ... | Andrei | Stefan
Ea .

3. Notele obtinute de elevii unei clase la un test sunt reprezentate in tabelul de mai jos:

Utilizand tabelul, completati graficul cu bare de mai jos:

6
5
4
3
2

1

0
nota3 nota4 nota5 nota6b nota7 nota8 nota9 notal0

4. Intr-o scoala gimnaziala sunt 300 de elevi, iar repartitia pro-

centuala a elevilor pe clase este reprezentata in diagrama 30
alaturata. 25%
a) Estimati care dintre clasele a VI-a si a Vlll-a are mai putini ~ 20%
elevi. 15%
b) Precizati numarul elevilor din clasa a Vll-a din scoala. 10%
c) Decideti daca numarul elevilor de clasa a Vl-a este mai 5%

mare sau mai mic decat 70% din numarul elevilor din clasa 0%
a Vll-a din scoala.

5.1n diagrama al&turata este reprezentat numarul de intrari
de autoturisme dintr-o parcare. 30

a) Indicati ziua saptamanii in care a intrat in parcare cea 4
de-a 110-a masina. 30
b) Calculati cate masini au intrat in parcare, in medie, pe zi. 20 I I
10
. ] ]

6. La o lucrare, elevii unei clase au obtinut urmatoarele rezultate:

aV-a aVl-a aVil-a aVill-a

Numar elevi 3 4 2 7 5 1
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a) Estimati, pe baza rezultatelor cel mai des obtinute, media clasei.
b) Comparati valoarea estimarii cu media setului de date prezentat de tabel.
c) Alcdtuiti o diagrama cu bare care sd prezinte rezultatele elevilor |a test.

7. 1n diagrama alaturatd sunt reprezentate vanzarile de bilete 60

pe 0 sdptamana ale unui cinematograf 3D. 50
40
a) Determinati numarul total al biletelor vandute. 30
b) Calculati ce procent din numarul total de bilete vandute 20
reprezinta biletele vandute marti. 10 I I I
c) Calculati valoarea medie a biletelor vandute intr-o zi. 0 .
L Ma M v s D

d) Determinati probabilitatea ca alegand la intamplare un
bilet acesta sa fi fost vandut joi.

e) Determinati suma incasatd din vanzarea biletelor, stiind
ca de luni pana vineri pretul unui bilet este de 15 lei, iar
sambata si duminica pretul este de 20 de lei.

Realizati un sondaj la nivelul scolii despre genul de muzica
preferat al elevilor de clasa a V-a.

Sondajul va cuprinde minimum trei intrebari, iar culegerea
datelor se va face separat, pe fete si bdieti.

Realizati tabelele de frecventa si interpretati datele dupa ce
le-ati reprezentat intr-un tabel cu bare.

Discutati in clasd rezultatele obtinute.

Activitate

in diagrama de mai jos sunt reprezentate notele obtinute de elevii unei clase la un test.

+—
(%}
[}
e
=
.=
=

notal0 [
nota9 |
nota 8 [
nota7 |
nota 6 [
nota 5 [N
nota 4 [
nota3 |
0 2 4 6 8

a) Determinati numarul elevilor din clasa.

2 puncte
b) Determinati numarul elevilor care au obtinut la test cel putin nota 7.

2 puncte
c) Calculati media obtinutd la test de elevii clasei.

2 puncte
d) Aflati ce procent din numarul elevilor clasei au obtinut note mai mari sau egale cu 5.

3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Evaluare

Evaluare Metode aritmetice
Probleme de organizare a datelor

75+n

n-24+1

1. Numarul natural n din egalitatea =50 este: 2. Numarul natural n din egalitatea 5,6 — 4,2
este:
a) 1175 b) 1200 «c) 75 d) 1125 a) 1 b) 025 <¢) 0,5 d) 1,4
3. Daca 6 carti costa 76,50 lei, atunci 5 carti de acelasi 4. Daca 4 robinete umplu un bazin in 5 ore, atunci
fel costa: 6 robinete de acelasi tip umplu bazinul in:
a) 12,75 lei a) 3 ore si 20 min
b) 50 lei b) 7 ore si 30 min
c) 63,75 lei c) 4 ore si 45 min
d) 68,25 lei d) 3 ore si 33 min
5. Trei jucérii ursulet si 4 jucérii veverita costa 258,30 euro. 6. Trei covrigi si 4 paini cantaresc 2,267 kg, iar 4 covrigi
Sapte jucarii ursulet si 8 jucarii veverita costad 549,10 si 4 paini cantaresc 2,372 kg. O paine cantareste:
de euro. O jucdrie ursulet costa:
a) 32,50 euro a) 0,105 kg
b) 40,20 euro b) 0,500 kg
c) 100,50 euro c) 0,488 kg
d) 84,75 euro d) 0,600 kg
7. Un numar este de 2,5 ori mai mare decat celilalt. 8. in 8 sticle avem 9 litri de apa. Unele sticle au capaci-
Aflati cele doua numere, stiind cd suma lor este 63. tatea de 1,5 litri, iar altele de 0,5 litri. Numarul vaselor
de 0,5 litri este egal cu:
a) 27si39 b) 45si18 c) 365si27 d) 42si21 a) 3 b) 4 c) 5 d) 6
9. La proba de aruncare a sulitei, un sportiv a efectuat  10. Din cei zece membri ai echipei de baschet a scolii,
patru aruncdri, in lungime de 72 m, 78,5 m, 74,8 m si trei copii au 1,64 m inaltime, 4 copii au 1,67 m, iar
81,1 m. Care este lungimea medie a unei aruncari? restul au 1,66 m, 1,74 m si 1,70 m. Care este inalti-
mea medie a echipei?
a) 75,2 m a) 1,65 m
b) 75,6 m b) 1,66 m
c) 76,5m c) 1,67m
d) 76,6 m d) 1,69 m
11. intabel jos este reprezentata prezenta elevilorunei  12. 0 gospodina a cheltuit la raionul de carne — din

clase de 30 de elevi la cursuri, pe parcursul unei
saptamani. Care este numarul total al elevilor
absenti in saptamana reprezentata?

suma pe care o avea, iar la raionul de fructe si legume
a cheltuit 40% din rest. Stiind cé initial a avut 350 de
lei, aflati ce rest i-a ramas.

Luni | Marti | Miercuri Joi Vineri

27 30 28 29 26
a) 3 a) 150 lei
b) 10 b) 90 lei
c) 9 c) 120 lei
d) 12 d) 200 lei
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Euclid (cca 325 - 265i.H.), numit si Euclid din Alexandria, a fost un matematician
grec care a trdit si a predat in Alexandria din Egipt in timpul domniei lui Ptolemeu |
(323-2831.H.).

Cartea sa Stihia (Elementele), tradusd in peste 300 de limbi, in care pune bazele
aritmeticii si ale geometriei plane si spatiale, a fost timp de peste 2000 de ani
principala carte dupa care s-a invatat geometria.

Desi multe dintre rezultatele din Elemente au fost descoperite de matematicienii de
dinainte, una dintre realizdrile lui Euclid a fost sd le prezinte intr-un singur cadru,
logic si coerent, pentru a putea fi usor folosite.

Euclid a initiat traditia de a indica sfarsitul unei demonstratii prin expresia latina:
Quod erat demonstrandum (prescurtat Q.E.D.), in traducere: Ceea ce era de
demonstrat.
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\"A¥ Elemente de geometrie

Punct, dreapt3, plan, semiplan, semidreapta,
segment de dreapta

1.1. Punctul
5 Punctul poate fi considerat urma varfului unui creion, bine ascu-
E tit, [asata pe foaia de hartie, atunci cand o atinge. Desenim Citim Notim
g Il reprezentam printr-o bulina sau prin doua liniute care se inter- oA punctul A A
=) secteaza. Un punct se individualizeaza prin pozitia sa. < B punctul B B

Se noteaza cu una din literele mari ale alfabetului: A, B, C, ... .

A nu se confunda punctul ca desen cu notiunea de punct. Punctul, ca figura geometricd, nu este nici mai
mare, nici mai mic: nu are dimensiuni, in timp ce desenul lui are dimensiuni.

Pozitiile relative a doua puncte

Doud puncte potvfi situate in at.:;las'i locsi | pesenam Citim Notim
atunci spunem ca §unt punctel‘en.tlce S8U 14 e B | Punctele A si B coincid. A=B
confundate (coincid) sau pot fi situate in L —
locuri diferite si atunci spunem ci sunt | M ® ® N | Punctele Msi N suntdistincte. | M =N

puncte distincte (diferite).

7

Observatii

1.2. Dreapta
= Putem sugera imaginea unei portiuni dintr-o dreapta printr-un fir de ata foarte subtire, bine intins.
g . -
= Pentru a reprezenta in desen o dreapta uti-
5 lizam rigla. Sa ne imaginam ca am putea - — -
A deplasa rigla de-a lungul liniei desenate, Desenam Citim Notam
astfel incat sa putem continua mereu linia d dreapta d d

inceputa. Linia nesfarsita, astfel obtinuta,
este o dreapta. Ea este nemarginita si este
formata din puncte.

[ BN
™

dreapta AB sau BA | AB sau BA

Dreapta se noteaza cu o litera mica sau cu
doua litere mari ale alfabetului latin.

1.3. Semidreapta

in Pitesti exista un indicator rutier care ne arata directia
spre Bucuresti:

S
3.5
T O
S ©

-
(o}

Y

R
si putem reprezenta astfel: * ; *

Ce observam?
Punctul de plecare (originea) este P care ne arata cd pornim din Pitesti, iar punctul B ne aratd sensul
(directia) spre Bucuresti. Dacd plecam in sens opus, ne indreptam spre Ramnicu Valcea.

Amintiti-va si axa numerelor!

Semidreapta este formata din multimea tuturor punctelor unei drepte situate de aceeasi parte a unui
punct aflat pe acea dreapta. In figura de mai jos, punctul P a delimitat doua semidrepte distincte, una
coloratd, iar cealalta necolorata.

P
]
I

Pentru a reprezenta in desen o semidreapta utilizam rigla.
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+— . . o
z La fel casi dreaptar semidreapta se noteaza Desenim Citim Notim
= cu doua litere mari ale alfabetului. 7 b
g in desenul anterior, punctul C indica origi- | | o semidreapta CD ch
A nea, iar punctul D indica sensul semidrep-
tei CD.
e Desenati o dreapta AB, iar dedesubt, desenati semidreapta AB si semidreapta BA.
I*§ Rezolvare: | 5
=l Dreapta AB: i I
> ) A B
Semidreapta AB: f f
) A B
Semidreapta BA: } |

1.4. Segmentul de dreapta

=] Descriere
E Fixand doua puncte diferite pe o dreapta, portiunea de dreapta cuprinsa intre cele doud puncte poarta
et numele de segment de dreapta.
a Reprezentare
Pentru a reprezenta in desen un segment Desenam Citim Notam
de dreapta utilizam rigla gradata. E F
P gag | | | segmentul EF sau FE | EF sau FE
Notatie
Se noteaza cu doua litere mari ale alfabetului.
Observatie

Punctele E si F se numesc extremitétile sau capetele segmentului de dreaptad, EF.

1.5. Planul

Descriere
Imaginea unei portiuni dintr-un plan este sugerata prin suprafata linistita a apei dintr-un vas.
Reprezentare

Se reprezinta sub forma unui paralelogram. Desenam Citim Notam
Notatie

Se noteaza cu o litera din alfabetul grecesc:
a (alfa), B (beta), = (pi), ... .

+—
=}
(=

g=N
[}
-
(]

A

planul o o

1.6. Semiplanul

Descriere
Semiplanul este multimea tuturor punctelor unui plan aflate de aceeasi p
parte a unei drepte situata in acel plan.
Reprezentare d
In figura aldturatd, dreapta d, numita frontierd, a delimitat in planul o
doua semiplane distincte.

. Y
Notatie
Semiplanul colorat este notat cu B, iar cel necolorat cu =.

De retinut
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Probleme propuse

1.Priviti desenul de mai jos si completati fiecare spatiu punctat pentru a obtine o propozitie adevarata:

a)AsiBsuntpuncte ................. :
A

[ )
B b)AsiCsuntpuncte .................
2. Desenati punctele A, B, C care indeplinesc urmatoarele cond|t|| A=BsiB=C.
3. Fie A, B, C, trei puncte, astfel incat A = B = C. Ce pozitie are A fata de C?

4. Asociati fiecare desen din coloana din stanga cu denumirea sa din coloana din dreapta:

[ I}

a)l I 1. punct;

b)

c) X 2. plan;

d) : .
0 3. segment de dreapts;
f)/ / 4. dreapta;

)l 5. semidreapta.

5. Stabiliti daca propozitiile urmatoare sunt adevarate sau false:
A B c D E F
I

a) Primul desen reprezintd segmentul de dreaptd AB;
b) Al doilea desen reprezintd dreapta DC;
c) Ultimul desen reprezinta semidreapta FE.

6. Desenati:
a) un punct A; b) o dreapta a; c) un segment de dreapta OK;
d) o dreapta OK; e) o semidreapta OK; f) o semidreapta KO;
g) un plan o h) trei semidrepte cu aceeasi origine; i) doua segmente, AB si BC;

j) un plan in care sa fie evidentiate doua
semiplane, hasurand unul dintre ele.

7. Priviti desenul alaturat si completati fiecare spatiu punctat pentru a obtine o propozitie adevarata:

a) MA reprezinta ... M\/\T—g— ;

b) AT reprezinta ... ;
c) TE reprezintd ... .
8. In figura de mai jos, pe segmentul AD s-au notat punctele distincte B si C.

A

C D

p 0o

a) Scrieti toate segmentele determinate de cele patru puncte:
b) Indicati segmentele ce contin toate punctele situate intre B si C.

9. Cate segmente sunt in triunghiul alaturat? Enumerati-le!
A

VA

M
' 10. Denumeste figurile geometrice situate in tabelul urmator la coordonatele: (1;B), (1;D), (2;4), (2;C), (3;B),
(3;C). (3;D), (4;A), (4;C), (5;B), (5;D).




Lectial

B ° — —

1 2 3 4 5

Pentru a scrie numerele naturale nenule, mayasii' utilizau doar doua simboluri: puncte si segmente de
dreapta. Observati un tabel cu reprezentarea numerelor de la 1 la 15:

1 2 3 4 5

° X XX XXE) A

6 7 8 9 10

° X XX XXX  —

11 12 13 14 15

[ °e (XX o000 P
| | | [ — [ —

Atunci P22 =7
| |
A

Luca deseneaza pe o foaie 5 puncte rosii si 5 puncte albastre si ii propune lui Vlad s& joace
astfel: o mutare inseamna ca unul dintre cei doi alege doud puncte dintre cele 10 si le schimba
culoarea din rosu in albastru, respectiv din albastru in rosu. Ei muta alternativ. Castiga cel
care reuseste ca, dupa un anumit numar de mutari, s& dea celor 10 puncte aceeasi culoare.
Cine castiga? Justificati!

o]
]
-

! Civilizatia Maya a fost una dintre societtile indigene cele mai dominante din Mezoamerica (termen folosit pentru a descrie Mexicul si America
Centrald, inainte de cucerirea spaniold din secolul al XVI-lea).
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Elemente de geometrie

Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta.
Puncte coliniare. ,,Prin doué puncte distincte trece
o dreapta si numai una.” Pozitiile relative a doua drepte:
drepte concurente, drepte paralele

2.1. Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta

Daca un punct poate fi situat pe o dreapta, spunem ca punctul este interior dreptei.
Daca un punct nu este situat pe dreapta, spunem ca punctul este exterior dreptei.

Desenam Citim

Punctul M este situat pe dreapta d

V’\ﬁ/ sau punctul M apartine dreptei d.

Punctul N nu este situat pe dreapta d
o N . .
sau punctul N nu apartine dreptei d.

B9

2.2. Puncte coliniare

Trei (sau mai multe) puncte sunt coliniare daca exista o dreapta care sd confind cele trei puncte.
Consecinta: Trei puncte sunt necoliniare daca nu exista o dreaptd care sa contina cele trei puncte.

]
=}
=

.-I:-
(<)
-
8]

Desenam Citim

[P S

5

[ Xp]

Punctele A, B, C sunt coliniare.

D e Punctele A, B, D sunt necoliniare.

in cazul figurii anterioare, spunem ca punctele A si C sunt situate de o parte si de alta a punctului B (sau B
este situat intre punctele A si C), respectiv cd B si C sunt situate de aceeasi parte a lui A (sau A si B sunt
de aceeasi parte a lui C).

Ce observam

2.3. Axioma' dreptei

Prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai una.
Orice dreapta contine cel putin doua puncte distincte.

Se formuleaza si astfel: doua puncte distincte determind o dreapta
Si numai una.

[ BN
[ Neo)

M

1. Putem construi o infinitate de drepte care sa treaca printr-un punct.
2. Putem construi o singura dreapta care sa treaca prin doua puncte distincte.

3. De aceea, cand se enunta axioma dreptei, este foarte importanta precizarea puncte distincte; altfel,
dacd punctele coincid, nu determind o dreapta si numai una.

-
=
©
>
-
(4]
(%2}
Q
O

! Adevar fundamental evident prin el insusi.
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Lectia 2

2.4. Pozitiile relative a doua drepte

5 1. Doua drepte care au toate punctele comune se numesc drepte identice (confundate, suprapuse sau
g drepte care coincid).

()

g Desenam Citim Notam

Q
[P
™

Dreapta d coincide cu dreapta AB. d=AB

2. Doud drepte care au un singur punct comun se numesc drepte concurente (secante).

Desenam Citim

Dreptele AB si CD sunt concurente in punctul O.

3. Doud drepte situate in acelasi plan, care nu au niciun punct comun, se numesc drepte paralele.

Desenam Citim Notam
d

Dreapta d este paraleld cu dreaptaAB. | d || AB

[P S
™

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Fixati doud puncte, A si B, si aflati cate drepte care sa treaca prin cele doua puncte puteti construi.
Rezolvare:
Distingem doua cazuri:

I. Daca cele doua puncte coincid, putem construi Il. Daca cele doua puncte sunt distincte, in conformi-
o infinitate de drepte distincte: d,, d,, d, ..., d,. tate cu axioma dreptei, putem construi o singura
dreapta: dreapta AB.
ds d,
d, A B
d A

2. Se considera 10 puncte distincte, doua cate doua.
Care este numarul minim de drepte determinate de cele 10 puncte?

Rezolvare:
Fie A, A, A, ..., Ay cele 10 de puncte distincte, doua cate doua.
Cele 10 puncte distincte determina o singura dreapta, daca sunt coliniare.

3. Se considera 10 puncte distincte, doua cate doua.
Care este numarul maxim de drepte determinate de cele 10 puncte?
Rezolvare:

Pot fi construite drepte al caror numar este maxim atunci cand oricare trei puncte dintre cele 10 sunt necoliniare.
Pentru a stabili numarul dreptelor, dispunem de cele doua procedee prezentate in cele ce urmeaza.
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I. Fixam punctul A,. El determina cu celelalte noua puncte, 9 drepte.

Apoi fixand, perand, A, A; A, ..., Ay, in fiecare caz, punctul fixat va determina cu celelalte noua
puncte, 9 drepte.

Deoarece in 10 moduri vom pune in evidenta cate 9 drepte, s-ar parea, ca s-au format 10-9=90 de
drepte.

Tinand cont ca:

AA=AA AAs=AsA AAL=AA; . AA g =AsAs,
deducem ca fiecare dreaptd a fost numdrata de doua ori si atunci cele 10 puncte determind 90 : 2 =45
de drepte distincte, doua cate doua.

Il. Fixam punctul A,. Cu el se determina 9 drepte distincte: A1Ay; A1As; AAs; ... AAq.
Fixam punctul A,. Cu el se determina alte 8 drepte distincte: A,A;; A)A4; AAs; ... AAq.

Fixam punctul A,. El mai determina o singurd dreapta (distinctd) cu punctul A;o: dreapta AsA;,.
Am obtinut astfel: T+2+3+...+9=9-10:2=45 de drepte distincte.

Probleme propuse

1. Observati figura de mai jos si stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor date.

D
[ ]
g A B ¢
a) A este punct interior dreptei BC; b) D este punct exterior dreptei g;
c) C este punct interior dreptei AB; d) A este punct exterior dreptei BC;
e) C este punct exterior dreptei AB; f) A, B si C sunt puncte coliniare;
g) A, B si D sunt necoliniare; h) Dreptele AB si BC sunt identice.

2. Observati figura de mai jos si identificati termenii care lipsesc din spatiile libere, astfel incat sa obtineti propozitii
adevarate.

M
[ ]
d G £ g
a) Pe dreapta d se afld punctele ... . b) Fatd de dreapta d, Eesteun ... .
c) Fatd de dreaptad, M esteun ... . d)G,E Osunt....
e)G,E,Msunt.... f) GEsidsunt....

3. Desenati patru puncte A, B, C, D, distincte doua cate doua, astfel incat B si C sa fie de o parte si de alta a dreptei AD.
4. Desenati patru puncte A, B, C, D, distincte doua cate doua, astfel incat B si C sé fie de aceeasi parte a dreptei AD.
5. Fixati un punct A si constatati cate drepte care sa treaca prin acel punct puteti construi. Completati afirmatia de
mai jos, astfel incét s@ devina propozitie adevarata.
Printr-un punct se pot construi ... .
6. Observati figura alaturata si precizati termenii care lipsesc pentru a obtine
o propozitie adevarata.
a) M si A sunt puncte ... .
b) Prin M si A pot fi construite ... de drepte.
c) M si T sunt puncte ... .
d) Prin M si T poate fi construita o singura ... . B
7. Desenati doud puncte distincte, M si N, apoi construiti dreapta MN.

re
[ ]

o
°

[ N}

8. In figura al&turata sunt reprezentate patru puncte distincte:




Lectia 2

a) Cate drepte putem construi, astfel incat A si inca unul dintre celelalte trei puncte sd fie interioare dreptei?
b) Cate drepte putem construi, astfel incat fiecare dreaptd sad contina cel putin doua puncte din cele patru fixate?
9. Se dau trei puncte A, B, C. Cate drepte determina aceste puncte?
10. Desenati patru puncte diferite, astfel incat acestea sa determine:
a) o dreapta; b) patru drepte; c) sase drepte.
11. Se considera 8 puncte distincte, doua cate doua.
a) Care este numarul minim de drepte determinate de cele 8 puncte?

b) Dar cel maxim?
12. Priviti figura aldturata si dati céte trei exemple de: a B \/ C
a) drepte concurente; ) /\ )
b) drepte paralele; b T E
c) drepte identice. \
13. a) Desenati doud drepte a si b concurente in punctul 0. ¢
b) Desenati apoi doud drepte paralele, AB si CD. /V FN

, 14. Desenati o dreaptd d si punctul O exterior ei. Apoi construiti prin punctul O dreapta b paraleld cu d

: si dreapta e concurentd dreapta d.

15. Se deseneaza trei drepte distincte intr-un plan. Care este numarul punctelor de intersectie determinate
de cele trei drepte? (Analizati toate cazurile!)

Luca lucreaza la tema de matematica.

Pornind de la figura geometrica de mai jos, ar trebui sa precizeze:
a) perechile de drepte concurente;

b) perechile de drepte paralele.

a d g

. e f i J

Paul, fratele sau, asezat fata in fata cu Luca, este elev in clasa a IV-a si a invatat de curand cifrele romane.
El sustine cd egalitatea scrisd astfel cu cifre romane este falsa.

Luca il contrazice. Este posibil ca amandoi sa aiba dreptate?

4
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Lungimea unui segment. Distanta dintre doua puncte.
Segmente congruente

3.1. Lungimea unui segment

1. Numim segment unitate un segment ales ca unitate de masura.
. Lungimea unui segment este valoarea acestuia masurata cu ajutorul unui segment unitate.
. Distanta dintre doua puncte este lungimea segmentului cu extremitatile in cele doua puncte.

1. In segmentul AB, segmentul unitate, notat cu u, se cuprinde de 4 ori.
u

w N

—_
A ' ' ' B
Scriem: AB = 4u.
2. Segmentul cu lungimea egala cu 1 cm se cuprinde in segmentul CD de 10 ori.
pom
c

Spunem ca lungimea segmentului CD este de 10 cm si scriem CD =10 cm.
3. Asezam rigla gradata de-a lungul segmentului, cu diviziunea 0 in dreptul punctului A si citim pe rigla
gradata numarul din dreptul punctului B.

A B

L N R Wy LR Ry AR RN AR AR |
0 1 2 3 4 5

Distanta dintre punctele A si B, reprezentate mai sus, este egala cu 4 cm si scriem AB=4cm.

3.2. Segmente congruente

In general, despre doud figuri geometrice plane se spune c& sunt congruente daca, prin suprapunere, ele
coincid.

Segmentele care au aceeasi lungime se numesc segmente congruente.

Desenam Citim Notam

Segmentele AB si CD
au aceeasi lungime.
=
Segmentele AB si CD sunt congruente.

[ S
[ Jloe]

AB=CD

0

AB=CD

3.3. Constructia unui segment de dreapta

Constructia unui segment congruent cu un segment dat
cu ajutorul riglei gradate

Sa construim un segment CD, congruent cu un segment
dat, AB.

>
s)

LR R RN Ry RN AR ARV Ry IR
1 2 3 4

o—0
ur— 0

178



Lectia 3

Pasul 1:  Masurdm segmentul dat, AB. In cazul nostru, AB=5cm.

Pasul 2:  Alegem un punct oarecare, C. Asezam rigla gra- C D
data cu diviziunea 0 in dreptul lui C, iar D ar
trebui sa fie plasat in dreptul diviziunii ce indica
5 cm. Reprezentam punctul D si trasdm seg-
mentul CD.

Constructia unui segment congruent cu un segment dat cu ajutorul compasului

Pasul 1:  Ludm in deschiderea compasului lungimea segmentului dat, AB.

Pasul 2:  Pe o semidreapta cu originea in C, deja desenata, trasam un arc de cerc cu centrul in C care
va intersecta semidreapta in D.

L R Wy R Y ARy RN AR A RNY |
0 1 2 3 4 5

60 @ &

A B c D X
P;: Pentru ca in deschiderea compasului am conservat lungimea segmentului AB, avem AB = CD.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Pe o dreapta g se iau punctele A, B si C, astfel incat AB=3 cm si BC=4cm.
Aflati distanta de la punctul A la punctul C.

Rezolvare:
Desendm dreapta g si fixam punctele A si B, astfel incat AB=3 cm:
g A B

Deoarece nu se precizeaza ordinea punctelor, distingem doua cazuri:
Cazul I: ordinea punctelor este A, B, C

g A B c
AC=AB+BC=3cm+4cm=7cm.
Cazul al ll-lea: ordinea punctelor este C, A, B

g 0 A B

AC=BC—-AB=4cm-3cm=1cm.

2. a) Stiind cd AB=2cm si CD=2 cm, arataticd AB=CD.
b) Stiind cd AB=2cm si AB=CD, aflati lungimea segmentului CD.

Rezolvare:
AB=20M_ ap—cp = AB=CD AB=Zem cD=2
Veop=gem( P T APEME AB=CD— AB=Cp[~ “P=4cm

3. Construiti un segment NU cu lungimea de 4 cm.
Stabiliti dacd este posibil sa construiti un punct L exterior segmentului, astfel incat NL=3 cm si UL=1cm.

Raspuns: L

Nu este posibil! Oricat am incerca, nu reusim sa desendm un punct L exterior seg-
mentului, asfel incat NL=3 cm si UL =1 cm.
?
N - U
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1%

practica

Luati in deschizatura compasului o lungime de 3 cm si trasati un cerc cu centrul in N. Luati apoi in des-
chizatura compasului o lungime de 1 cm si trasati un cerc cu centrul in U. In punctul de intersectie al
celor doua cercuri ar trebui pozitionat L. Unde se afla L?

Aplicatie

Daca se dau trei puncte distincte, astfel incat suma lungimilor a doua dintre segmentele determinate sa
fie egala cu lungimea celui de-al treilea segment determinat, atunci cele trei puncte sunt coliniare.
Daca se dau trei puncte necoliniare, atunci suma lungimilor oricaror doua dintre cele trei segmente de-
terminate este mai mare decat lungimea celui de-al treilea segment.

+—
=}
=

.:.
[}
—
[

A

Probleme propuse

180

1. Doi elevi au masurat lungimea segmentului AB. Luca a asezat rigla gradata ca in figura din stanga si a afirmat
cd AB=2,7 cm. Dina a masurat ca in figura din dreapta si a afirmat ca AB=3 cm.
A B A B

I R R Y A AR RN AN RN IR IIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Cine a masurat corect? Justificati!

. a) Mdsurati segmentele AB si CD din figura de mai jos si scrieti lungimea fiecaruia:

A B c

r—e @

[ dw)

b) Construiti cu ajutorul riglei gradate doud segmente, EF si GH, congruente cu AB si, respectiv, CD.
c) Construiti cu ajutorul compasului doua segmente, LM si OP, congruente cu AB si, respectiv, CD.

. @) Denumiti figurile de mai jos:

b) Cu ajutorul compasului, precizati segmentele congruente.

. Utilizand rigla gradat, desenati punctele A, B, C, D, coliniare in aceasta ordine, astfel incat AB=4 cm, BC=3 cm

si CD=5cm.

. Desenati cu rigla negradata un segment SA si o semidreapta Ox. Cu ajutorul compasului, marcati pe semidreapta

Ox punctul T, astfel incat SA=0T.

. Desenati cu rigla negradata doua segmente AB, IL si o semidreaptd Ox. Cu ajutorul compasului, marcati pe semi-

dreapta Ox punctul K, astfel incat, OK=AB +IL.

. Ansamblul monumental Calea Eroilor’ din Targu Jiu este alcatuit din trei lucrari: Coloana fara Sfarsit (sau Coloana

Infinitului), Poarta Sarutului si Masa Tacerii. Sunt situate de-a lungul arterei de circulatie Calea Eroilor, avand o
lungime de 1,5 km, cu orientarea generala est-vest. Strada dreapta leaga Coloana de Poarta si se extinde pana la
Masa Técerii . Distanta dintre Masa si Poarta este de 121 m, iar intre Poartd si Coloana sunt 1154 m. Schematizénd,
obtinem urmatoarea reprezentare:

M P o

Precizati litera corespunzatoare raspunsului corect.
i) Distanta dintre Poarta si Coloana este egald cu:

a) 1,5 km; b) 1154 m; c) 121 m; d) 1275 m.
i) Distanta dintre Masd si Coloand este egald cu:
a) 1,5 km; b) 1154 m; c) 121 m; d) 1275 m.

' Ansamblul monumental Calea Eroilor din Targu Jiu, lucrare de art3 creata de Constantin Brancusi (19 februarie 1876 - 16 martie 1957) in Romania.



10.

11.

12.
13.

Lectia 3

. Pe o dreapta se iau punctele A, B si C, in aceasta ordine, astfel incat AB=3 cm si BC=4cm.
Aflati distanta de la punctul A |a punctul C.

. Un bat de chibrit are lungimea de 3 cm. Se lipesc 6 astfel de bete, unul in continuarea celuilalt, astfel incat cape-
tele celor 6 bete sa fie coliniare. Calculati lungimea segmentului determinat de cele 6 bete.
in figura aldturata este reprezentat un teren agricol. Terenul este inconjurat de A B

un gard ABCD. Calculati lungimea acestui gard, stiindca CD=70m, AB = ;-CD,

BC este cu 10 m mai mare ca AB, iar AD=AB. D c
Stabiliti dacd punctele A, B, C sunt coliniare. in caz afirmativ, stabiliti ordinea acestora, daca:
a)AB=1cm,BC=7cm si AC=8cm; b) AB=3cm,BC=10cm si AC=7cm;
c)AB=5cm,BC=4cm si AC=3cm; d) AB=9cm,AC=6cm si BC=3cm.

Fie A un punct interior segmentului BC. Stiind ca AB=3 cm si AB=AC, aflati lungimea segmentului BC.
Fie A un punct interior segmentului BC, ce are lungimea egal& cu 8 cm. Stiind ca AB=4 cm, aratatica AB=AC.

14. Desenati o dreaptd d si trei puncte A, B, C pe aceasta, astfel incat AB=2cm si AC=5cm.

15.

Calculati lungimea segmentului BC.
Construiti segmentul EF de lungime 12 cm si fixati pe el punctul H, astfel ca EF =3 EH.
Aflati lungimea segmentului HF.

16. Construiti segmentul EF de lungime 12 cm si fixati pe el punctul H, astfel ca EH =3 HF. Aflati lungimea segmen-

17.

18.

19.

20.

tului HF.

Punctele distincte A, B, C, D sunt coliniare in aceasta ordine. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei:
AC+BD=AD +BC.

Fie A, B, C, D patru puncte coliniare, in aceasta ordine, astfel incat: 2-AC=AB+AD si BD=2""cm. Aflati lungi-
mea segmentului BC.

Pe dreapta d se considerd, in ordine, punctele A;, A, As, ..., Ay, astfel incat A;A,=1 cm, AA;=2 cm,
A3A4=3 Cm, cee o
Ce lungime au segmentele A;A, AJAs, AisAy, respectiv, A;Ay?

Pe dreapta d se considera, in ordine, punctele A;, A, A,, ..., Ay, astfel incat A;A,=3 cm, AA;=6 cm,
AsA,=9cm,....Celungime au segmentele A;,A,, respectiv, AA5?

Fara a ridica pixul, uniti toate punctele prin cat mai putine segmente:

a) [ ] (] ° b) [ ] (] [ [ ]

in figura urmatoare este realizat planul curtii unei scoli.

a) Masurati cu rigla gradata si calculati perimetrul figurii.

b) Stiind c@ 1 cm pe desen reprezintd 10 m pe teren, calculati
perimetrul curtii.

c) Realizati planul curtii scolii voastre.

Tema
de proiect
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Mijlocul unui segment
Simetricul unui punct fata de un punct

4.1. Mijlocul unui segment

Mijlocul unui segment este un punct unic, interior segmentului, ce formeaza cu extremitatile segmentului
doud segmente congruente.

Notam:
M este mijlocul segmentului AB, ceea ce inseamna ca AM =BM.

]
=}
=

.-I:-
[}
-
<))

A

2o Determinarea mijlocului unui segment cu ajutorul riglei gradate A B
88 Pasul 1: Misurim segmentu|ABi I R T ARy AR RV
8, g Pasul 2: Impartim la 2 lungimea sa: 4cm:2=2cm. ’ ! ’ ’ ‘ ’
= Pasul 3:  Reprezentdm pe segment punctul M, astfel incét A M B
d(A'M):AM:2 cm: TIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|
0 1 2 8 4 0

Determinarea mijlocului unui segment cu ajutorul compasului
si al riglei negradate

Pasul 1:  Fixam deschiderea compasului mai mare Pasul 2:  Cu centrul in A trasam un arc de cerc
decét jumatatea segmentului: cu deschiderea fixata:

~
_/

Pasul 3: La fel, cu centrul in B si cu aceeasi des- Pasul 4: Dreapta PQ taie segmentul AB in mij-
chidere a compasului, trasam un alt arc locul sdu, M.
de cerc care sa intersecteze primul arc
in punctele P si Q.

>0

o ¢
> ¢
e

>0
e

4.2. Simetricul unui punct fata de un punct

Simetricul unui punct A fata de un punct M este un punct B,
astfel incat M este mijlocul segmentului AB.

Notam:

B este simetricul lui A fata de M de unde rezulta ca M este mijlocul segmentului AB.
Observatie

M este mijlocul segmentului AB, adica A si B sunt simetrice fata de M.

[
[ 14
[ Jlee]

]
=}
o

.-I:-
(<)
-
<))

A
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Lectia 4

28 Constructia simetricului unui punct fata de un punct cu ajutorul riglei gradate
RS Desen initial: A M
— (@©
B-RA Pasul 1: Desendm segmetul AM si masurdm lungimea sa: A M
In cazul nostru, AM=2cm. I R Ry R Ay AR R |
0 1 2 3 4 5
Pasul 2:  Prelungim segmentul AM, dincolo de M, cu un seg-
ment MB, astfel incat MB=MA =2 cm. A M B
Pasul 3: Deoarece MAZMB = M este mijIOCUI Segmentu_ EIIII|IIII1|IIII|IIIIEIIII|IIII:|3IIII|IIIIEIIII|IIIIA

lui AB, rezulta ca B este simetricul lui A fata de M.

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. a) Segmentul OT are lungimea egala cu 8 cm, iar P este mijlocul sdu. Aflati lungimea OP.
b) Segmentul OT are lungimea egala cu 8 cm, iar P este un punct interior acestui segment, astfel incat OP =4 cm.
Aréatati ca P este mijlocul segmentului OT.

Rezolvare:
0 P I

a) P este mijlocul segmentului OT = OP=PT = 0P =PT =
b) PT=0T-0P=8cm-4cm=4cm.
OP=4cm
PT=4cm
2. a) Pe o dreapta g se iau punctele A si B, astfel incat AB=3 cm. Construiti simetricul lui A fatd de B si notati-l cu C.
Ce lungime are segmentul BC?
b) Pe o dreapta g se iau punctele A, B si C, in aceastd ordine, astfel incat AB=3 cm si AC=6cm. ArataticaAsiC
sunt simetrice fata de B.

Rezolvare:
a) g A E g

l-OT=1~8 cm=4cm.
2 2

} de unde OP=PT, ceea ce inseamnad ca OP=PT, deci P este mijlocul segmentului OT.

C este simetricul lui A fata de B, deci B este mijlocul segmentului AC si, prin urmare, AB=BC = BC=AB=3 cm.
b) BC=AC-AB=6cm-3cm=3cm.
AB=3 cm}

s = AB=BC, deci AB=BC; rezultd ca B este mijlocul segmentului AC, iar A si C sunt simetrice
=3cm

fatd de B.

3. Pe o dreaptd g considerati punctele distincte A si B.
a) Construiti punctul C simetricul lui A fata de B si D simetricul lui B fata de A.
b) Ardtati cd D si C sunt simetrice fata de mijlocul segmentului AB.
Rezolvare:
)2 2 4 : g

b) C este simetricul lui A fata de B = B este mijlocul segmentului AC = AB=BC = AB =BC.
D este simetricul lui B fata de A = A este mijlocul segmentului DB = DA=AB = DA = AB.
Din AB=BC si DA=AB = DA=BC=x, unde x > 0.

Fie M mijlocul segmentului AB = AM=MC = AM=MC =y, unde y > 0.

'\'/ \'/‘

X+y X+y

= DM=MC = DM=MC = M este mijlocul segmentului DC = D si C sunt sime-

. DM:DA+AM=x+y}
trice fata de M, mijlocul segmentului AB.

Atunci
MC=MB+BC=y+x
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Probleme propuse

1. Marcati mijlocul segmentului AB si notati-l cu C, apoi marcati mijlocul A B
segmentuluiAC $i notati-l cuD. IIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|
2. Fard a le masura, marcati mijloacele segmentelor AB, CD, EF, GH, IL, MN si . ! : ’ ! :
notati-le cu 0, P, R, S, Q, respectiv T.
A ¢ b H l M
E

3. a) Segmentul AB are lungimea egala cu 10 cm, iar C este mijlocul sau. Aflati lungimea AC.
b) Segmentul AB are lungimea egald cu 10 cm, iar C este un punct interior acestui segment, astfel incat, AC=5cm.
Aréatati ca punctul C este mijlocul segmentului AB.

4. Despre punctele coliniare E, F, G, H se stie ca F este mijlocul segmentului GH, iar G este mijlocul segmentului EF.
a) Daca GF=4 cm, sa se determine lungimea segmentului EH
b) Daca EH=18 cm, sa se determine lungimea segmentului GF.

5. Pe o dreapta d se considerd, in aceasta ordine, punctele A, B, C si D, iar M este mijlocul segmentelor BC si AD.
Aréatati ca AB=_CD.

6. Pe o dreapta d se considera, in aceasta ordine, punctele A, B, C si D, astfel incat AB = CD. Stiind ca M este mijlocul
segmentelui BC, aratati ca M este mijlocul segmentelui AD.

7. Coloana fara Sfarsit'are o inaltime de 29,70 m, este constituita din 16 module romboidale, fiecare avand aceeasi
indltime si se termind cu o jumatate de modul. In figura de mai jos, Coloana este reprezentata prin segmental MM,
cele 16 module prin segmentele MoM;, MiMy, MoMs, ..., MisMys, iar jumdtatea de modul prin segmental M;sM;.

M, M1 Mz M, M4 /\I/’15 I‘I/’m A./’j

a) Ce indltime are un modul?
b) Ardtati cd M este mijlocul segmentului MoMe.
8. Realizati pe caiete reteaua de mai jos, apoi construiti:
a) simetricul punctului D fata de M si notati-l cu S;
b) simetricele punctelor F si R fatd de U si notati-le cu C, respectiv T;
c) simetricul punctului / fata de A, respectiv G si notati-l cu E, respectiv 0;
d) simetricul punctului / fata de mijlocul segmentului AG si notati-l cu L.

Mdsurati cu ajutorul compasului distanta dintre punctele C si T si comparati-o cu lungimea segmentului FR.

' Sculpturd a artistului romén Constantin Brancusi, parte a Ansamblului Monumental din Targu Jiu.
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10.

11.

12.

13.

Lectia 4

. Stabiliti, prin mdsurare, pentru fiecare figurd, daca:
D c D, c
0 0
A B A B
a) A si C sunt simetrice fatd de 0; b) B si D sunt simetrice fata de 0.
a) In triunghiul AGR din figura aliturata, identificati mijlocul segmentului GR si notati-l cu E. R

)
b) Construiti simetricul lui A fatd de E si notati-l cu S.
¢) Construiti simetricul lui R fata de G si notati-l cu N.
a) Pe o dreapta g se iau punctele T si 0, astfel incat T0=4 cm. Construiti simetricul A G
lui T fata de O si notati-l cu N. Ce lungime are segmentul ON?
b) Pe o dreapta g se iau punctele T, O si N, in aceasta ordine, astfel incat T0=5cm si TN=10 cm.
Aratati ca T si N sunt simetrice fata de 0.
Pe o dreaptd g considerati punctele distincte E si A.
a) Construiti punctul S, simetricul lui E fata de A si C simetricul lui A fata de E.
b) Aratati cd E si A sunt simetrice fata de mijlocul segmentului CS.
Luca, Vlad, Dina si Bianca se asaza in punctele L, V, D, respectiv B ale unei linii drepte.
Daca Bianca s-a asezat la jumatatea distantei dintre Vlad si Luca, punctele V si B sunt simetrice fatd de D, iar dis-
tanta dintre Vlad si Luca este egald cu 14 m, calculati distanta dintre Dina si Luca.

a) Aldturi sunt desenate 12 drepte. Realizati un desen
asemanator cu ajutorul a 12 bete de chibrit.

b) Mutati 3 bete, astfel incat sd aveti acelasi numar
de bete, atat pe fiecare orizontala, cét si pe verticala.

8]
(]
S

‘g,'; 1. Folosind figura aldturata, completati corespunzator:
£
= 4 :
i S
-
a)AsiHsunt ........ ... ... JdarAsiCsunt ... ... ... .
1 punct
b)AB,Dsunt ... ... ... . . ... ... ..., JarA,BEsunt ... .. ... ..., .
1 punct
c) Fata de dreapta AB, punctul Ceste .............. Jarpunctul Feste .................. .
1 punct
d)ACsiBD suntdrepte ......................... ,iarACsiTSsuntdrepte ............. .
1 punct
e) Pentru semidreapta ES punctul Eindica . .......... ,iarpunctul Sindica ................ .
1 punct
2. Desenati un segment CR, astfel incat CR=9 cm. Fie E mijlocul acestuia.
a) Aflati lungimea segmentului ER.
b) Marcati un punct, T, exterior dreptei CR, si construiti simetricul lui T fata de E.
2 puncte

3. Pe o dreapta g fixati punctele distincte M, U, N, C, A, in aceasta ordine, astfel incdt MU=3 cm, MU=CA,
iar N este mijlocul segmentului UC. Aratati ca M si A sunt simetrice fatd de N.

2 puncte
Din oficiu: 1 punct
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IR Unghi: definitie, notatii, elemente. Interiorul unui unghi,
exteriorul unui unghi. Masurarea unui unghi. Operatii
cu masuri de unghiuri. Unghiuri congruente. Clasificari

5.1. Unghiul. Elementele unui unghi

*g’ Figura geometricd determinata de doud semidrepte cu aceeasi origine se numeste unghi.
E‘ Desendm Citim Notam
A y
Unghiul AOB < AOB
sau unghiul BOA < BOA
. ~ sau unghiul 0 <0
B

Originea comunad a celor doud semidrepte se numeste varful unghiului.
Cele doua semidrepte se numesc laturile unghiului.
Astfel, pentru unghiul notat << AOB, varful este 0, iar laturile sale sunt semidreptele OA si OB.

Observatie
Daca notam unghiul cu trei litere, atunci litera care marcheaza varful acestuia se scrie, totdeauna, pe
pozitia a doua. Daca il notdm cu o singurd litera, aceasta va fi cea care marcheaza varful.

5.2. Pozitiile relative ale unui punct fata de un unghi

Punctele ce se afla pe laturile unghiului apartin unghiului, iar cele care nu se afld pe laturile unghiului se
afla fie in interiorul unghiului, fie in exteriorul unghiului.

De retinut

Desenam Citim Notam

A, C, 0, B si D apartin
unghiului AOB

I siJ se aflain
interiorul unghiului AOB

E FsiGseaflain
exteriorul unghiului E, F si G apartin Ext(<xcAOB)
AOB

A, C,0,BsiD apartin < AOB

I si J apartin Int(<cAOB)

Desenam pe o foaie unghiul AOB si unghiul
CDE. ¢
Decupam unghiul AOB si-l suprapunem

peste unghiul CDE.

Mate

©
(&]
-
4
(S]
@©
-
Q

e
me

Ce observam?
Unghiul CDE are deschiderea dintre laturile sale, DC si DE, mai mare dec&t decat deschiderea dintre latu-
rile OA si OB ale unghiului AOB.
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Aplicatie
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practica

Lectia 5

Pentru a compara doud unghiuri nu ne intereseaza lungimile laturilor. Acestea sunt semidrepte si, fiind
infinite, nu pot fi masurate. Ne intereseaza cat de mare este deschiderea dintre laturile unghiului.

Cea mai folosita unitate pentru masurarea unghiurilor este unghiul de un grad sexagesimal. Denumirea
provine de la faptul ca minutul este unitatea de 60 de ori mai mica decat gradul: 1°=60'.

Masura unui unghi este numarul care ne arata de cate ori se cuprinde unitatea de masura in interiorul
acelui unghi.

Masurarea unui unghi dat, ABC

Pasul 1: Se asaza raportorul astfel incat varful unghiului sa fie in
punctul O, care este centrul semicercului raportorului. In cazul nos-
tru, varful B al unghiului ABC se asazad in centrul semicercului, 0.

Pasul 2: O laturd a unghiului trebuie sa treaca prin punctul de divi-

ziune corespunzator lui 0°. In cazul nostru, latura BA trece prin 7
punctul de diviziune corespunzator lui 0°.

Pasul 3: Diviziunea de pe raportor situata pe directia celeilalte
laturi ne da masura unghiului ABC.
In cazul nostru, latura BC este situata pe diviziunea de 60° a raportorului.

Pasul 4: Scriem ca << ABC =60°.

5.4. Operatii cu masuri de unghiuri

De retinut

35°8'+13°27'=(35°+13°) +(8'+ 27') = 48°35';

57°41'—3°2'=(57°—3°) + (41' - 2') = 54°39';
31°12'-3=(31°-3)+(12'-3)=93°36;

80°45':5=(80°:5) +(45': 5) =16°9".

Daca este cazul, transformam minutele in grade sau gradele in minute,
tinand cont cd 60'=1°:

35°36' +47°58' = (35° + 47°) + (36 + 58') = 82° + 94' = 82° + 1°34' = 83°34’;
58°10' —24°42' = 57°70' — 24°42' = 33°28';

(28°34") - 5=140°170" = 140° + (2°50') = 142°50';

63°16': 4=15°+(3°16": 4) =15°+(196': 4) =15°49'.

5.5. Unghiuri congruente

(]
=
=
©
(6]
]
—
o,
<

De retinut

)

(©
(6]
=
p—
(6]
©
—
[oB

Doua unghiuri care au aceeasi masura se numesc unghiuri congruente.

Desenam Citim Notam

A C
i i <A0B 5| <CDE NI
au aceea$l masura

Constructia unui unghi congruent cu un unghi dat cu ajutorul raportorului
Se da un unghi «ABC si se cere constructia unui unghi <DEF congruent cu acesta.

Pasul 1:  Mdsuram unghiul dat, <ABC, si obtinem cd <ABC = 50°. (Vezi model p. 188.)
Pasul 2:  Se construieste semidreapta ED, una dintre laturile unghiului DEF.

Pasul 3:  Asezam punctul O al raportorului in E si latura ED pe directia diviziunii ce indicd 0°.
Pasul 4:  Marcam punctul Fin dreptul diviziunii de 50° si trasdm semidreapta EF.
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Pasul 5: «DEF=<«ABC=50°, deci «DEF =<«ABC.

L

5.6. Clasificarea unghiurilor

5 Unghiul ascutit este unghiul a carui masura este cuprinsa intre 0° si 90°.
g
o) Desendm Citim
] A
0°<<xA0B <90°,
deci «AOB este ascutit.
0 B

Unghiul drept este unghiul a carui masura este egala cu 90°.

Desenam Citim

«CDE=90°,
deci < CDE este drept.
D E

Unghiul obtuz este unghiul a carui masura este cuprinsa intre 90° si 180°.

Desenam Citim
N 90° < «FGH < 180°,
G H deci «FGH este obtuz.
Unghiul nul este unghiul a carui masura este egala cu 0°.
Desenam Citim
. . . «<SIN =0°,
/ S N deci «SIN este nul.

Observatie. Laturile unghiului SIN sunt semidreptele /S si IN, care au aceeasi origine (punctul /, varful
unghiului) si acelasi sens (se suprapun, sunt identice, coincid).

Unghiul alungit este unghiul a carui masura este egala cu 180°.

Desenam Citim
. . . «<ISN=180°,
I S N deci «</SN este alungit.

Observatie. Laturile unghiului /SN sunt semidreptele S/ si SN care au aceeasi origine, dar sensuri opuse.
Sl si SN formeaza dreapta IN, iar varful unghiului, S, este punct interior segmentului IN.

Pentru a ardta ca trei puncte A, B, C sunt coliniare, in aceasta ordine, in anumite probleme, este suficient
sd aratam ca unghiul ABC este alungit (metoda unghiului alungit)!
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Lectia 5

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1.

Semidreptele BA, BC, BD formeaza o figura geometrica in care unghiul CBD este drept, iar mdsura unghiului ABC
este de trei ori mai mare decat masura unghiului ABD. Aflati masurile unghiurilor ABC si ABD.

Rezolvare: D A D

Notam masura unghiului ABD cu x. A

Atunci masura unghiului ABC este 3x.

Distingem doua cazuri, reprezentate in figura 1 si, respectiv, in figura 2: g e g .
Cazul I: <ABC +<«ABD =<«CBD, de unde 3x+x=90°, deci 4x=90°, Figura 1 Figura 2

jiar x=22°30". Atunci «ABD=22°30', iar <ABC=3x=67°30".
Cazul al ll-lea: <ABC —«<ABD =<«CBD, deunde 3x—x=90°, deci 2x=90°, iar x=45°. inacest caz, <ABD =45°,
iar «ABC=3x=45°-3=135°.

2. In figura al&turaté, <ABD are masura de 120°, iar «<DBC are masura jumatate din masura

D
unghiului ABD. Aratati ca punctele A, B, C sunt coliniare. /

Rezolvare:
Masura unghiului DBC este jumatate din masura unghiului ABD, deci «DBC=120°:2=60°.
«<ABC =<«ABD +<«DBC=120°+ 60°=180°, deci «ABC este alungit, iar A, B, C sunt coliniare.

) B ¢

. Masura unghiului AOB este 53° + n°. Aflati numarul natural n pentru care unghiul este succesiv:

a) ascutit; b) drept; c) obtuz.

Rezolvare:

a) <AOB este ascutit, deci 0°<<«<A0B<90°, de unde 0°<53°+n°<90°, iar 0°<n°<37° si, tinand cont cd
numarul n este natural, n poate lua valorile 0, 1, 2, 3, ..., 36.

b) «AOB este drept, de unde «A0B=90°, deci 53°+n°=90°, iar n=37.

c) <AOB este obtuz, de unde 90° <<AO0B < 180°, deci90° < 53°+n°<180°, iar 37°<n°<127° si,tinand cont
ca numarul n este natural, n poate lua valorile 38, 39, 40, ..., 126.

Probleme propuse

1

. Completati pentru a obtine propozitii adevarate: A A
a) In figura aldturaté sunt desenate trei unghiuri: <A0C, <... si «....
b) Laturile unghiului AOB sunt semidreptele OA si ..., iar varful este ....

c) Laturile unghiului BOC sunt semidreptele ... si ..., iar varful este ... . 0 ¢
. a) Fara a mdsura unghiurile de mai jos, estimati masura fiecaruia si notati-o:
% F M U
, < E 5 v 0 L

b) Masurati fiecare unghi si aflati eroarea pe care ati facut-o prin estimare.

. Transformati in minute sexagesimale:

a) 8°; b) 35°; c) 9°10'; d) 15°30'; e) 65°45'.
. Transformati in grade sexagesimale:
a) 300'; b) 1200'; c) 3720'; d) 3750'; e) 4845'.
. Efectuati:
a) 34° +56°; b) 75° — 28°; c)19°-8; d) 154°:7; e) 27°18'+ 56°24';
f) 5°38'+8°53'; g) 75° —28°53'; h) 27°45' - 5; i) 75°:4; j) 122°50': 5.

. Aproximati urmatoarele méasuri, cu o eroare de 1°, prin lipsd, respectiv, prin adaos si stabiliti care dintre cele doua

aproximari reprezinta valoarea rotunijita:
a) 56°28'; b) 27°51"; c) 107°10'; d) 59°30; e) 89°35'.

189



4

\"A¥ Elemente de geometrie

7. In figura alaturatd, masura unghiului TAR este egald cu 90°, iar masura TAE este de
doua ori mai mare ca masura unghiului EAR.
Aflati masurile unghiurilor EAR si TAE.

8. Folosind figura alaturatd, stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) «OMN este unghi nul; b) <MON este unghi alungit;
c) <MNO este unghi nul; d) <MOB este unghi ascutit;
e) «MOA este unghi drept; f) <MOB este unghi obtuz;

g) <NOA nu este unghi drept; h) <AOB este unghi ascutit.

9. in desenul alaturat, dreptele AB si CD sunt concurente in punctul T:
a) Mdsurati unghiurile ATC si BTD si stabiliti daca sunt congruente.
b) Masurati cu raportorul unghiurile ATD si BTC si stabiliti daca sunt congruente.

10. Fie un unghi «ABC, astfel incat mdsura sa este egala cu 65° + n°. Aflati numarul
natural n pentru care unghiul <ABC, este succesiv:
a) ascutit; b) drept; c) obtuz; d) alungit.
11. In figura aldturatd, <AOB este un unghi alungit, iar <AOC si «COD au masura
egala cu 70° si, respectiv, cu 40°. Aratati cd «AOC=<«BOD.

12. Desenati un unghi COL cu masura de 140°, iar in exteriorul acestuia marcati
un punct T, astfel incat masura unghiului LOT sa fie egala cu doua septimi din
madsura unghiului COL. Aratati cad punctele C, O, T sunt coliniare.

=

M

§\>

E
R
A |/
0 N
/D/
T @
B
c\\/n
0 B

A

13. Méasura unghiului ABC este 45°. in exteriorul dreptei AB se ia un punct D, astfel incat masura unghiului CBD este

75% din 60°, iar punctul C sa fie situat in interiorul unghiului ABD. Aratati ca:
a) <ABC =<« CBD; b) «ABD este drept.

14. Unghiul AIL este alungit, iar S este un punct exterior dreptei AL, astfel incat masura unghiului A/S este egald cu

120°. In interiorul unghiului AIS se ia un punct B, astfel incat «BIA = «BIS.
a) Aflati masura unghiului BIS. b) Aratati cd «BIS=<LIS.

formate din linii drepte. Descoperiti logica formei lor:

7

Stiati ca...

7

in vechime, pentru scrijelirea lor mai usoara pe nisip, pe téblite de lut sau in piatrg, cifrele arabe erau

34
ety

t

Tunghi 2 unghiuri 3 unghiuri 4 unghiuri  5unghiuri 6 unghiuri 7 unghiuri 8 unghiuri 9 unghiuri 0 unghiuri

L75°:2=.° ..

)
[%2]
(V]

a5
=i

-

=

masura unghiului CA/ sa fie egala cu 80% din madsura unghiului BAC.
Aratati ca punctele B, A, I sunt coliniare.

. Latura comuna unghiurilor «ABC si «CBD este ..., iar varful comun este ... .

2 puncte
1 punct

. Desenati un unghi BAC cu masura de 100°, iar in exteriorul acestuia marcati un punct /, astfel incét

3 puncte

4. Se considera unghiul VAP cu masura egald cu 60°. in exteriorul unghiului se ia un punct 0, astfel incat
masura unghiului PAO sa fie jumatate din masura unghiului VAP. Apoi se ia un un punctul R, astfel
incat unghiul PAR sd fie drept, iar O sa fie punct interior unghiului PAR. Ardtati ca <« VAP =<«RAO.

3 puncte
Din oficiu: 1 punct



Lectia 6

Figuri congruente. Axa de simetrie

6.1. Figurl congruente

1. Pe o foaie dreptunghiulara, in partea stangd, desenam un segment de dreaptd, AB. Punem doud pica-
turi fine de acuareld in A si B. Pliem foaia pe jumatate, apoi presam cu méana hértia astfel indoita, dupa
care o desfacem. Notdam cele doud puncte obtinute in partea dreapta cu C si D, apoi trasam segmen-
tul CD.

. B c
A . A / \D
Ce observam?

Masuram cu rigla cele doud segmente. Observdm ca au aceeasi lungime.
Cele doua segmente sunt congruente si scriem AB=_CD.

Mate
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2. Pe o foaie dreptunghiulara, desenam in partea stanga un unghi AOB. Punem trei picaturi de acuarela
in A, O si B. Pliem foaia pe jumatate, apoi presam cu mana hértia astfel indoit&, dupa care o desfacem.
Notam cele trei puncte obtinute in partea dreapta cu C, D si E, apoi desendm unghiul CDE.

=5}
o4
m

Ce observam?
Masuram cu raportorul cele doud unghiuri. Observam ca au aceeasi masura.
Cele doua unghiuri sunt congruente si scriem <« AOB = <«CDE.

in general, despre dou3 figuri geometrice plane se spune cé sunt congruente daca, prin suprapunere,
coincid.

+—
=}
(=
=
[}
-
(]
()]

Urmatoarele perechi de figuri geometrice sunt congruente:

Exemple

yan AN
yam AN
i ((
LS L
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Pe un carton sau pe un placaj desenam un triunghi. Decupam suprafata triunghiulara obtinuta, o notam
cu ABC si 0 asezam pe un alt carton. Cu un creion bine ascutit, desenam conturul triunghiului, il decupam
si-l notam cu DEF. Cele doua triunghiuri coincid prin suprapunere si, automat, coincid si elementele lor
corespondente.

/A\ /D\

B c & F
Astfel, din AABC = ADEF avem si corespondenta laturilor: AB=DE, BC=EF, CA=DF, respectiv cores-
pondenta unghiurilor < A=<«D, <B=<E, «C=<xF.

Urmatoarele perechi de poligoane sunt congruente:

AN M= SPa R A Ear RN

b}

practica

(V]
]
=
©
o
]
—
Q,
<

Poligoanele congruente au exact aceeasi dimensiune si forma. Elementele corespondente a doua poli-
goane congruente sunt congruente.
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A

6.2. Axa de simetrie

1. Pe o foaie dreptunghiulard, desenam in partea stanga un segment de dreapta, AB. Punem doua picaturi
fine de acuareld in A si B. Pliem foaia de-a lungul dreptei s, presam cu mana hartia astfel indoitd, apoi o
desfacem. Notam cele doua puncte obtinute in partea dreaptd cu C, respectiv D si trasam segmentul CD.

S
L.a
T O
S ©

-
o,

Ce observam?
Daca indoim foaia de-a lungul dreptei s, cele doua segmente coincid prin suprapunere.

Segmentele AB si CD sunt congruente.

2. Pe o foaie dreptunghiulara, desendam in partea stanga un unghi AOB. Punem trei picaturi fine de acua-
reld in A, O si, respectiv B. Pliem foaia de-a lungul dreptei s, presam hartia astfel indoit&, apoi o des-
facem. Notdm cele trei puncte obtinute in partea dreapta cu C, D, respectiv E si desenam unghiul CDE.
Ce observam?

Daca indoim foaia de-a lungul dreptei s, cele doua unghiuri coincid prin suprapunere.
Unghiurile AOB si CDE sunt congruente.



indoirea se numeste axa de simetrie.
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practica

1. Desenam un segment de dreapta AB si marcam
punctul M, mijlocul acestui segment. Construim o
dreapta DM perpendicularé pe AB. Punem o picatura
find de acuareld in A si pliem foaia de-a lungul drep-
tei DM, presam cu mana peste hartia astfel indoita si
apoi o desfacem.

Ce observam?
Dreapta MD este axa de simetrie a segmentului AB.

Mate

2. Desenam un unghi BIA, punem o picatura fina de
acuareld in B si pliem foaia de-a lungul semidrep-
tei JA. Presam cu mana hartia astfel indoitd, apoi o
desfacem. Marcam punctul Sin urma ldsata de acua-
reld si trasdm semidreapta /S.

Ce observam?
Dreapta /A este axa de simetrie a unghiului BIS.

Unele figuri admit axa de simetrie verticala:

Ay

Alte figuri admit axa de simetrie orizontala:

Exista si figuri care admit mai multe axe de simetrie:

Lectia 6

Daca putem indoi o figurd geometrica de-a lungul unei drepte, astfel incéat cele doua parti formate sa
coincida prin suprapunere, spunem ca figura geometrica este simetrica. Dreapta dupa care s-a realizat

IS S A IS S— e—
= (=)

A | S | SN

s! s!
1
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Probleme propuse

1. Desenati pe o foaie urmatoarele figuri de mai jos:

DA IOO

Decupati-le si, prin suprapunere, stabiliti perechile de figuri congruente.

. Luati o foaie de hartie dreptunghiulara si notati lungimea cu AB.

Indoiti coltul hartiei care contine punctul A si trasati conturul coltului indoit.
Notati cu D punctul care ii corespunde punctului A pe foaie si apoi desfaceti
coltul.

Notati dreapta rezultata prin presare cu PC. Procedam la fel cu coltul din dreapta
hartiei, astfel incat corespondentul punctului B sa fie un punct F, interior seg-
mentului DP

Notam cu E celdlalt capat al dungii imprimate prin presare.

a) Triunghiul ACP s-a suprapus peste triunghiul DCP si atunci AACP=A ....
Datorita acestei suprapuneri, avem urmatorele perechi de elemente congruente:

AC=DC,AP=...,CP=..., respectiv, <x ACP=<«DCP, «<A=<x..., <APC=<x....

b) Triunghiul EBP s-a suprapus peste triunghiul ... siatunci A...=AEFP.
Scrieti elementele congruente corespunzatoare.
c) Stabiliti prin mdsurare cu raportorul dacd < A=<« B=<«CPE.

. Desenati urmatoarele figuri de mai jos:

lfl:

Decupati-le si, prin suprapunere, stabiliti, in fiecare caz, daca dreapta s este axa de simetrie.

. Construiti pe o hartie un unghi xOy cu masura egala cu 60°, iar pe laturile Ox, Oy marcati punctele A si B, astfel
incdt OA=0B =6 cm. Punetiin evidenta segmentul AB. Decupati triunghiul AOB obtinut.
a) Indoiti triunghiul AOB, astfel incat A sa se suprapund peste B, presati, desfaceti hértia si notati cu M punctul
unde dunga imprimata intalneste segmentul AB. Datorita suprapunerii efectuate, putem afirma ca:

* Punctul M este ... segmentului ABsi AM=...;
* OM este axa de simetrie a unghiului ... si xAOM=<x ..,

b) Tndoiti triunghiul AOB, astfel incat A sd se suprapuna peste O, presati, desfaceti hartia si notati cu T punctul in
care dunga imprimata intalneste segmentul AO. Datoritd suprapunerii efectuate, putem afirma ca:

* Punctul T este mijlocul segmentului ... si AT=....
*BT este ... aunghiuluiABOsi «<...=<x....
c) Creati singuri o sarcind suplimentara si scrieti cel putin 4 afirmatii.

5. Trasati axele de simetrie ale urmatoarelor figuri geometrice:
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Lectia 6

6. Folosind, eventual, desenele din aceasta lectie, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Un segment are o singurd axa de simetrie.
b) Un unghi are o singura axa de simetrie.

d) Litera H admite doua axe de simetrie.

)

c) Cifra 8 admite doud axe de simetrie.
)
)

e) Dreptunghiul admite doua axe de simetrie.
f) Patratul admite patru axe de simetrie.
7. Scrieti literele A, D, E, F, M, T, V, W, O si precizati care dintre ele au axa de simetrie.

8]
]
-

e
(%]
(V]

=1
=

-

=

Impartiti figura alaturata in patru parti congruente construind
doar trei segmente.

1. In figura 1, prin indoire de-a lungul dreptei g, punctul A se suprapune peste punctul B.
Completati corespunzator.

\9 %
: B\ 1 /S
A CII B |
] |
| |
I
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
a)AC=.... 1 punct
b) Punctul C este ... segmentului AB; 1 punct
c) Dreapta g este ... a segmentului AB. 1 punct

2. In figura 2, prin indoire de-a lungul dreptei /A, punctul B se suprapune peste punctul S.
Completati corespunzator:

a)<AB=<.... 1 punct
b) Dreapta /A este ... a unghiului ... . 1 punct
3. Trasati axa de simetrie pentru figura 3. 1 punct
4. Construiti axele de simetrie pentru dreptunghiul din figura 4. 1 punct
5. Care sunt cifrele din sistemul zecimal care au axa de simetrie? 2 puncte

Din oficiu: 1 punct
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1. In figura urmatoare sunt coliniare punctele:

A B C

De
a) A BsiC
b) A,BsiD
c) C,BsiD
d) A CsiD

3. Dreptele AB si CD din figura de mai jos sunt:

0
A D

a) paralele
b) identice
c) concurente
d) confundate

5. A, B, C si D sunt coliniare, in aceasta ordine, astfel

incat AB=3 cm, C este simetricul lui A fatd de B,
iar AC=CD. Atuncilungimea segmentului AD este
egala cu:

. Mé@sura unui unghi este de 2,5 ori mai mare ca masura

celuilalt. Aflati masurile celor doua unghiuri, stiind ca
suma masurilor lor este mai mare cu 1° decat masura
unui unghi drept.

a) 67° si 24°
b) 65° si 26°
c) 64°si27°
d) 66° si 25°

. Precizati care dintre enunturile de mai jos este ade-

varat (A) si care este fals (F):

a) 12°=720'

)
b)
)
)

1
Masura unghiului drept este 90°
71°:2=31°50"

c

d) Dreptele paralele nu au niciun punct comun.

\"A¥ Elemente de geometrie

2. A si B sunt douad puncte distincte. Numarul dreptelor

care contin cele doua puncte este egal cu:

o o

O
—_— — — —
W = N

d) nu se poate determina

4. Dintre propozitiile ce urmeaz3, falsa este:

De

[
®
[ X

a) Segmentele AC si CA coincid
b) Semidreptele AC si CA coincid
c) Dreptele AC si CA sunt identice
d) Semidreptele AC si AB coincid

6. Dintre un patrat, un cerc, un dreptunghi si un unghi,

doua axe de simetrie are:

a) dreptunghiul
b) cercul

c) unghiul

d) patratul

. B este un punct interior unghiului AOD care are

masura de 100°, iar masura unghiului AOB este
egald cu 20°. C este interior unghiului BOD, astfel
incat «xBOC =<« COD. Masura unghiului BOC este
egala cu:

10. Asociati fiecdrui calcul din coloana A raspunsul corect
din coloana B:

60° — 24° E; 23:24'
R
o d) 36°




Evaluare

11.In tabelul de mai jos este prezentata oferta unei librd-  12.Determinati lungimile segmentelor AB, EF si GH din

rii pentru instrumente de masura, metalice: tabelul de mai jos:
Denumirea produsului | Pretul produsului 5x+3y=27cm AB=100 cm+10x + 6y
Rigla 5lei 4cm+2x+7y=15cm | CD=20 cm+10x + 35y
Raportor 9 lei X+5y=23cm EF=3x+15—-42cm
Compas 8 lei 3x—2y—4cm=18cm GH=12x—8y
Echer 7 lei

Calculati suma de bani necesara achizitionarii unui set
de rechizite format din 6 instrumenete de fiecare fel.

13. Pe o dreaptd g considerati punctele D, R, P si T, coliniare, in aceasta ordine, astfel incat DR=PT =3 cm, iar
RP =4 cm.

a) Ce lungime are segmentul DT?
b) Fie E mijlocul segmentului RP. Aratati cd D si T sunt simetrice fatd de E.

14. Unghiul COD are masura egala cu 110°, iar L este un punct exterior acestuia, astfel incat masura unghiului DOL
este egala cu 0,(63) din masura unghiului COD. Ardtati cd punctele C, 0, L sunt coliniare.
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Sistemul International de unitati de masura (SI) este urmasul sistemului metric creat in perioada Revolutiei Franceze.
Mai precis, la 22 iunie 1799, au fost expuse la Paris doua etaloane din platind: unul pentru unitatea de masura a
lungimii — metrul — si unul pentru unitatea de masura a masei — kilogramul.

Descoperirile stiintifice facute in secolul al XIX-lea de catre Carl Friedrich Gauss, Wilhelm Eduard Weber, James Clerk
Maxwell si William Thomson (Lord Kelvin) au adus in prim-plan necesitatea existentei unui sistem de unitati de
madsura standardizat. Astfel, la 20 mai 1875, a fost semnata la Paris Conventia Metrului, in urma cdreia a fost infiin-
tat Biroul International pentru Greutati si Masuri.

Prototipul metrului aflat la NIST (SUA) Prototipul kilogramului (imagine virtuala)




Unitatea |
VII Unitatl de masura
XNl Unitati de masura pentru lungime. Perimetrul

s WA Unitati de masura pentru arie. Aplicatii: aria patratului/dreptunghiului

IR RN Unitati de masura pentru volum.
Volumul cubului si al paralelipipedului dreptunghic

IACIEIGCIN Exercitii si probleme recapitulative

Domeniul de continut:

GEOMETRIE
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Unitati de masura pentru lungime. Perimetrul

L.1. Multiplii si submultiplii metrului

b

Impartiti in trei grupe, elevii clasei a V-a au primit urmatoarele
sarcini de lucru: echipa coordonata de Vlad trebuia sa com-
pund o problema care sa aiba ca rezultat lungimea etapei
Sibiu — Transfagarasan — Bélea Lac din cadrul Turului Ciclist
al Romaniei. Grupa coordonata de Luca trebuia sa calculeze
lungimea unui traseu turistic egala cu 40% din 195 hm. Grupa
coordonata de Dina trebuia sa afle lungimea unui stilou, stiind
ca 40% din lungimea acestuia este egala cu 31,2 mm.

Ce rezultat au obtinut elevii fiecarei grupe?
Raspuns: 78.

Rezolvare:

* Lungimea etapei Sibiu—Transfagarasan—Balea Lac din cadrul Turului Ciclist al Romaniei este de 78 km.

*40% din 195 hm = %-195 hm:%-195 hm=78 hm.

Mate
practica

+ Daca s este lungimea stiloului, atunci: 40% din s =31,2 mm, adica %-s =312 mm.
s=31,2 mm:4—0:31,2 mm:g=31,2 mm-E=78 mm.
100 5 2

Ce observam?

Desi pare ca cele trei raspunsuri sunt identice, cele trei raspunsuri exprimate corect sunt: 78 km, 78 hm,
respectiv 78 mm sunt diferite si scot in evidenta faptul ca pentru masurarea adecvata a diverselor lungimi
a fost necesara introducerea multiplilor si submultiplilor metrului.

2 Submultiplii metrului
o) decametrul (notat dam); decimetrul (notat dm);
A hectometrul (notat hm); centimetrul (notat cm);

kilometrul (notat km); milimetrul (notat mm).

Pentru estimarea unor lungimi s-au utilizat de-a lungul timpului unitati precum: pasul, palma, cotul, stan-
jenul, prdjina, leghea etc. Pentru a rezolva inconvenientele create de utilizarea diverselor etaloane de
madsura pentru lungimi, in data de 20 mai 1875, s-a incheiat la Paris Conventia metrului. Astfel, pentru ca
madsurarea unei marimi sa nu aiba rezultate diferite, oamenii au stabilit un sistem de unitati de masura
valabil in aproape toate tarile lumii. Metrul etalon, cu marimea acceptata oficial ca unitate de baza intr-un
sistem de masurare, se afla la Paris.

1.2. Transformarea unitatilor de masura

Pentru a transforma o unitate de masura in alta folosim urmatoarea schema:

km hm dam m dm cm mm

1 I I I I 1
r T T T T 1

* Unitatile de mdsura mari se transforma in unitati mici prin inmultire cu 10".
+ Unitatile de masura mici se transforma in unitéti mari prin impartire cu 10", unde n este numarul segmentelor dintre
cele doua unitéati.



Lectial

Utila este si urmatoarea scara a multiplilor, respectiv a submultiplilor metrului:

-10 110 -10 10

km m
-10 h‘ A A | 210 -10 g A A | 210
e m hm <_| rdm dm
-10 ~-100 2100 210 -10 ~-100 2100 110
dam [ dam cm [ cm
¥ T -1000 1000 | ¥ T 1000 10007 |
m | m mm | mm
| | | |
1. 8,53 dam=8,53 - 10 m= 85,3 m; 2.1,2hm=1,2-100m=120 m;
3.3,5km=3,5-1000 m=3500 m; 4.0,75dam=0,75-1000 cm =750 cm;
5. 8,53 m=(8,53:10) dam = 0,853 dam; 6.1,6 dm=(1,6:100) dam=0,016 dam;
7.3,5m=(3,5:1000) km=0,0035 km; 8.7 dm=(7:1000) hm=0,007 hm.

1.3. Perimetrul

Perimetrul unei figuri geometrice marginite de segmente de dreapta este egal cu suma lungimilor aces-
tor segmente. Se noteaza cu P

1. Perimetrul unui patrat cu lungimea laturilor egala cu/ este P=41.

2. Perimetrul unui dreptunghi cu lungimea laturilor egala cu L (pentru lungime) si / (pentru ldtime) este
P=2-(L+]).

3. Daca lungimile laturilor unui triunghi sunt a, b, ¢, atunci perimetrul sdu este P=a+b +c.

De retinut

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Luca pleacd de acasa in excursie pe Varful Cozia si merge cu masina 295 hm, cu bicicleta
9,6 km, iar ultimii 370 dam ii parcurge pe jos. Care este distanta dintre casa lui Luca si
Varful Cozia?

Rezolvare:
Distanta este egala cu 295 hm+ 9,6 km + 370 dam =29,5 km + 9,6 km + 3,7 km = 42,8 km.

2. Un teren de forma triunghiulara are perimetrul egal cu 210 m, iar doua laturi ale triun-
ghiului au aceeasi lungime. Stiind ca una din laturi are lungimea egald cu 60 m, sd se afle
lungimile celorlalte doua laturi.

Rezolvare:

Notam cu a si b lungimile celorlalte doud laturi ale triunghiului.

Perimetrul sdu esteP=a+b+60 m=210 m.

Distingem doua cazuri:

*Dacdaa=60m, atuncib=P-60m—-60m=210m—-120 m=90 m.
*Dacda=b=60m,atuncia=b=(P-60m):2=(210m-60m):2=150m:2=75m.

3. 0 grédind are forma unui dreptunghi cu lungimea egala cu 48 m, iar latimea egala cu 0,75 din lungime. Cét costa
gardul necesar imprejmuirii gradinii, daca un metru liniar de gard costa 20 de lei?
Rezolvare:

[=0,75 din 48 m=£-48 m=§-48 m=3-12m=36m
100 4

P=2-(L+/)=2-(48m+36m)=2-84m=168 m.
Gardul costa 20 lei - 168 =3360 lei.
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Probleme propuse

1.

10.

11.

12.
13.

202

Comparati:
a) 85 dam cu 85 dm; b) 24 cm cu 240 mm; c) 72 km cu 7200 dam;
d) 6,8 km cu 601 dam; e) 3,4 dm cu 333 mm; f) 0,764 dam cu 7630 mm.
. Stabiliti daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false:
a) 78,9 dam=0,789 hm; b) 2500 cm =25 m; ¢)867 mm = 86,7 cm;
d) 438 dam =4,4 km; e) 0,54 m=539 mm; f) 0,47 dm=47,5 mm.
. Transformati in metri:
a) 0,75 dam; b) 4, 58 hm; c) 0,2465 km; d) 23,5 hm; e) 8,25 km.
. Transformati in decimetri:
a) 6,25 m; b) 2, 36 dam; c) 24,506 hm; d) 0,175 km; e) 0,036 dam;
f) 4,75 cm; g) 45, 5 mm; h) 3,2 mm; i) 23,5cm; j) 6 mm.
. Transformati in decametri:
a) 3,25 km; b) 0,85hm; c) 0,068 km; d) 13,2 km; e) 0,06 hm;
f) 82,7 m; g) 405 dm; h) 200 mm; i) 4,5cm; j) 8dm.
. Calculati:
a) 87 m+2,8 dam + 88 dm="? dm; b) 87 cm+103 mm -2 dm="? cm;
c) 654 hm —3 km + 24 m=? dam; d) 0,87 dam-2,5m+186 dm=?m;
e) 0,82 km +170 dam — 45 m = ?hm; f) 5,6 hm + 240 dam — 150 m =? km.
. Calculati:
a)3-1,4cm+5-0,36 cm="?cm; b) 8 - 153 dm —280000 mm:100="? m;
c) 1,2km:4-0,3(54) dam- 11 =2 hm; d) 8500 mm + 8,75 cm — 0,007 dam=? dm;
e) 106 dam -4 —18 hm: 6 =? km; f) 4-103 dm—18 hm: 10*=? dam.
. Indicati unitatile de masura adecvate pentru a masura:
a) lungimea unui creion; b) lungimea sdlii de clasg; c) distanta dintre doua orase;
d) grosimea unui geam; e) lungimea unui ac; f) lungimea Dundrii.
. Estimati urmatoarele lungimi, apoi verificati prin masurare si calculati eroarea facuta:
a) lungimea unui creion; b) lungimea sdlii de clasg; c) latimea cartii de matematica.
0 masina pleaca din orasul A s& aduca marfa din orasul B. Distantele dintre localitati sunt indicate in figura de

mai jos:

Ce itinerar trebuie ales pentru a optimiza cheltuielile necesare pentru motorina?
Copiati tabelul de mai jos in caiete, calculati si completati:

Lungimea laturii patratului 43m 24,5 cm

Perimetrul patratului 6,8 km 666 dam

Calculati perimetrul unui triunghi ABC, in care AB =24 cm, AC =100 mm si BC=2,6 dm.

Latura unui péatrat are lungimea cuprinsd intre 300 cm si 0,32 dam. Sa se afle numerele x si y, stiind ca perimetrul
acestui patrat este cuprins intre x metri si y metri?
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14. Copiati tabelul de mai jos in caiete, calculati si completati:

Perimetrul dreptunghiului 182 hm 456 cm

67m | 63km | 85m 855 m
Latimea 338dm 680 mm 186 mm 855 dm

15. Vlad, Luca si Dina au masurat lungimea unei carti si au obfinut valorile: 26,8 cm, 277 mm si 2,72 dm. Transformati
in aceeasi unitate de masura si stabiliti cine a masurat corect, stiind ca lungimea cartii era egald cu 20% din
1,36 m.

16. Perimetrul unui triunghi este de 354 cm. Sa se calculeze lungimile laturilor triunghiului, stiind cd acestea sunt
numere pare consecutive, exprimate in centimetri.

17. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 48 m. Aflati lungimea si latimea dreptunghiului, stiind ca lungimea este
de trei ori mai mare decat latimea.

18. Un dreptunghi are lungimea egala cu 700 m, iar Iatimea egald cu trei sferturi din lungime.
Perimetrul unui patrat reprezinta 50% din perimetrul acestui dreptunghi. Ce lungime are latura patratului?

19. Daca marim lungimea unui dreptunghi cu 2 cm si latimea cu 3 cm, obtinem un patrat cu perimetrul de 49 cm.
Calculati perimetrul dreptunghiului.

a) Masurati si calculati perimetrul curtii casei voastre.

b) Realizati planul curtii scolii, astfel incat 1 cm pe desen reprezintd 10 m pe
teren.

Tema
de proiect

*g,'; 1. Transformati in unitatile de masura indicate:
*é‘ a) 0,36 dam=?m; b) 62,8 km =? dam; c) 0,2465mm=?dm; d)3cm=?m.
= . . o R 4 puncte
2. Perimetrul unui patrat este egal cu 82,4 m. Calculati lungimea laturii patratului.
1 punct
3. Calculati 1,6 cm-2,75+0,3(6) cm - 6.
1 punct

4. Perimetrul unui triunghi este de 549 m. Sa se calculeze lungimile laturilor triunghiului, stiind cd aces-
tea reprezinta numere naturale consecutive, exprimate in metri.

1 punct

5. 0 gradina are forma unui dreptunghi cu lungimea de 648 hm, iar latimea egala cu 75% din lungime.
Ce lungime are gardul ce inconjoara gradina?

2 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Unitati de masura pentru arie.
Aplicatii: aria patratului/dreptunghiului

2.1. Unitati de masura pentru arie

Dina are mai multe patrate colorate cu latura de 1 cm pe care le lipeste, unul
langa altul, peste patratul cu latura de 3 cm, din figura alaturata. De cate
patrate colorate are nevoie Dina pentru a acoperi tot patratul cu latura de
3cm?

Raspuns:

Dina imparte fiecare latura a patratului in trei segmente de lungime 1 cm
si realizeaza desenul de mai jos:

S
.=
T O
2‘5

—
(o}

A B A R -
— -
---Iw ------ E ------- E ------ L5 %
e e E ------- E ------ - »L---
—
D ¢ D F 'H C

Dina observa ca pentru a acoperi tot patratul de latura 3 cm are nevoie
de 9 patrate cu latura de 1 cm.

Aria unei figuri geometrice este 0 masura a intinderii figurii geometrice. Unitatea principald de masura
pentru aria suprafetelor este metrul patrat, notat m®. Un m” reprezinta aria suprafetei unui patrat cu latura
de 1 m (1 cm? reprezinta aria suprafetei unui patrat cu latura de 1 cm, etc.). Pentru usurinta exprimarii,
in loc de aria suprafetei patratului, vom utiliza aria patratului.

+—
=}
(=

.:.
(&)
—
(O]

()]

1. In cazul Dinei, aria p&tratului cu latura de 3 cm este egald cu 9 cm?
2. Determinati ariile urméatoarelor figuri geometrice:

Exemple

1 mm? 1 dm? 1 m?

Prima figurd geometrica este formata din 14 patrate, deci aria sa este 14 mm?.
A doua figurd geometrica este formata din 12 patrate, deci aria sa este 12 dm®
A treia figurd geometrica este formata din 17 ptrate, deci aria sa este 17 m*

2.2. Multiplii si submultiplii metrului patrat. Transformari

Multiplii metrului patrat sunt unitati de mdsura utilizate, in general, pentru a masura aria unor suprafete
mai mari de 1 m?%

- decametrul patrat, notat dam?

« hectometrul pétrat, notat hm?

« kilometrul patrat, notat km?

De retinut
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Lectia 2

Submultiplii metrului patrat sunt unitati de masura utilizate,
in general, pentru a masura aria unor suprafete mai mici
decét 1 m%

« decimetrul patrat, notat dm?

- centimetrul patrat, notat cm? Tmm’[

* milimetrul patrat, notat mm?

Pentru a transforma o unitate de masura intr-o alta unitate de masurd, imediat superioard, impartim
la 100, iar pentru transfomarea intr-o unitate de masurd imediat inferioard, inmultim cu 100.

Impartire cu 100

Pentru exprimarea suprafetei unui teren se mai folosesc ca unitati de masura:
«arul: 1ar=1dam?%
- hectarul: 1ha=1hm*

1. 3,4 km?=3,4 - 100 hm? = 340 hm? = 340 - 100 dam? = 34000 dam?;
2. 125 cm?= (125 : 100) dm?=12,5 dm?= (12,5 : 100) m?=0,125 m?;
3.0,78 ha=0,78 hm?=0,78 - 100 dam? =78 ari.

2.3. Aplicatii: aria patratului/dreptunghiului
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Dina doreste sa calculeze = 6 cm > 5cm
aria unui patrat cu latura de A A
6 cm.

Adi vrea sa calculeze aria
unui dreptunghi cu lungi-
mea de 9 cm si latimea de
5 cm.

Raspuns:

Dina observa ca pe fiecare
linie sunt cate 6 patrate cu
aria de 1 cm?, iar pe fiecare \J
coloana sunt patrate cu aria

de 1 cm?. Suprafata patratului este acoperitad complet de 6 - 6 = 36 de
patrate cu aria de 1 cm® in concluzie, aria patratului este egald cu
36 cm?.

Vlad observi ca pe fiecare linie sunt cate 5 patrate cu aria de 1 cm?, A/
iar pe fiecare coloand sunt 9 patrate cu aria de 1 cm’. Suprafata

dreptunghiului este acoperita complet de 9 - 5=45 de patrate cu aria

de 1 cm?. Deci aria dreptunghiului este egala cu 45 cm®.

Aria unui patrat cu lungimea laturii / este egala cu /- =/,

Aria unui dreptunghi cu lungimea L si Iatimea / este egaldcu L - /.
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Unitati de masura

1. Dreptunghi 2. Patrat
Lungime=L | Latime=/ Aria=L-I Latura=/ Aria =/*
1,2cm 0,6 cm A=12-0,6=0,72 cm’ 2,5cm A=25"=6,25cm’
—0192— 2
Edm mdm A:EEZZ_S dm? 0,172dam |A=0,12"=0,0144 dam
2 9 29 9 ; )
= M) A= [Zj = 4_9 2
0,4 hm 0,04hm | A=0,4-0,04=0,016 hm’ 3 3) 9

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. In desenul alaturat, aria unui patrat mic este egala cu 1 dm?. Determinati aria supra-
fetei paralelogramului colorat.

Rezolvare:

Paralelogramul este format din 8 péatrate intregi si din doua triunghiuri care coincid
prin suprapunere (diferd doar pozitia lor pe desen). Cele doud triunghiuri formeaza
un dreptunghi care acoperé doud patrate din desen. In concluzie, aria paralelogramu-
lui este egala cu aria a 10 patrate, adica 10 dm

2. Podeaua unei bucatarii are forma din figura aldturata. Dimensiunile precizate de figura sunt exprimate in metri.

Precizati trei moduri practice de a determina aria podelei bucétariei.

D c
F 3 E
8
2
D c
A 5 B
E
Rezolvare:
a) Realizand un caroiaj pe figura data, obtinem figura aldturata.
Suprafata podelei bucdtariei este formatd din 12 patrate cu latura de 1 m, deci ) .
aria suprafetei este egald cu 12 m’.
D c
. VP < R . 3 E
b) Prelungim segmentul DE pana cand intersecteaza latura AB si obtinem figura ,
alaturata. Aria podelei este egala cu suma ariilor celor doua dreptunghiuri, AGEF
si GBCD.
Aria podelei esteegalicu3m-2m+3m-2m=12m>% A 3 7 B
D, c
c) Dreptele DC si AF se intersecteazd in punctul G si obtinem figura alaturatd. Aria 3 E
podelei este egald cu diferenta dintre aria dreptunghiului ABCG si aria dreptun- 5
ghiului FEDG.
Aria podelei esteegalicu5m-3m—-3m-1m=12m%
A 5 B

3. Calculati aria unui dreptunghi cu lungimea de 12,3 dm si latimea de 115 cm.
Rezolvare:

Pentru a putea calcula aria dreptunghiului, este necesar ca dimensiunile sale sa fie exprimate prin aceeasi uni-
tate de masura. Vom utiliza decimetrul. Pentru aceasta, observam cd latimea dreptunghiului este egala cu
115 cm = 11,5 dm. in concluzie, obtinem aria dreptunghiului egala cu 12,3 dm - 11,5 dm = 141,45 dm”.
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Lectia 2

Probleme propuse

1

10.

11.

. Calculati aria unui patrat cu latura de lungime:

a) 3cm; b) 12 m; c) 2,5 dam; d) 0,3 km;
e) 120 mm; f) 0,01 hm; g)7,5cm; h) 4,5 dm.
. Calculati aria unui dreptunghi ce are dimensiunile:

a)L=0,5dam,/=3,2m; b) L=10,1 cm, /=50 mm;

c) L=35dm,/=200cm; d)L=2,7 dam, /=210 dm.

. Desenati un dreptunghi cu lungimea de 6 cm si latimea de 5 cm. Calculati perimetrul si aria dreptunghiului.
. Transformati in metri patrati:

a) 0,072 dam?; b) 3,9 ha; ¢) 25 ari;

d) 67000 cm?; e) 0,0003 km?; f) 7200000 mm?.

5. Transformati in unitatea de masura indicata:
a) 15,28 dm?in cm?, b) 8,2 dam?in dm?; ¢) 700000 cm?in dam?;
d) 147000 m?in km?; e) 0,025 km?in ari; f) 10000000 cm?in ha.

. Precizati ce unitate de m&sura este adecvata pentru exprimarea ariei:

a) unei coli de hartie; b) podelei unui dormitor; c) unei tari.

. Utilizand o rigla gradata si, alegand o unitate de masura adecvata, determinati ariile figurilor geometrice din de-

senul de mai jos.

a) b) c) d)
N T N T u T N T
[ 1 I [1 [
[ 1 [ [ 1 I
. Comparati:
a) 36 cm? cu 123 mm?; b) 22 dam* cu 1 ha; ¢) 72 ari cu 0,072 km?;
d) 74 m? cu 7,4 hm? e) 0,05 dam? cu 500 dm?; f) 3,5m* cu 3,49 dm*

. Curtea unei scoli, care are forma de dreptunghi cu lungimea de 47 m

si latimea de 21 m, se paveaza cu placi de beton in forma de patrat
cu latura de 50 cm.

Determinati numaérul placilor de beton necesare pavarii curtii.

0 combina treiera intr-o zi graul de pe o suprafata de 1,5 ha. In céte zile va treiera graul de pe o tarla in forma
de patrat cu latura de 300 m?

in desenul alaturat, aria unui patrat este egala cu 1 cm? Determinati aria triunghiului
colorat cu albastru.
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\"A18 Unitati de masura Lectia 2

In figura de mai jos, Vlad a realizat schematic planul casei sale. Utilizand dimensiunile din schema, ex-
primate in metri, calculati:

A 9 B ? C & D
3 baie )
dormitor 1 4
camera de zi L M
K [
hol
G N dormitor 2 4
2 bucatarie
H / J F

a) Aria suprafetei celor doua dormitoare.

b) Aria suprafetei holului.

c) Comparati aria suprafetei celor doud dormitoare cu aria suprafetei camerei de zi.

d) Realizati schematic planul casei, apoi raspundeti la cerintele a), b) si c) tinand cont de noile dimensiuni.

1. Transformati in hectometri patrati:
a) 24,53 km?; b) 19,2 dam?; c) 950,456 m?.
3 puncte
2. a) Determinati aria unui patrat cu latura de 1,45 cm.
b) Determinati aria unui dreptunghi cu lungimea de 4,3 dm si latimea de 3,4 dm.
c) De cate pldci de gresie in forma de patrat cu latura de 20 cm avem nevoie pentru a placa podeaua
unei bai in forma de patrat cu latura de 3 m?

3 puncte
3. In figura aléturaté este reprezentat schematic un parc
EFGH in forma de dreptunghi, care are in centru un lac & 6
in forma de patrat ABCD. De jur imprejurul lacului, par- A 8
cul este acoperit cu gazon. Daca AB=10m, EF=50m
si FG =30 m, atunci calculati aria suprafetei acoperite
cu gazon.
D c
E F
3 puncte

Din oficiu: 1 punct



Lectia 3

Unitati de masura pentru volum.
Volumul cubului s1 al paralelipipedului dreptunghic

3.1. Unitati de masura pentru volum

Bianca a pregatit pentru intélnirea cu prietenele un aranjament din
cuburi de zahar ca in imaginea alaturata.

Daca stim cd fiecare cub are muchia de 1 cm, ce dimensiuni ar trebui
sa aiba cutia in care ar trebui puse?

Rezolvare:

Din imagine observam ca aranjamentul are forma unui paralelipiped
cu L =4 cuburi, /=4 cuburi si h =5 cuburi. Daca muchia unui cub este
de 1 cm, atunci dimensiunile cutiei ar trebui sa fie: /=L =4 cm, iar
h=5cm.

Ce observam?
Avand in vedere ¢4 un cub are muchia de 1 cm, spunem c& volumul sdu este egalcu 1cm-1cm-1cm=1cm?
(citim un centimetru cub).

(<
e
4
©
=]
—
-
n

problema

Metrul cub

Volumul masoard intinderea unui corp in spatiu.

Unitatea principala de masura pentru volumul corpurilor este
metrul cub, notat m®.

1 m? reprezint volumul unui cub cu muchia de 1 m.

]
=}
=

.z‘
[}
-
[

()]

1. Cubul rosu are muchiile egale cu 1 cm.
El are volumul 1 cm®.

2. Cubul verde are muchiile de 1 m. fem {./1 cm

—_=

El are volumul 1 m3. 1cm

Multiplii s1 submultiplii metrului cub

‘é Multiplii metrului cub Submultiplii metrului cub

"§‘ - decametrul cub (notat dam®); « decimetrul cub (notat dm?);

A « hectometrul cub (notat hm?); « centimetrul cub (notat cm®);
+ kilometrul cub (notat km?); * milimetrul cub (notat mm?®).

Observatie. Fiecare unitate de masura reprezinta volumul unui cub cu muchia de 1 dam, 1 hm, 1 km,
respectiv 1 dm, 1 cm, 1T mm.
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3.2. Transformarea unitatilor de masura

km® hm? dam® m® dm?

Pentru a transforma o unitate de masura in alta folosim urméatoarea schema:

cm

mm

]
=3
g
—n
[}
-t
<))
A

segmentelor de dreapta dintre cele doua unitati.

1.2,5dam®*=2,5-10° m*=2500 m®;

3.3. Volumul cubului si al paralelipipedului dreptunghic

S3 numaradm din cate cuburi unitate de 1cm?®
sunt formate cele doua cuburi:

]

Situatie
problema

Ne punem intrebarea: ce legatura exista intre
lungimea muchiei cubului si numarul de cuburi
unitate din care este format cubul? Zcm

Primul cub este format din 8 cuburi unitate de T
1cm’ si observimecd 2cm-2cm -2 cm=8cm’. em

Al doilea este format din 27 de cuburi unitate
de 1 cm® si observdm cd 3 cm-3 cm-3 cm=27 cm®.

/2cm

De retinut

Paralelipipedul dreptunghic alaturat este format din 84 de cuburi

+ Unitatile de masurd mari se transforma in unitati mici prin inmultire cu (10°)";
« Unitatile de masura mici se transforma in unitdti mari prin impartire cu (10%", unde n este numarul

2.0,8 hm®=0,8 - (10%?m® = 800000 m?;
3.06km*=0,6- (1 03)3 m=600000000 m®; 4. 4mmi=[4: (1 0° )2] dm®=0,000004 dm?®;
5. 85 m*=(85: 10°) dam®= 0,085 dam®; 6. 1,6 dm®=(1,6:10% m*=0,0016 m°.

Vi g

3cm

//3cm

3cm

Deducem formula de calcul pentru volumul cubului: V = £, unde / este lungimea muchiei cubului.
Volumul unui corp este numarul care ne arata de cate ori se cuprinde o unitate de masura in acel corp.

unitate de 1 cm?.

Corpul are lungimea L =7 cm, latimea /=3 cm si inaltimea
h=4cm.

Observam ca 7 cm- 3 ¢cm -4 cm =84 cm?®, adica exact numarul

de cuburi unitate din care este format corpul.

Volumul paralelipipedului dreptunghic: V=L -/ h.

3.4. Relatia dintre volum si capacitate

b

@
(&)
=
-
[S]
(9]
—
o

Turnati 1/ de apa intr-un vas cubic cu lungimea muchiei de 1 dm.
Ce observati?

Raspuns:

Vasul este plin.

Q
=1
==
]
(&)
=
Q
<<

De retinut
Un vas cu volumul egal cu 1 dm? are capacitatea de 1 litru.

7cm

1dm

A

1dm

Y

4cm

//3cm

1dm



Lectia 3

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1. Intr-o cutie cubica cu latura de 10 cm incap 2 portocale.
a) Cate portocale incap intr-o cutie cubica cu muchia de 20 cm?
b) Cate portocale incap intr-o cutie cubica cu muchia de 30 cm?
c) Dar intr-o cutie imaginara cu latura de 100 m?
Rezolvare:
a) Volumul cutiei cu latura de 10 cm este egal cu (10 cm)®=1000 cm® =1 dm®.

Volumul cutiei cu latura de 20 cm este egal cu (20 cm)®=8000 cm® =8 dm®.

1AM . 2 portocale

BAM® s . 2 portocale - 8 =16 portocale.

b) Volumul cutiei cu latura de 30 cm este egal cu (30 cm)®=27000 cm® =27 dm®.

1AM . 2 portocale

27 dm . 2portocale - 27 = 54 de portocale.

¢) Volumul cutiei cu latura de 100 m este egal cu (100 m)*=1000000 m*=1000000000 dm®.

1AM . 2 portocale

1000000000dmM® ..ottt 2 portocale - 1000000000 =2000000000 portocale.

2. Un acvariu are forma unui paralelipiped dreptunghic cu lungimea de 75 cm, latimea

de 40 cm si indltimea de 6 dm.

a) Aflati volumul acvariului.

b) La ce indltime se ridica apa, dacd in acvariu se toarna 120 de litri?

Rezolvare:

a) Mai intai trebuie sa efectuam transformari pentru ca cele trei dimensiuni sa aiba
aceeasi unitate de masura.
L=75cm=75dm,iar /=40 cm=4 dm.
V=L-1-h=7,5dm-4dm-6dm=180dm®.

b) Tindnd cont cd 1/=1dm?, cei 120 de litri de apa ocupa un volum egal cu 120 dm’.
Fie i inaltimea la care se ridica apa. Atunci volumul apei este egal cu V=7,5dm -4 dm - i dm.
Din 7,5dm - 4 dm - 7 dm = 120 dm®, obtinem i=4 dm.

Probleme propuse

1. Priviti cu atentie cubul din figura alaturata si completati pentru a obtine pro-
pozitii adevarate. Cubul are:

a) ... varfuri;
b) ... fete;
c) ... muchii.

d) Fetele cubului sunt ... .
e) Construiti acasd un cub asemanator, folosind bete de chibrit si plastilind.

2. Din cate cubulete unitate sunt formate corpurile de mai jos:
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3. Scrieti ce corp geometric se obtine in fiecare caz, dupa ce completati elementele care lipsesc:
a) b)

4. Stabiliti daca urmatoarele afirmatii sunt adevérate sau false:

a) 78,9 dam®=0,789 hm?; b) 2500 cm®=25 dm®; ¢) 867 mm?=0,867cm?,

d) 4 dam®=0,0004 hm?; e) 0,4 m*=400 dm®; f) 0,4 m*=0,0004 dam®.
5. Transformati in decimetri cubi:

a) 6,25 m’; b) 0,006 dam?; ¢) 0,0000005 hm?; d) 3000 cm?, e) 4000000 mm?®;  f)47,5cm’.
6. Aflati termenul necunoscut:

a) 2,8 dam®+ 800 dm®=?m?, b) 87 cm®+ 103 mm?® - 0,02 dm®="? cm?,

¢) 654 hm®—35000 m®=? dam®; d) 0,82 km*+ 170 dam®— 4000 m*®=? hm”.
7. Indicati unitatile de madsura adecvate pentru a masura:

a) volumul salii de clasg; b) volumul unei cutii de chibrituri;

c) capacitatea unei galeti; d) capacitatea unui bazin de inot;

e) volumul unui bloc; f) timpul desfasurdrii unui semestru scolar.

8. In Bucuresti, in anul 2017, tariful pentru consumul unui m*® de apd/canal a fost de 1,15 euro. Céti lei plateste
o familie, stiind cd a consumat 25 m* de apé/canal si cd 1 euro = 4,56 lei?
9. Suma lungimilor muchiilor unui cub este egala cu 180 cm.
a) Aflati perimetrul si aria unei fete.
b) Calculati volumul cubului.
10. In figura alaturata avem desfasurarea plan a fetelor unui cub.
a) Aflati aria desfasurarii.
b) Calculati perimetrul desfasurarii.
c) Determinati volumul cubului respectiv. 5cm

5cm

11. Copiati tabelul de mai jos in caiete, calculati si completati:

Lungimea muchiei cubului 25m 24 cm
Volumul cubului 8000 dm?® 216 hm?®

12. in figura aliturat3 este reprezentata desfdsurarea pland
a fetelor unui paralelipiped dreptunghic.
a) Aflati aria desfasurarii.
b) Calculati perimetrul desfasurarii. e e dE
c) Determinati volumul paralelipipedului respectiv. 8om
13. Un bazin de inot are forma unui paralelipiped dreptunghic cu lungimea
de 0,60 hm, latimea de 400 dm si inaltimea de 0,25 dam.
Cati litri de apa incap in bazin?
14. Dimensiunile unei cardmizi sunt: 240 mm, 125 mm si 140 mm.
Intr-un metru cub de zidarie intrd 210 c&ramizi si mortar.
Care este volumul mortarului?
15. Un teren de fotbal de forma dreptunghiulard, cu lungimea de 100 m si latimea de 70 m, trebuie curatat de z&pada.
Cate tone de zapada trebuie sa fie transportate de pe teren, stiind ca grosimea stratului de z&pada este egald cu
25 cm, iar 1 m® de zapada cantareste 60 kg?

5cm
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Lectia 3

16. Bunicii lui Vlad colecteaza apa de ploaie intr-un butoi fara capac, pentru udatul legumelor. Butoiul are forma unui
cub cu lungimea muchiei de 1 m. Dupa 10 zile consecutive de ploaie, s-au acumulat, in medie, cate 72,9 litri de
apa pe metrul patrat, dupa fiecare zi.

Ce cantitate de apa s-a acumulat in butoi?
La ce inaltime se ridicd apa?
17. Intr-un acvariu de forma unui paralelipiped dreptunghic cu lungimea egala cu 80 cm, litimea de 50 cm si inaltimea

de 6 dm, apa se ridica la % din indltimea acvariului.

Din acvariu se scot 80 litri de apa.
a) Aflati volumul acvariului.
b) Cu cati centimetri a scdzut nivelul apei?

Cubul lui Rubik este un joc-problemd inventat in anul 1974 de catre sculptorul si
profesorul de arhitectura maghiar Erné Rubik.

Pentru majoritatea dintre voi acesta este o adevarata provocare. Acceseaza inter-
netul pentru a afla cateva secrete privind aranjarea patratelelor, astfel incat sa se
formeze fete in care toate cele 9 patrate au aceeasi culoare!

Pe masa sunt sase pahare: trei pline cu apa si trei goale, ca in desenul de mai jos. Sa se aranjeze paharele
intr-o ordine alternativa (unul plin, unul gol s.a.m.d.), cu conditia sd@ nu se miste decat un singur pahar.

§ 1. Transformati in unitatile de masura indicate:
= a)3,4dam*=?m*  b)68hm*=2km* ) 64600 mm*=?dm® d) 1500 dm®="?kI
-g 4 puncte
2. Din céate cuburi unitate este alcatuit cubul alaturat?
1 punct
3. Un vas are forma unui cub cu suma lungimilor muchiilor egala cu 108 dm.
Cati decalitri de apa incap in vas?
2 puncte

4. Un container are interiorul de forma unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 10 m, 6 m si 5 m.
In interior sunt caramizi avand dimensiunile de 250 mm, 120 mm si 100 mm. Cate cardmizi sunt in
container, stiind ca acesta este plin?

2 puncte
Din oficiu: 1 punct

213



\"18 Unitati de masura

IVl Unitéti de masura

214

11.

13.

. Unitatea de masura adecvata pentru a masura dis-

tanta dintre doua orase este:

a) km b) hm c)dam d) m

. Transformand 8,5 ari in metri patrati obtinem:

a) 85m? b) 850 m? c) 0,85m? d) 8,5m?

. Un pétrat are aria egala cu 576 m?, iar alt patrat are

aria de 4 ori mai mica. Atunci lungimea laturii celui
de-al doilea patrat este egala cu:

a) 12m b) 144m c¢) 16m d) 13m

. Lungimea unui dreptunghi este de 2,5 ori mai mare

ca latimea. Stiind cd aria dreptunghiului este egala
cu 90 m?, aflati lungimea si litimea acestuia.

a) 10msi9m
b) 15msi6 m
c) 18msi5m
d) 30msi3m

. Precizati care dintre enunturile de mai jos este ade-

varat (A) si care este fals (F):

12,7 hm=1,27 km
0,98 dam®*=980 m®
5ha=5000 m?

Aria unui patrat cu latura de 26 m
este egala cu 6,76 ari

in tabelul de mai jos este prezentata oferta unui ma-
gazin pentru instrumente de masura:

Denumirea produsului | Pretul produsului

Metru tamplar 5,20 lei
Metru croitorie 2,25 lei
Ruleta 25,50 lei
Subler 190,40 lei

Calculati suma de bani necesara achizitionarii celor
patru instrumente.

2

10.

12.

Evaluare

. Transformand 28,5 km in metri obtinem:

a) 285m b) 2850 m c) 28500m d) 2,85m

. Transformand 0,006 m® in centimetri cubi obtinem:

a) 600cm® b) 6000cm?®c) 60cm®  d) 6cm®

. Pentru a vopsi un cub din lemn cu latura de 2 dm sunt

necesare 480 g de vopsea. Pentru a vopsi un cub (din
acelasi material) cu latura de 4 dm, cantitatea de vop-
sea necesara este egala cu:

a) 1,92kg b) 960¢g c) 96dag d) 1820¢g

. O curte cu aria de 5,12 ari este pavata cu 800 dale de

beton. Aflati aria suprafetei unei dale.

Asociati fiecarui calcul din coloana A raspunsul co-
rect din coloana B:

60 m— 24 cm a) 196,70 ari
2 ha — 330 m? b) 2330 m?
3 3 C) 59,76 m
/e8a 1= 800! d) 8888,8 cm’

Determinati dimensiunile unui paralelipiped dreptun-
ghic din tabelul de mai jos:

8dm+x=20dm
siy:7=6dm L=5dm+2x+2y
x=57,6dm:24 B
iy x 5= 60 dm [=9y—3x+4dm
2., .
122dn11 :x=10dm si h—E.er 15
y-5 =045 dm 7

0 gradina are forma de patrat cu lungimea laturii egala cu 40% din 225 m.
a) Ce lungime are gardul ce inconjoara gradina, stiind ca exista o poartd cu lungimea de 4 m?

b) Aflati aria gradini si exprimati-o in ari.



Solutii

Unitateal Operatii cu numere naturale

Lectia 1. Scrierea si citirea numerelor naturale

1. a) opt sute patruzeci si trei de mii doudzeci si sapte; b) cinci sute de mii doi; c) cinci mii saptesprezece; d) unsprezece mii o suta
unsprezece; e) doudzeci si unu de mii cinci; f) patru sute trei mii saizeci si sapte; g) o suta doudzeci de mii patru; h) doudzeci de milioane
trei sute cinci mii doudzeci si trei. 3. a) 27; b) 358000; c) 5008; d) 9705; e) 2837002; f) 7003605. 4. a) 12 numere; b) 3 numere;
c) 6 numere. 5.a) abc=379;b)a=3,b=2,c=4;c)a="5b=3,c=7,d=4. 6. a) 852 cifre; b) 240 pagini. 8. a) 28, 34, 40; b) 43, 54, 65;
c) 54,162, 486; d) 41, 65, 95; €) 95, 284, 852; f) 45, 56, 67. 9.a) de exemplu: 123, 321, 1213; b) 532, 424, 2350, 154. 10. a) 2 numere;
b) 6 numere. 11. a) 12, 21, 30; b) daca b =0, atunci a+c =6 si obtinem numerele naturale 105, 204, 303, 402, 501, 600; daca b=1,
atunci a+c=4 siobtinem numerele 410, 311,212, 113; dacd b =2, atunci a + ¢ = 2 si obtinem numerele 121 si 220; dacd b >3, atunci
egalitatea nu poate avea loc; c) 42.

Minitest: 1. a) 300079; b) 1004005; c) 38009. 2. a) doisprezece milioane sase mii doudzeci si trei; b) doua sute patru mii cinci sute
noud; c) zece mii saptezeci si opt. 3. 558 cifre. 4. 10, 11,12, 13, 20, 21, 22, 30, 31, 40.

Lectia 2. Reprezentarea pe axa numerelor. Compararea si ordonarea numerelor naturale; aproximari, rotunjiri, estimari

2. A(6), B(5), C(10), D(7). 3. 4321>2314>2143> 1342 >1234. 4. Da. Vlad a folosit ca unitate de masura o patratica din caietul de ma-
tematicd, iar Dina a folosit ca unitate de masura doua pdtrdtele. 5. a) 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11;b) 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24; ¢) 15, 17,
19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37. 6. a) 23456 < 23546; b) 236780 <236800; c) 123456 >23456. 7. a) 124360; 124300; 124000;
100000; b) 892530; 892600; 893000; 900000; c) prin lipsa: 587320, 587300; 587000; 500000; prin adaos: 587330, 587400, 588000,
600000; d) 89280;89300;89000;100000. 8.2400;3100; 1100;98100;64000;13800; 56300; 56300; 81000; 80800. 9. a) 123; b) 9876;
c) 98764;d) 120354. 10. a) 6 puncte; b) 7 puncte. 11. a) de exemplu: 13029, 13037, 13040, 13043; b) de exemplu: 13463;13478;13482;
13491; c) de exemplu: 13972; 13979; 13981; 13982. 12. a) 6578234; b) 85374. 13. a) de exemplu: 23464; 23458; 23470; 23475;
23478;23480; b) de exemplu: 23429;23431;23436;23439; 23441;23446; c) 23475;23476;23477;23478;23479;23481. 14. Nu-
merele sunt: 350, 351, ..., 449. Numarul lor este 100. 15. (13, 19); (13, 20); (13, 21); (14, 19); (14, 20); (14, 21); (15, 19); (15, 20); (15, 21);
(16, 19); (16, 20); (16, 21); (17, 19); (17, 20); (17, 21); (18, 19); (18, 20); (18, 21); (19, 19); (19, 20); (19, 21). 16. 30289. 17. de exemplu:

contin cifra 3 sunt: 3, 13, 23, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 43, 53, 63, 73, 83, 93. Cifra 3 se foloseste de 20 de ori; b) 300.

Minitest: 1. a) 12435>12345;b) 20099 >2999. 2. a) 324560; 324500; 324000; 300000; b) 182330; 182400; 183000; 200 000.
3.ab=87, 88, 89,90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99. 4. abc = 205, 216, 227, 238, 249, 306, 317, 328, 339.

Lectia 3. Adunarea numerelor naturale, proprietati

1. a) 588; b) 361; c) 7653; d) 6116; €) 5035; f) 873; g) 4136; h) 220925; i) 63689 j) 5704; k) 99354; [) 22233. 2. a) S=(3+97) +
+(12+88) + (45+55) + (17 + 83) + 100 = 500; b) 800; c) 487. 3. a) (24 +76) + (68 + 32) =200; b) 456; c) 1100; d) 2000; e) 2000;
f) 400. 4. a) 465; b) 464; c) 429. 5. a) a+a -+ 1=43, numerele sunt 21 si 22;b) 15,16,17;¢) 12,14, d) 17,19, 21. 6. a) 702 + 11 -ab=977,
ab=25.b) 101-b+20-a=443,ab=73.7. a) a4b8; b) ab6d; c) abcdef. 8. a) A; b) F; c) F; d) A. 9. a) n =8, numerele sunt: 20, 22, 24,
26, 28, 30; b) n=8, numerele sunt: 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47. 10. c) corect; d) incorect/ corect este 46; ) corect.
11. a) 187 +27=213; b) 5837 +7946 = 13783 sau 5836 +7947=13783 sau 5838 +7945=13783 sau 5835+7948 =13783 sau
5839 +7944=13783 sau 5834 +7949=13783; c) 47 + 582 =629. 12. Punctaj Dina: 2-9+3-7+4-5+5-3+1=75, punctaj Luca:
3:9+1-7+5-5+4-3+2-1=73, castigatorul concursului este Dina.

Minitest: 1.a) (11+9)+(3+27)=50;b) 1200. 2. a) 20-a+h =82, a=4, b=2, suma ceruta este 66; b) 66. 3. a=66, b =135,
a+b=201.4.7+4=11,11+10=21,21+11=32,32+21=53,53+10=63.

Lectia 4. Scdderea numerelor naturale

1.a) 1215; b) 3732; ) 989; d) 568; €) 17723; f) 22937; g) 14210; h) 4944. 2. a) 8888; b) 885; c) 9765; d) 1223. 3. a) 290; b) 101;
c) 4589;d) 849991. 4. a) 536;b) 2149; c) 218; d) 749; e) 13497; f) 957; g) 630; h) 987;i) 5041. 5. a) 232; b) 1264; c) 11860; d) 76 778.
6. Numerele sunt 90 si 8. 7. 1016 km. 8. 437; 580; 985. 9. a) y=5; b) x=4;c) y+z=7.10. a) a—c=347;b) a-b=9; c) c=27.
11.a) 80601; b) 20503;¢c) 111111.12.a=1,2,...,,9,b=1,2,...,9,c=3,d =5, sunt 81 de numere.

Minitest: 1. a) 225;b) 312.2.n=102,m =102, m =n. 3. 23 de ani va avea fiul, 57 de aniva aveafiul. 4. a+ b +c=163,a+b =67 +c,
b+c=37+a,67+2-c=163,c=48,2-a+37=163,a=63,b="52.

Lectia 5. Inmultirea numerelor naturale

1. a) 420; b) 875; ¢) 5760; d) 4860; €) 26112; f) 63135. 2. a) 3553; b) 2600; c) 19040; d) 2730; ) 15540; f) 5824. 3. a) 2-37 -
.5=2.5.37=370; b) 17000; c) 5790000. 4. a) 5229; b) 938; c) 2196; d) 3158; €) 7238; f) 1920. 5. a) 3465; b) 2727; c) 1530;
d) 3038;e)3996;f) 5020. 6. a) p=475;b) p=5880.7.139 km. 8. 83 lei. 9. 10<a<16,12<b <21, obtinem 120 < a - b < 336, cea mai
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mica valoare posibild a produsului este 120, iar cea mai mare este 336. 10. 20. 11. (x, y) = (2, 16), (5, 1), (6, 0), (3, 6). 12. Numerele sunt
18 si 23. 13. a) 35, 45, 55; b) 28, 35, 42; c) 360, 1800, 10800; d) 7568, 99010, 1113212; e) 6742, 8972, 1011110; f) 576, 27648,
15925248. 14. 13 zerouri. 15. b) sid). 16. a) F;b) A;¢) F;d) F. 17.a) (13+2) - 5=25-3;b) 19— (5-3-2) =6;¢c) (19-5)- (3—2) = 14;
18. a) 15-7-2=1; b) 128-22-4-38=2; c) 24-5-3-2=7. 20. a+b=431, 2-a+5-b=2-(a+b)+3-b=
=1696,3-b=834,b=278,a=153.21.a) 2-x-3-4=24, x=1, numarul cautat este 2134; b) x - y=6, numerele cautate sunt 2164,
2234,2324,2614. 22. Ultima cifrd a produsului a 2 numere naturale consecutive se obtine din produsul numerelor:0-1,1-2,...,8-9;
b) Nu. Produsul a doud numere naturale consecutive este un numar par, iar 2017 este un numar impar. Deci, nu putem avea egalitate.

Minitest: 1.a) 780;b)23500.2.a)11=1-1-11;b)8=1-2-4.3.8.4.7-12=84 borcane, 84 - 9 =756 hile.

Lectia 6. Factor comun

1.a) 160; b) 1000; c) 14000; d) 12788; €) 3000; f) 70200; g) 2413000; h) 1217400; i) 1289000. 2. a) 1200; b) 50000; c) 702000;
d) 478000. 3. a) 106; b) 15; ¢) 102; d) 1302. 4. a) 100; b) 114; ¢) 700;d) 2021. 5. a) x=2; b) x=100; c) x=13; d) x=2028. 6. b) 20020;
c) 85995; d) 499950. 7. 91 - ab=6188, ab = 68.

Minitest: 1.a)76200;b)9000;c) 82500;d) 10461.2.a)3a+7b+4c=3a+3b+4a+4b=3(a+b)+4(a+b)=180;b) 121. 3. a) 26
si24;b)46si75.4.a+b+c=8,a<b<c,a,b,cnumere naturale, obtinema=0,b=1,c=7saua=0,b=2,c=6saua=1,b=2,¢=5
saua=1,b=3,c=4.

Lectia 7. mpartirea cu rest 0 a numerelor naturale
1.a) 156;b) 86;c) 61;d) 54; €) 20; f) 28; g) 89; h) 4606; i) 420; j) 58. 2. a) 24, proba: 24 - 65=1560; b) 21; c) 48; d) 36; ) 70; f) 23;

g) 126; h) 241. 3. a) 655, proba: 47160:655=72; b) 57;c) 264;d) 89; e) 304;f) 36; g) 67; h) 27. 4. 45kg. 5. 82 lei. 6. 23 lei. 7. 4 lei,
3 lei, 4 lei, 3 lei. 8. a) A;b) F; c) A; d) A; e) F; f) A. 9. 32; 10. Catul este 11, restul este 0.

Minitest: 1.a) 11;b) 11011;c) 1001. 2. a) 2541; b) 69. 3. Numerele sunt 53 si 689. 4. a) 270 pastile; b) 15 flacoane.

Lectia 8. Impartirea cu rest a numerelor naturale

1. a) 20 rest 5; b) 33 rest 4; c) 62 rest 8; d) 93 rest 1; e) 154 rest 4; f) 73 rest 11; g) 129 rest 5; h) 84 rest 5; i) 156 rest 10; j) 27 rest
140; k) 609 rest 21; 1) 102 rest 48. 2. a) A; b) A;c) F;d) F. 3. a) a:32=36 rest 28,a=1180; b) 1428.4.a)a=6-13+r,r<6,a=78,
79,80,81,82,83,84;b)348.5.a+b+c=135a=12c+1,b=31c+1, obtinem 44c=132,¢=3,a=37,b=95.6.a—b=72,a+ b =362,
a=217,b=145.7.a)a=13c+r,r<13,r=c, obtinem a=14c, de unde a=0, 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98, 112, 126, 140, 154, 168; b) nu-
merele sunt: 0, 17, 34, 51, 68, 85, 102, 119; ¢) x: 2009 =c rest r, r <2009, r=10c, 10c = 2000, ¢ =200, obtinem x=2019¢ =403 800.
8. b) Cel mai mic numar este 120 =37 - 3 +9, iar cel mai mare numar este 971 =37 - 26 + 9, sunt 26 — 3 + 1 =24 numere, suma lor este
egald cu 13092. 9. a) x=6¢ + 3, x=3(2c + 1) + 0, deci restul impdrtirii numarului natural x la 3 este 0, diferit de 2. 10. a) A=17a+17b
+17+8=17(a+b+1)+8,8<17, restul impdrtirii numarului A la 17 este 8; b) B=4(4a+7b+3) +1, 1 <4, restul impartirii numarului
Bla 4 este 1. 11. x=30c +8, y=35d + 34, 3x+ 2y =10(9¢c + 7d + 9) + 2, 2 < 10, restul impartirii numarului 3x + 2y la 10 este 2.
12. a+b+c=232,b=7c+1,a=98 c+19, obtinem ¢ =2, a=215, b=15. 13. Numerele sunt 195, 85, 17. 14. a—b =139, a=20b + 6,
a=146, b=7. 15. a) abc=5-bc+4, 25-a=bc+ 1, abc = 124, 249,374,499 ; b) abad = ab00 + ad =q - ab + 5, ab00 : ab = 100,
ad:ab=1rest5 d=b+51a=1,2,...,9, (b, d)=(0, 5), (1, 6), (2, 7), (3, 8), (4,9), sunt 45 de numere naturale care verifici conditiile
problemei. 16.a) 126=2-9-7,N=(2-9-7)-1-3-4-5-6-8-10-...-125+126+124=126-(1-3-4-5-6-8-10-...-125+1) +1
24, catul impartirii luiNla 126 este 1-3-4-5-6-8-10-...- 125+ 1, iar restul este 124.

Minitest: 1. a) 19 rest 5;b) 18 rest 11; ¢) 11 rest 102. 2. Numerele sunt 58 si 12. 3. 2017 : 9 =224 rest 1, cel mai mic numar natural
cu suma cifrelor 2017 este 1999...9 . 4.x=42+r,r<6,x=42,43, 44, 45, 46, 47.

o
224 de 9

Lectia 9. Puterea cu exponent natural a unui numar natural. Patratul unui numar natural
1.a=7,b=9,c=11%,d=3,e=37,f=31,g=18.2.a=10,b=625,c=24,d=1024,e=9801. 3. a) 5°; b) 12%; ¢) 7°; d) (8- 3)*; e) 1°;
f) 327 4.a) 1;b) 126;¢) 217; d) 47; ) 63;f) 87;9) 0;h) 1;i) 1000;j) 400; k) 49;1) 4.5.a) 2°+ 2"+ 2%+ 2°+ 2*; b) 12+ 12+ 12+ 12+
124124124224 224+3%+32+ 4% 6.a)2;b) 3;c) 5;d) 6;e) 1) 8;0) 1;h) 4.7.0. 8. a) 6 <39 < 7%, b) 267 <700 < 27%; ¢) 12*< 160 < 13%;
d) 112 <123 <122 9. a) ultima cifrd a numarului este 7, deci el nu poate fi patratul niciunui numar natural; b) u(2'® + 2*?) = 2, deci nu-
marul dat nu poate fi patratul niciunui numar natural.10. a) Solutiile sunt: x=0, y=28 sau x=8, y=0; b) Solutiile sunt: x=0,y=5,z=6
saux=0,y=6,z=5saux=5,y=0,z=6saux=6,y=0,z=5saux=5,y=6,z=0saux=6,y=5,z=0.

Minitest: 1.a)67;b) 1;c) 2003.2. A=241,B=243,A<B. 3. 26° <725 < 27°. 4. u(7” + 9*") = 2, deci numarul dat nu poate fi patratul
niciunui numar natural.

Lectia 10. Reguli de calcul cu puteri
1.a) 7, b) 16%; c) 3""; d) 5%; e) 23%; f) 5'%. 2. a) 27°; b) 75°; c) 37; d) 5%°; €) 7%; f) 14%. 3. a) 3%; b) 137%;¢) 17*;d) 7*; e) 16*; ) 5'%
4. a) 21'; b) 35'°; ¢) 70*; d) 10*; e) 165'%; ) 84°. 5. a) 4%; b) 25%; ¢) 2"; d) 3%; e) 37'; f) 25%. 6. a) 5; b) 3¥; c) 2*. 7. a) 27°- 21,



Solutii

b) 5-163; c) 13'2-480. 8. a) (5%)%; b) (23°")%; ¢) (7°)%; d) (5%)%; e) (27%)%; f) (5)%; g) 20%; h) (2°-3%)%; i) (5-3%)2% 9. A; F; A; N; F.
Exemplu: (9 +16)°=25°=(5%% (A); (3+2)*=5° (F). 10. (13, 2); (36, 7); (7, 8); (25, 5).11. b) 52=32+4%
50 52. 518 (324 42). 5% — (3. 5%)21 (4. 5%)212. ) n=3%. 2% 2% . 3835 .3. 9% (312. 222 b) =32 49 (3. 7)2,

Minitest: 1.a)2'%;b) 2%;¢) 2. 2. U(A)=7.3. (9" - 7% 4.2° - 7=n-2°,n=7.

Lectia 11. Compararea puterilor

1.2) 25%; b) 26 ) 20115 d) 393'; ) 125" f) 111%. 2. a) 157; b) 24'%; ¢) 2010%; d) 987'; &) 25'%; f) 1010°"".3. a) 57 > 25%;
b) 4% > 8122; ¢) 2 < 162%; d) 125% < 257°; €) 367 > 6% ) 27°% < 92, 4. a) 32> 2%; b) 4% < 3%; ¢) 112> 22"": d) 2%° < 3%; €) 55> 6%;
f) 15> 6'*5. 5. De exemplu:(2°<2°; a=3, b=7); (@' >b*;a=5b=3); (4°>2°; a=4,b=6). 6. a) ab>97, ab=98, 99; b) ab < 13,
ab=10,11,12; c) abc < 132, abc =100, 101, ..., 131. 7. a) 25" < 5% < 125'5; b) 3% < 95" < 27%; ¢) 327 < 8'2 < 27,

Minitest: 1.a) 2 >2';b) 7%2<9%2. 2. ab<13,ab=10, 11, 12, deci sunt trei numere naturale. 3. 4°2 < 8% < 16%. 4. 52> 3%,

Lectia 12. Scrierea in baza 10. Scrierea in baza 2

1.2)812=8-102+1-10+2-10%b) 1121=1-10°+1-102+2-10+1-10%e)a7b=a-102+7-10+h - 10%;f) a19b=a- 10°+ 1- 10>+
+1-10+b-10° 2.a) 4708;b) 64790; c) 8095; d) 704803; ) 4906. 3. a) 50); b) 13(10); €) 22(10); d) 2510 - 4. @) 11017 (5;b) 100110y);
c) 101107(; d) 111007,; €) 111101; f) 1001000,; g) 1010101; h) 1100001 . 5. @) 2010=2"+2° +2°+ 27+ 2°+ 2* + 2° + 2;
b) 1999=2"+2°+2"+2"+2°+ 2%+ 22+ 2+2° 6. a=100100); b=2'+2;¢c=1-10+8-10° d=10; e=2°+2;f=1-10 +; g=37;
h=1001014;i=3-10+7-10%,=5087;k=1001111011111¢,. 7. a) x=1111001; b) x=100010; ¢) x=27; d) x=43. 8.a) F; b) A;
c) A; d) A.

Lectia 13. Ordinea efectudrii operatiilor, utilizarea parantezelor rotunde, patrate si acolade

1.a)31;b) 29;c) 66;d) 66;¢e) 1386;f) 392.2. a) 4;b) 216;c) 2;d) 4;e) 2; f) 500. 3. a) 100; b) 1225;c) 1;d) 1;e) 11;f) 11. 4. a) 585;
b)1 914;¢)1 119;d)0.5. a) 70; b) 1. 6. a=30; b =135. Numerele cuprinse intre 30 si 135 sunt: 31, 32, ... ,134. Numdrul lor este 104.
7.a)5-(4:2+8)—2=48;b) 6-(9:3+5-2)=36;¢) 3-(8:4+6-2)—18=24. 8. 365 lei. 9. (10*-a+100 - bc + de — 100 - bc —
—de:10*=7 sau (10*-a):10*=7, de unde obtinem a=7. 10. a) 11-a +11-b +11-¢c=88, deci a+b+c=8;b) a+b+c=18;
c)a+b+c=7;d)a+b+c=5.

Minitest: 1.a) 12;b) 0;c)2;d) 166.2.A=9,B=63,B>A. 3. (828 — 12 - 24) :18 =30 cutii mari.

Unitatea 2 Metode aritmetice de rezolvare a problemelor

Lectia 1. Metoda reducerii la unitate

1. Vlad. 2. 36 cm, 16 cm, 12 cm, 8 cm. a) Dacd lungimea laturii se mareste, atunci si perimetrul patratului se mareste.

b) Daca lungimea laturii se micsoreaza, atunci si perimetrul pdtratului se micsoreazd. 3. De 4200 ori. 4. 25000 litri. 5. 180 km. 7. 20,
15,5, 6 si 10. a) Daca valoarea lui x se mareste, atunci valoarea lui y se micsoreaza. b) Dacd valoarea lui x se micsoreazd, atunci valoa-
rea lui y se méreste. 8. 20 de muncitori. 9. 240 de péini.11. 8100000 m. 12. intre trei batdi consecutive de clopot sunt dou intervale
de timp a 6 secunde fiecare; 66 de secunde.

Joc. 1. Totin 5 minute. 2. 5 minute.

Minitest: 1. 210 lei. 2. 6 zile. 3. x=21 lei. 4. 400000 £.

Lectia2. Metoda comparatiei
1. 480. 2. 2 kg, respectiv, 3 kg. 3. 18 lei, respectiv, 5 lei. 4. boul. 5. Ogarul parcurge 60 m, iar vulpea 30 m.

Joc. 1. Comparand primele doud egalitati, deducemca [ | + A + () + 8. Comparénd aceasta egalitate nou obtinutd tot

cu cea de-a doua egalitate, obtinem ca diferenta ceruta este 4. 2. In prima egalitate, addugim o tamburind in ambii membri si apoi
inlocuim membrul drept cu 160 lei. O tamburina costa 40 lei. 3. Tot in 5 minute.

Minitest: 1. 5hl peord; 8 hl pe ora. 2. 3 kg; 2 kg. 3. 200 lei. 4. 5 lei un kg de piersici si 3 lei un kg de mere.

Lectia 3. Metoda figurativa

1. 72 kg. 2. 11 trandafiri, 13 frezii si 15 lalele. 3. 468 m. 4. Asezandu-i unui numar de doua cifre cifra 1 in stanga, il marim cu 100. Nu-
merele sunt 53 si 153. 5. Locul X. 6. @) L =117 m si | = 105 m. Sunt 75 de intervale a 6 m fiecare, deci 76 de pomi; b) 200 de pomi.
7. 2 galbeni, 6 rosii, 12 albi sau 4 galbeni, 8 rosii, 16 albi. 8. 28 de ani. 9. Reprezentdm numarul rdmas cu o parte. Cel initial este repre-
zentat prin 10 parti plus numdrul 7. Numdrul initial este 2017. 10. Doud solutii: 225 si 1125, respectiv 5625 si 1125. 12. 10 mere si
30 de prune. 13. 29 de elevi.

Joc: Zero.
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Minitest: 1. 12 pastravi. 2. 24 de gaini si 6 rate. 3. 197 si 38. 4. 30 de elevi si 12 banci.

Lectia 4. Metoda mersului invers
1.1.2.54.3.b). 4. 9 nuferi. 5. 6 poli. 6. 8 km. 7. 33 de mere in prima grdmada si 15 mere in a doua gramada.

Joc. 1. Fie ab numérul scris. imparti rezultatul comunicat la 2. Rezultatul obtinut are cifra zecilor egal cu a, iar cifra unitatilor de doua
ori mai mare ca b.

Minitest: 1. 88. 2. Numarul initial este 61. D& acelasi rezultat, egal cu 11. 3. 201. 4. 64 de bile. Adi castiga.

Lectia 5. Metoda falsei ipoteze

1. 120 de vite si 200 pasari. 2. Trei vase a 3 litri si 4 vase a 20 de litri. 3. 80 de gdini. 4. Atentie! La fiecare rezolvare gresita pierde
12 puncte. Cinci probleme. 5. a) Doi iepuri si 3 rate; b) doud picioare (ale gospodinei). 6. a) 6 zile; b) insorita.

Joc. Compara sumele numerelor de pe fiecare cerc, respectiv, de pe fiecare raza.

Minitest: 1. 18 gaini si doi iepuri. 2. 5 sticle de doi litri si 8 sticle de 10 litri. 3. 6 probleme. 4. zece actiuni de 25 de euro si 8 actiuni
de 12 euro.

Evaluare: 1.a).2.d).3.c).4.a).5.a).6.c).7.b). 8. a).9.475si156. 10. 9 baieti si 21 de fete. 11. 63 de lei. 12. A=367; B=2; C=80.

Unitatea 3 Divizibilitatea numerelor naturale

Lectia 1. Divizor, multiplu; divizori comuni; multipli comuni

1.a)16:4=4rest0,deci 16 : 4;b) 30 : 5;c) 27:13=2rest 1,deci 27 /13;d)42: 7;e)22/4;f)72:9;9)65/7;h)90: 10;i) 0 : 6.
2.2)1,5;b)1,2,4,8,16;c) 1,23;d) 1,3,9,27;¢) 1,2,4,7,14,28;) 1,3,11,33;9) 1,2,3,6, 12, 14,21,42; h) 1,3,7,9, 21, 63; ) 1,2,
4,8,16,32,64;j) 1,2,4,5,8,10, 16, 20, 40, 80. 3. a) 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76; 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72;
27,36, 45,54, 63, 72. b) 21, 28, 35, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91; 30, 45, 60, 75, 90; 29, 58, 87. 4. a) 108 : 18 =6 rest 0, deci 18 este un divi-
zor al lui 108; 18:6 =3 rest 0, deci 18 este un multiplu al lui 6. b) 2184 :91 =24 rest 0, deci 91 este un divizor al lui 2184; 91:21=4
rest 7, deci 91 nu este multiplu al lui 21.¢) 11-2=11-2-2-3, deci 11 - 12este un multiplu al lui 2-3;22-33 =11-6-11, deci 22 - 33
nu se poate scrie ca produsul dintre 1112 si alt numadr natural, adicd 11 - 12 nu este divizor al lui 22 - 33. Altfel, se efectueaza
22-33=7265i11-12=132, apoi se observad cd 726 : 132 =5 rest 66. Deci 11 - 12 nu este divizor al lui 22 - 33. 5. a) Divizorii lui 34 sunt
1,2,17,34.3n—1=1,n nu este numar natural; 3n —1=2,n=1;3n—1=17,n=6; 3n — 1= 34, n nu este numar natural. b) Divizorii lui
98 sunt 1,2, 7,14, 49, 90. Obtinem n=3, n=10. 6. a) Valorile lui m sunt 34, 41, 48, 55, 62, 69. b) 2n + 1 este multiplu al lui 45; valorile
luinsunt22si67.7.a)x=7-5-a+7-9-b=7-(5a+9b) : 7.b)u+v=9a+9b+9c=9(a+b+c) : 9.8.a)a=12c+9=3(4c+3) : 3;
b) b=57d +38=19(3d +2) : 19.9. Grupam termenii cate doi si aplicdm strategia de la problema rezolvata 4. 10.a) Cel mai mare divi-
zor comun este 12. b) Cel mai mic multiplu comun nenul este 36. 11. Numarul egal de baloane, fluiere si coifuri este egal cu cel mai
mic multiplu comun al numerelor 18, 12 si 8, adica numarul 72. Luca ar trebui sd cumpere 3 seturi de baloane, 6 seturi de fluiere si
9 seturi de coifuri. 12. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 9 si 12 este egal cu 36. Deci, cei doi copii se vor intalni |a start peste
36 de minute. Bogdan va efectua 4 tururi, iar Corina 3 tururi. 13. a) deoarece 4 este divizor al lui 24, obtinem cd vizitatorii care primesc
rucsac primesc si insigna. b) Insigna si tricou vor primi din 36 in 36 vizitatori. Insigna si ochelari de soare din 60 in 60 vizitatori. c) Cel
mai mic multiplu comun al numerelor 4, 9, 15 si 24 este egal cu 360. Primesc toate cele patru obiecte cadou vizitatorii cu numarul 360
si 720, adicd doi vizitatori din primii 1000. 14. Cel mai mic numar de cutii este 6. 15. a) 30 : 3,24 : 3si 18 : 30, deci se pot pune cate
trei fructe in fiecare cos; deoarece 30 / 4, obtinem cd nu se pot pune cate 4 fructe de acelasi fel, in fiecare cos. b) Numarul cosurilor
este 6. Fiecare cos contine 5 portocale, 4 piersici si 3 pere. 16. Corul scolii este format din 36 de fete si 24 de bdieti. Cel mai mare di-
vizor comun al numerelor 36 si 24 este 12. Vor fi trei randuri a cate 12 fete si doua randuri a cate 12 bdieti. Numarul elevilor de pe fiecare
rand este 12, iar numarul randurilor este 5.

Minitest: 1. a) A; b) F; c) A; d) A; e) F; f) F. 2. a) Numerele cautate sunt 42, 45 si 48, adicd sunt 3 numere. b) 24=6-4,
30=6-5,...,90=6-15. Sunt atatia multiplii ai lui 6 cate numere sunt de la 4 la 15, adicad 15—4 + 1 =12 multipli de 6 3 10 mi-
nute = 600 secunde; cel mai mic multiplu comun al numerelor 7 si 5 este 35600 : 35= 17 rest 5; proiectoarele vor clipi simultan de 35 de

ori. 4. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 12 si 28 este egal cu 84. Din 84 in 84 de ascultatori primesc ambele premii. 1000: 84 =11
rest 76. Numarul total de ascultatori care vor primi ambele premii este 11.

Lectia 2. Criterii de divizibilitate cu 2, 5, 10", 3 si 9

2.a) 50, 12,38, 84;h) 5,20,25;c)24,60; d) 18; ) 78, 84, 12; f) 60, 45. 3. a) 105, 165, 195, 605, 615, 695, 905, 915, 965; b) 910, 950,
960, 906, 916, 956; ¢) 501, 561, 591, 651, 951, 105, 165, 195, 615, 159, 519, 609; d) 105, 165, 615, 195, 915. 4. a) 120; b) 140, 240, 340,
440, 540, 640, 740, 840, 940; c) 6300, 6310, 6320, ..., 6390. 5. a) 190, 192, 194, 196, 198; b) 500, 522, 544, 566, 588; c) 708, 718,
728, ...,798;d) 202, 404, 606, 808. 6. a) 740, 745; b) 800, 810, 820, ..., 890; ¢) 4020, 4525; d) 1510, 2520, 3530, ..., 9590, 1515, 2525,
3535, ..., 9595. 7. a) 705, 735, 765, 795; b) 981, 984, 987; c) 4080, 4383, 4686, 4989. 8. a) 153; b) 279; c) 3330, 3339; d) 12060,
12150, 12240, 12330, 12420, 12510, 12600, 12690, 12780, 12870, 12960. 9. a) 0; b) 2, 5 sau 8;c) 0 sau 5;d) 0, 2, 4, 6 sau 8; e) 6;



Solutii

f)1,4sau7;g)0;h)7.10.a) b poate lua una dintre valorile 0, 2, 4, 6 sau 8. Dina+b + 8 + 7=29, obtinem a + b = 14. Dacd b = 8, atunci
a =6 si obtinem numarul 8768. Daca b =6, atunci a =8 si obtinem numarul 8786. Dacad b ia valorile 0, 2 sau 4, atunci a nu este cifra.
b) 33970. c) 45020, 45110, 45200. 11. a) 720, 750, 780. b) 9060, 9360, 9660, 9990, 9165, 9465, 9765. c) 52650, 42642, 32634, 22626,
12618. 12. Studiind ultima cifrd a lui A obtinem n par.

Minitest: 1. a) 28, 120, 1294, 145340; b) 35, 120, 145340, 225035; ¢) 120, 2373. 2. a) 6135 : 5, este posibil sa fie colorate cu 5 cu-
lori; b) 6135 7 10, nu este posibil s fie colorate cu 10 culori; ¢) 6135 : 3, este posibil sa fie colorate cu 3 culori; d) 6135/ 9, nu este
posibil sa fie colorate cu 9 culori. 3. Din N : 5 obtinem ca a este egal cu 5. Suma cifrelor lui N este egald cu 24, 24 este divizibil cu 3,
deci N este divizibil cu 3. 4. 12300, 12330, 12360, 12390.

Lectia 3. Numere prime. Numere compuse

2.a)3;b)3;c)5;d)2;e)13;f)17.3.a)1,3,7;b) 1,3,9;¢) 1,2,4,5,7,8;d) 1,3,7,9;¢e) 1;f) 3,6.4.2) 0,1,2,4,5,6,7,8;b) 0,2, 4,5,6,
8,9;c)0,2,3,4,5,6,89;d)25,8,9;€)0,1,2,4,5,6,7,8,9;)0,2,4,5,6,8,9. 5. De exemplu: b) 22=3 +19; ¢c) 46 =53 - 7;d) 26 =29 - 3;
e)77=7-11;)39=3-13.7.a) (13,2); (11,4); (7,8); (5,10); b) (2,73), (73,2); c) (43,2); d) (5,17), (17,5). 8.a) Studiem cazuri dupa valorile
lui b; obtinema=13,b=2;b)a=11,b=5;c)a=5b=3,c=7saua=11,b=3,c=3.9.a)n=0;b)n=1;c)n=7.10.a) A=(2"+1) - (3" +1);
b) B=(3"+5)-(5"+1). 11.n=0 sau n=1 nu convin. Pentru n =2, se obtin numerele prime 3, 13 si 29. Pentru n >3, vom studia cazurile
n=3k,n=3k+1saun=3k+2. In fiecare dintre cele trei cazuri obtinem cel putin un numar compus din cele 3.

Minitest: 2.a) 113, 131, 311 toate trei sunt numere prime; b) 511 si 511 sunt numere compuse. 3. (23,2, 3), (17,2, 5), (11,2, 7). 4. (2,
13,2),(13,2,2),(55,3),(3,7,7),(7,3,7),(3,5,13), (5,3, 13), (3, 3, 19).

Evaluare: 1.b)2.d)3.c)4.d)5.b)6.b)7.c)8.b)9.FF A F 10.(a,2), (b, 4), (c, 1). 11. De exemplu: (36,2), (45,5), (84,3). 12. De

exemplu (2,80), (3,39), (5,75). 13.a=7,b=3.14.n=24 -c + 15=3 - (8¢ + 5) care este divizibil cu 3. Deoarece 24 - ¢ este numar par si
15 este numar impar, obtinem ca 24 - ¢ + 15 este numar impar.

Unitatea 4 Fractii ordinare

Lectia 1. Fractii ordinare. Fractii echivalente. Procente

2. a) g) i) j) I) subunitare; b) f) h) echiunitare; c) d) e) k) supraunitare. 3. a) 3; b) 0,1,c) 0,1,2;d) 3. 4. a) Vlad 38%, Dina 15%, Luca 18%,
Eliza 20%; b) 56%; c) 35%; d) 9%. 5. Perechi de fractii echivalente sunt la a) b) d) g) i). 6. a) 30; b) 8; c) 48;d) 6; €) 12;f) 4;9) 2; h) 4;i) 4.

Minitest: 1. a) subunitarg; b) echiunitard c) supraunitard. 2. a) 2; b) 5; c) 10. 3. Fractia n%” este subunitard daca n+1<7, adicd

n<6. Fractia 2n+3 este supraunitard dacd 2n+3>11, adicd n>4. Rezultd 4<n<6, decin=>5.

Lectia 2. Compararea fractiilor cu acelasi numitor/numadrator. Reprezentarea fractiilor pe axa numerelor

1)256712 14_b)147911 16.0)4444442453416 173)2 4'b)4 ®

7'7'7'7" 7" 17 9'9'9'9' 9" 9"'7091"11'9'5"4"3 7 7'5 5’25 25 757" g%y’
3 5 33 55 55 2 6 8 11 (14j [mj (20) (23) (26) 8 7
hap Clp 220 2 Bl=|-¢l=|-D|—| E|—| M |- N |22 R|Z ° 7

C)2<24'a)7<51b)5>6 )4 8 5 (9)1 (9): [9): (9) 9 ] 9 ’ 9 ’ ) 9 8 9: 9'
6 5 4 3 1 2 _3 . . .2 4 5
9'9'9'9 . 9. Se obtin doud puncte distincte, deoarece fractiile 22 9% sunt echivalente si, la fel, fractiile 2293 sunt

echivalente. 10.a) 0,1;b) 0;¢) 1;d) 0,1, 2.

.. 1 3 3 5 5

Minitest: 1. Z<4<§ 3. 7<7 dacan<43|E<§ dacd n>2. Obtinem 2 <n <4, decin=3.

Lectia 4. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile

4 16 8 116 68 140 18 12 66 24 96 66 1 4 9 13

22 12 10 12 8 18 16 1 8 49

ﬁ,f)i.l‘.a)i,b)*, ) d) 15 f)2—0.5.a)ﬂ,b)2—0.6.a)4,b)10.7.a)5,b)3.8.a)ﬁ,b)ﬁ,d)6—4,

25 1 7 3 1 7 8 . . - . <

f) —.9.2) 7 b) §;C) g;d) 7 e) 7 f) 25 10. a) Din 3n +1 <20 obtinem n <6 . Fractii ireductibile se obtin dacd n este 0, 2, 4
645

640
sau 6. b) n poate fi0,1,3,5,6,7,9,11,12 sau 13. 11. a) 64a se divide cu 5, deci a este 0 sau 5. Fractiile sunt 385 Si —— 385 ° . b) Suma

cifrelor numerelor 11a2 si 2b70 trebuie s fie divizibild cu 3; a poate fi 2, 5 sau 8; b poate fi 0, 3, 6 sau 9. 12. Fractia scris& de Vlad se

e)
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obtine in urma simplificarii fractiei — . Divizorii comuni diferiti de 1 ai numerelor 18 si 36 sunt 2, 3, 6, 9 si 18. Vlad a scris una dintre

fracle: 2 & 32 1
ractiie: 18 12 6 488U2

Minitest: 1. a) i;b) E;c) 2.2.:}) l;b) 2;c) i.3.
28 76 100 10 8 7

471 474 477
1161" 1464 " 1767

Lectia 5. Cel mai mic multiplu comun a doud numere naturale. Aducerea fractiilor la un numitor comun

a3 8.y 23. 1613, (3048 19T 15 D7 141 7 93 75 Vl6_64 3 16,93 27
6’6" 887 84'84" 7 96°96 2730° 15 30'2 15° 4100 25 1004 25° 14 126’
14)2 ﬁ z>i )5)1_§ 12)§—9_6 §>l 3 a) [1015]_30 3)l_i )11 22 )[1220] 5)i—2_5
9 126'9 14’ 12 60" 5 60'5 12 °° SO 10 30" 15 30’ 12 60°
39 27 3)7 21 28 16 7>3 21 25 10 6 1 147 2 31 3
20 o0 O IBZI=0 fe=mr 5775 DAMI=98 =g T 4D T2 T3 276
2 4. 8% 1 0 2 91 5 92 8 090 1 0F 1 1% 4 91 3 48 4 320 4
3 6 0 4'55 5' 4 20 5 20° 727 3'3 4'3 12' 4 12760 5’56 ’
7)&_@ S)E—@ 5.[10,3,5] = 3)l_ﬂ 2 20 )4 24 24>ﬂ deci echipa galbend a céstigat cele mai
5 35' 7 35° 10 30° 3 30° 5 30’30 30 30 cctecnipag '9 '

D4 16 D7 14 N3 15 14 15 16 24)2_48 4 32 320 60 32 48 60

. _— 416 D7 14 1415 48 32_48
putine meciuri. 6. ) ==, 5500 77200 20°20°20°% 3°72' 9 72 W 72 7272 T2

)01 _220 96 _ 90 925 200 90 200 220 01 P19 38 12 95_20 ,3 911 _33 20 33 38
© 127240° 16 240° 30 240° 240 240 240°% 6" 6 12°'3 3 12°°4 4 12°12 12 12
Mintest: 1.2) 3 Zipy & Mg 2 2, P17 92 121 2., 95 25 R N3 215 %
mtest: 1.8 ¢ 5% 120 12°% 98 8 %? §;m 7 426 7Y 773555 5 357 55
g V3.2 97 28 911 3 1173
"4 36’ 9 36° 12 36°12 9 4
Lectia 6. Adunarea si scaderea fractiilor
4 8 13 20 14 34 ® 8@ 4 5 91 5 2 1 1 4 1
1-a)§.b)ﬁ.0)ﬁ.d)§-2-a) ﬁ.b)ﬁ.c)ﬁ.d)ﬁ =53 a)g,b)ﬁ,c) E,d)g,e)ﬁ,f)ﬁ,g) ﬁ,h)g-
4 1 11 23 2 1 6 1 1 8 17 2 & 9
ca) 3—:b) 4—:c) 5—:d) 4==:¢) 4= 3= 5.2) =:b) —:c) —:d) =.6. —.7. 12—
4. a) 7,b) 2,c) 15,d) L ;e) 3,f) ;0) 7,h) 1 5 a)3,b) 9,c) 36,d)3 6. 17 7. 10metn 8. Solul A:
1 1 1 11 6 6
1— 1— — 6— = 5 —.
12cm solul B: 12cm solul C 2c:m 9. 12Iltn 10. 7 Si 7
TN B BN BN VPSS VA AR |
Minitest: 1. a) 41,b) 5 )36 2.a )37 b) 27,c)1 .3. 2
Lectia 7. Inmultirea fractiilor
6 28 55 91 8 20 21 44 6 5 2 ® 7 1 5 3
et . T o) o) Lo L —:q) =;h) — -h) 22
1 3 1 1 18 3 6 1B 889 1T 11 5 52
7_. a) —:b) =:¢) — _ B O e S N e
c) 5,d)9.4 a)H,b)z,c) 39" d)3 5.a )49 77,b) 3 47'0)8 24,d)7 27(sunt3|altep03|bll|tat|)6Gro
3 23 92 2 .
simea tuturor CD-urilor este de 24- 2 cm =36 cm, deci incap in cutie. 7. a) Pentru 4 perdele se folosesc 4- ?=——18— metri de



Solutii

2 28 3
material. Cum 18§>18, nu se pot confectiona 4 perdele. b) Pentru 6 perdele sunt necesari 6-?=27§ metri, deci ajung 28 metri

, 1 1
de material. 8. a) 2 i b) X
TR o]l et e ) T o ) s ) o) 2.3, Tl 2T Bt A CRA e P T ACEaTE
initest: 1.2) 2;b) ic) 75.2.2) 75ib) 375¢) 5. 3. 15 kg zahdr, 47 pahare de apd si 2 lingurite de esenta.
Lectia 8. Impartirea fractiilor
13 7 7 15 44 3 8 11 47 10 5 9 4 6 28
1.a) 37:0) 75i¢) 7704 75 2.8) o b)ﬁ )—d) &) 33:0) 3579 390N 73-3-2) 73b) o) 3id) 57ie) o
10 1 3 10 1 1 8 20 5 1 1 3.3 235 23
— o) = — . 4.3) —:b) —: = — - . 17. 2_;_:_._:_:3_
f)7,g)8h)8.4 a)3,b)6,c) d) 5a) b) 6a)2 b)16 c) =.7.a) 105103 6 deci Vlad
3 23 3 1 1 15 2 80
ie trei bucati de — i i junii ra —-3.—-== 200: 7— 200: —=200-—=—=26— i
taie trei bucati de 5 metri. b) Lungimea portiunii rimase este 10 ) metri. 8. 2 53 3,deC|

poate confectiona 26 de ecusoane.

15
—7 =10 trebuie sa alerge 10 zile.

Minitest: 1. a) ;c) 14. 3.

-l>|w
oo|.3>

NI—\

2 5 4
,b)7,c)—.2.a)ﬁ,b) 15°
Lectia 9. Puterea cu exponent natural a unei fractii ordinare

1,32, 64 1381 625 . 19 E]”. (if. (D]m. [Ej 8 (Ejz.
) 725 22379 7297 D) 35378 2egi N 10 i) 1. 28)[3 b (70) 95 ) D (7)) 30 (77)

255 1424. 30_1 39 14 15 46 512 ,IB 24 53

9 l75) N (27) i) 700) T -3 LDb) (Z):0)|7):dD3):0(3):0(7) -4al7):b(3):9 (5] -
1 (2 (7Y
5.9) |58 \3):0(5) -

Lectia 10. Puterea cu exponent natural a unei fractii ordinare

1.a

21 1 2 4 5 2
.a) 25;b) 224;¢c) 30;d) 333; e) 88;f) 72; g) 39;h) 1078. 2. a)— b)1;¢c) — 19" ;d) 1E;e)§;f) 27;9)§;h) 35.3.a)1;b)1;c)4,
3 1
d) 45; e) 64; f) 324; g) 416; h) 252. 4. a) 84 kg; b) 56 I; c) 840 lei; d) 35 km. 5. 32 metri. 6. Zka. 7. S-au vandut 375 de bilete cu

14 lei, 1400 de bilete cu 10 lei si 725 de bilete cu 5 lei; s-au incasat in total 22875 lei. 8. 140 parcele cu grau, 84 parcele cu floarea
soarelui. 9. 3% din 4800 lei este 144 lei. Pretul se mareste cu 144 de lei si devine 4944 de lei. 10. 12% din 2400 lei este 288 lei. Pretul

3 6
scade cu 288 de lei si devine 2112 lei. 11. Lungimea drumului este 9 km 2§=15 km. Au ramas de parcurs 6 km. 12. 242ﬁ=44 de

volume. 13. Masa: 93600 lei, intretinere 41400 lei, transport 16200 lei, activitati culturale 12600 lei, activitati sportive 9000 lei, alte

. . 2 ) 9 36
cheltuieli 7200 lei. 14. a) — kg castraveti. b) Se folosesc —kg pentru 7 salate Gourmet si 5 kg pentru 9 salate Caesar; — 5720
7359 7 49
Z 205 4 , deci mai multe rosii se folosesc la salatele Gourmet. c) Salata Caesar cantareste %0 kg, iar salata Gourmet cantareste
D028 ecisalatac tHrest it
35 g; 60 35" eci salata Caesar cantareste mai mu

Minitest: 1. a) 125 lei; b) 144 kg; ¢) 120 m. 2. a) 289 lei; b) 6 cm; ¢) 574 g. 3. 12 elevi.

Unitatea5 Fractii zecimale
Lectia 1. Fractii zecimale; scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii zecimale;

transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule in fractie ordinara
1.a) 0,3; b) 2,07; c) 0,043; d) 20,008; e) 6,07; f) 0,09. 2. a) 2; 7. b) 26; 0,784. c) 8; 2678; d) 26784; 4. 3. 0,2; 0,32; 0,0032; 0,007;

221
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Solutii

2 1023 4537 156003 78 g {123 123] {ﬁ;o,m

700’ 10007 100 © 1000 79’ 70> L1000"" 1000 j.G. Se amplifica fractiile ordinare

cu:4,2,5,8,2,4,4,2, respectiv 5. 7. a) 43,56, b) 305,107. 8. a) n=637;b) n=3; c) n=130.

25,67;79,58;0,079. 4.

i‘bmii 56,b=106 b=162. 4 7,b=9 8
)1000,)100..3_ ,b=106,a+b=162.4.a=7,b=9,c=38.

Minitest: 1.a) 0,028;b) 12,34. 2. a

Lectia 2. Aproximari; compararea, ordonarea si reprezentarea pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule

1.a)1,7<1,8;h) 23,5=23,50<23,51;c) 304,2>204,2;d) 15,7=15,70; e) 0,34 < 0,44; f) 0,07 > 0,007. 2. a) >; b) <; c) >;d) >. 3. a) F; b) A;

c)A;d) A;e) F;f) A. 4. a) ordine cresctoare: 0,09;0,5; 4,25;7,9; 63,7; ordine descrescatoare: 63,7;7,9; 4,25;0,5; 0,09. 6. a) 23,15; b) 23,1;

c)23;d)20.7.a)3<3,12<4;b) 0<0,5<1;¢) 6<6,29<7;d) 23<23,24<24.8.2)7,211;7,213;7,229;b) 6,192; 6,194; 6,197, c) 8,3421;

8,3423; 8,3428; d) 7,004; 7,125; 7,264. 9. 370 < n < 527; numerele cautate sunt 371, 372, ..., 527, adicd 527 — 371 + 1 =157 numere.

Minitest: 1.a) 1,23<1,3;b) 453,012 >452,987. 2. 567,1; 56,71; 5,671; 0,5671. 4. a) 23,7; b) F=11,34; f=13,5; c) 7,126.

Lectia 3. Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

1.a) 10,8; b) 9; c) 4,39; d) 221,72; e) 59,82; f) 105,325. 2. 151,25. 3.15,37. 4. a) 3,5; b) 5,8; c) 8,54; d) 25,39; e) 19,002; f) 201,91.
5.89.6.8835.7.76.8.a)9,4;b)17,9; c) 76,36; d) 302,7; e) 22,5429; f) 52,4407. 9. a) 4,5; 3,23; b) 28,65; 17,45. 10.a=1,b=2 sau
a=2,b=1.11.D-S=dsi (D +23,456) — (S—1,544) =D — S+ 23,456 + 1,544 =D — S + 25=d + 25, diferenta se mareste cu 25. 12. a) Nu-
marul cdutat este 458; b) Numarul cautat este 1110. 13. Réspuns corect, a) mai mic decat 10 lei.

Minitest: 1. a) 24,394;b) 1,12. 2. 55,2;9,4. 3. 74,85; 37,4. 4. 24 020.

Lectia 4. Tnmult,irea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

1.a) 23;b) 17,3; ¢) 3; d) 1251; e) 49537; f) 253; g) 42003,5; h) 20. 2. a) 6; b) 8,25; ¢) 411,57; d) 448,224; e) 11023,76; f) 3490,63.
3.a) 1,027 kg; b) 0,276 |. 4. a) 26,6; b) 22,264; c) 147,2115; d) 8,82688; €) 0,648; f) 430,752. 5. a) 9; b) 84;c) 362,8;d) 112,416; €) 66,48;
f) 1,075; g) 5,103; h) 47,6. 6. a) 323,925 m; b) 6,04 kg. 7. 15,75<a-b<21; de exemplu 15<a-b<21. 8. a) 3,7-5=18,5;
b) 6,12-0,2=1,224;¢) 15-0,1=1,5;d) 0,19-100=19.9.a) 2-0,1-5=2-5-0,1=10-0,1=1; b) 27; ) 56; d) 534; e) 436,8; f) 15,7.
10. 42 -3,14=1,06; 5,3-0,81=4,293; 12,6 + 4,08=16,68. 11. 3,36 <a-b<4,16;n=3. 12. a-b=9,45si (a+1)-b=12,95 sau
a-b+b=1295; b=12,95-9,45=3,5. 13. a) 6,51=0,651 -10"=0,0651 - 107%; b) 18,33 =1,833- 10'=0,1833 - 10%; c) 378,123 =
=37,8123-10"=3,78123-10%=0,378123 - 10°. 14. 4,3 ® 2,5=12,24.

Minitest: 1.a)1231,6;b) 50070. 2. 159. 3. De exemplu 9. 4. in prima zi parcurge 0,25 - 36 =9 km; in a doua zi parcurge 0,4 - 36 = 14,4 km.
in atreia zi parcurge 36 —9—14,4=12,6 km.

Lectia 5. Impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimal3; aplicatie: media aritmetica a doud sau mai multor
numere naturale; transformarea unei fractii ordinare intr-o fractie zecimald; periodicitate

1.a) 4,6;b) 21,25;¢) 0,7; d) 0,28;¢) 1,18; f) 47,2; g) 3,655; h) 0,064. 2. 0,8; 1,(6); 4,6; 20,5; 4,25; 3,(2); 1,4(6); 95,676; 3,04; 2,08(3);

546,472;0,0688. 3. a) 1,1(6); b) 2,4(6); c) 2,(7); d) 25,91(6); e) 0,72; f) 0,037; g) 1,975; h) 109,(6). 4. a) 24; b) 32; c) 4,5;d) 7,7; ) 2,44;
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f) 3,8. 5. 24,4. 6. 21,42. 7. Fractii ordinare care se transforma in fractii zecimale periodice simple: 9'13' 17 13" 75 ; fractii
. - . . . 5 2 1 37 403

ordinare care se transforma in fractii zecimale periodice mixte: —, —, —, — 8.a)n=10;b)n=1;c)n=5.9.a)n=5;

b) n=13;¢c) n=0. 10. a) 2012—-1=2011; 2011:2=1005 rest 1; a 2012-a zecimala este 3; b) S=3+49 - (3 +5) + 3 =2398.
11. a) 32,126 =321,26:10"=3212,6 : 10%; b) 25,48 =254,8:10' =2548 : 10%; ¢) 672,9873=6729,873:10'=67298,73 : 10%. 12. 8.
13.a) 15;b) 254,5;¢) 7,7;d) 11,66, €) 28,92;f) 17,4. 14. a) 21,1; b) 4758; c) 46. 15. 7. 16. a) suma notelor, S, este egala cu 180, deci
media notelor este 7,5; b) calculam suma notelor mai rapid astfel S=3-6+3-5+2-4+3-7+4-8+4-9+5-10=180.
17.a+b+c=132,b=a+18,c=2-a,d=a+9;obinema=21,b=39,c=42,d=30.18.a=34,b=30,c=48.19.a) 8;b) 7,5; c) 8.

Minitest: 1.a) 9,75;b) 9,(6); c) 0,2(5). 2. 8,25.3.3,4,5,6,7. 4. 2.

Lectia 6. Impartirea unei fractii zecimale cu un numr finit de zecimale nenule la un numar natural nenul; impartirea a doud
fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule. Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara
1. a) 2,86; b) 0,635; c) 13,9475; d) 3,885; e) 12,011; f) 7,82; g) 16,275; h) 7,54. 2. a) 0,02345; b) 6,75; ¢) 9,123; d) 1,578; €) 1,29567;
f) 0,0004; g) 0,01234; h) 0,075. 3. a) 0,65 tone; b) 24,096 kg; c) 0,2345 kg. 4. 2,63; 0,058; 3,271; 5,003 ; 44,87324; 0,252525; 5. a) 12;
5 7 8 29 37 106 471 25 59
b) 11,2; c) 3; d) 29,2625; e) 5672; f) 800; g) 5,90625; h) 17,94. 6. a) 25' 135’ 1255' 0 125@, 29ﬁ;b) %0 ‘o0
Sm 16ﬂ 20079046 . . ) ) . . . . .
500 9900° “ 99900 - /- a) 185; b) 250,15; c) 10; d) 20; e) 100. 8. a) 1666,(6); b) 2100; c) 426,(6); d) 26666,(6); €) 36,(6).



Solutii

9.23,789:100=0,23789; 237,89 :100=2,3789; 2,3789 : 100 = 0,023789. 10. a) 5,5(6); b) 3,7(08).

Lectia 7. Numar rational pozitiv; ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale pozitive
5 4 2 17 28 17 5
1.a) 154; b) 3,27; c) 4,4;d) 1,524; ¢) 41,2; f) 129,8; g) 1,6588; h) 9. 2. a) — ; b) 573975 d) —;e) i f)z—.3.a)227;

g’ c) 3 1

43 5
b) 4,15; ¢) 27,027; d) 13,86; ) 68,7; ) 374,829. 4. a) 43,4; b) 131,12; ¢) 47,92; ) 34,62;€) 1,732; 1) 9,01.5.2) = ;b) 7:¢) - 5) 14.

2 1
6.a) 83,7;b) 228; c) 9,84; d) 640; €) 25,5; f) 34,162; g) 1; h) 90. 7. 2,86; 0,371; 0,36; 0,385. 8. a) 9 b) 3;¢) 0;d) 2 9. a) Model 1:
(12,56 +41,275+29,11) - 10 = 829,45. Model 2: 12,56 - 10 +41,275-10+29,11 - 10=829,45. b) 5 km. ¢) 10 zile.

Minitest: 1. a) 6,08; b) 12,56; c) 45,3391(6). 2. a) 19,71; b) 1,3. 3. 33,924 <39,1925. 4. a) fals; b) fals; enunturile corecte sunt:
a) (18,16 —12,3):2,5=13,24; b) 18,125: (1,3+1,2) - 5,4 = 39,15.

Lectia 8. Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii
1. Este falsa. In primul rand nu se poate forma o cutie cubica din doua cuburi cu muchia de 1 m. 2. 5 caiete si 7 cérti. 3. 1200 de tone
de orz si 7200 de tone de grau. 4. 1,350 kg. 5. 2560 cm. 6. b) Luca are 44 kg si indicele 19,(5). 7. 5 lei, respectiv 4 lei. 8. 32 de ani.

9.132m. 10.0zi. 11. % din numarul elevilor depdseste jumatate din numarul elevilor. 12. 14 maimute. 13. 60 de litri.

Joc. 8 cuburi, 12 cuburi, 6 cuburi, respectiv, un cub.

Minitest: 1. 67,50 lei. 2. 15 lei. 3. 3 caiete si 7 carti.

Evaluare: 1.a).2.b).3.c).4.a).5.a).6.c).7.b).8.a).9.d).10.c).11.b). 12.A=100;B=6;C=3.

Unitatea 6 Geometrie

Lectia 1. Punct, dreapta, plan, semiplan, semidreapta, segment

1. a) identice; b) distincte. 3. A si C pot fi atat identice, cat si distincte, deoarece in ipoteza nu scrie A diferit de C. 4. a) segment de
dreaptd; b) dreaptd; c) punct; d) semidreaptd; e) punct; f) plan; g) semidreapta. 5. a) A; b) A; c) F. 7.a) segment de dreaptd; b) segment
de dreapt3d; c) o semidreapta. 8. a) AB, AC, AD, BC, BD, CD; b) AC, AD, BC, BD. 9. 3 segmente: AB, AC, BC. 10. punct, semidreapta, dreapta,
plan, semidreapta, punct, triunghi, cerc, dreaptd, segment de dreapta, cub.

Stiati ca: 19.
Joc: Nu castiga nimeni, deoarece oricum ar colora 2 puncte, mereu va fi un numar impar de puncte de aceeasi culoare.

Lectia 2. Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta. Pozitiile relative a doud drepte

1.a) A;b) A;c) A; d) F; e) F; ) A; g) A; h) A; 2. a) G, E, 0; b) punct interior; c) punct exterior; d) coliniare; €) necoliniare; f) drepte identice;
5. 0 infinitate de drepte. 6. a) identice; b) o infinitate; c) distincte; d) dreapta. 8. a) 3; b) 6. 9. Dacd A =B = C, determina o infinitate de
drepte. Daca A=B=C, atunci determina o singura dreapta. Daca A =B = C=A atunci determina o dreapta daca sunt coliniare sau
3 drepte daca sunt necoliniare. 11. a) Daca punctele sunt coliniare, atunci determiné o dreapta. b) Daca oricare 3 puncte sunt necoli-
niare, atunci determind 28 de drepte. 12. a) AV sia; AV sib; AV sic;b) dreptele asib; bsic;asic;c) ABsia; TE sib; VF sic. 15. Dacd
cele 3 drepte sunt paralele, numarul punctelor de intersectie este 0; daca 2 dintre drepte sunt paralele, numarul punctelor de intersectie
este egal cu 2; dacad cele 3 drepte sunt concurente in acelasi punct, au un singur punct de intersectie, iar daca sunt concurente doua
cate doua, determind 3 puncte de intersectie.

Joc. Este posibil. Fiind asezati fata in fata, fiecare vede diferit.

Lectia 3. Lungimea unui segment

1. Dina. 7. 1) 1154 m; ii) 1275m. 8.7 cm. 9. 18 cm. 10. 200 m. 11. a) A, B, C; b) B, A, C; ¢) Nu se poate construi o figura geometrica, in acest
caz, datele fiind contradictorii; d) A, C, B. 12. 6 cm. 13. AB=AC=4 cm. Deci AB=AC. 14. In functie de ordinea punctelor avem BC =3 cm
sau BC=7 cm. 15. 8 cm. 16. 3 cm. 17. A. 18. Fie AB=x, BC=y si CD=z. Atunci 2AC=AB+AD < 2(x+)y)=x+(X+y+2) © y=z <
BC=CD = BC=2"cm. 19. 6 cm, 4 cm, 19 cm, respectiv 190 de cm. 20. 57 cm, respectiv 570 de cm.

Joc: a) 4 segmente; b) 6 segmente.

Lectia 4. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fata de un punct
3.AC=5cm.4.a)12cm;b)6cm. 7.a) 1,8 m. 11. a) 4 cm. 13. 10,5 cm.

Minitest: 1. a) identice, distincte; b) coliniare, necoliniare; c) interior, exterior; d) identice, concurente; ) originea, sensul. 2. a) 4,5 cm.
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Solutii

Lectia 5. Unghi: definitie, notatii, elemente

1. a) «<A0B, <BOC; b) 0B sivarf 0; c) 0B, OC, 0; d) <AOC, 0; e) 0B, <AOB; f) varf, punctul 0. 2. a) A; b) F; c) F;d) F. 3. a) 480'; b) 2100;
c) 550'; d) 930'; e) 3945'. 4. a) 5°; b) 20°; c) 62°; d) 62°30'; e) 80°45'. 5. a) 90°; b) 47°; ¢) 152°; d) 22°; e) 83°42'; f) 14°31"; g) 46°7';
h) 138°42';1) 18°42';j) 24°34'. 6. a) 56°, 57°, 56°; b) 27°, 28°, 28°; ¢) 107°, 108°, 107°; d) 59°, 60°, 60°; €) 89°, 90°, 90°. 7. <t FAR=30°,
< TAE=60°. 8. Doar d) este F. 9. Sunt congruente. 10. a) n ia valorile 0, 1,2, ..., 24; b) 25; c) 26, 27,28, ..., 114; d) 115. 11. <AOC =
< AOD=70°. 12. «LOT =40°; <« COT = 180°; metoda unghiului alungit. 13. <<CBD =45°. 14. a) «BIS=<LIS=60°.

Minitest: 1. BC, B. 2. 37°30'. 3. <cCAl=80°;<BAI=180°. 4. <tPAO = 30°;<cRA0 = 60°.

Lectia 6. Figuri congruente. Axa de simetrie

2. a) ADCP, DP, CP, <CDP, «DPC; b) AEFP, AEBP. 4. a) M este mijlocul segmentului AB si AM =BM; OM este axa unghiului AOB si
unghiul <xAOM=<«BOM; b) T este mijlocul segmentului AO si AT=TO; BT este axa unghiului ABO si unghiul <ABT =< 0BT. 6. Toate
sunt adevarate. 7. A,D,E,M, T, V, W, 0.

Joc. incercati sa separati 4 dreptunghiuri a 6 patrate fiecare.

Minitest: 1. a) AC=BC;b) C este mijlocul segmentului AB; c) g este axa de simetrie. 2. a) <tAIB=<AlS; b) IA este axa de simetrie
a unghiului BIS. 5. Trei cifre: 0, 3, 8.

Evaluare: 1.a);2.b);3.c);4.b);5.a)6.a);7.b);8.c);9.A;A; F;A. 10. d_a_b. 11. 174 de lei. 12. AB=154 cm; CD =75 cm;
EF=27 cm; GH =88 cm. 13. a) 10 cm; b) Se arata ca E este mijlocul segmentului DT. 14. COD +<cDOL = 180°.

Unitatea 7 Unitati de masura

Lectia 1. Unitati de masura pentru lungime. Aplicatie: perimetre

1. a) 85 dam > 85 dm; b) 24 cm =240 mm; c) 72 km =7200 dam; d) 6,8 km > 601 dam; e) 3,4 dm > 333 mm; f) 0,764 dam >7630 mm.
2. b) c) sunt adevarate; a) d) e) f) false. 3. a) 7,5 m; b) 458 m; c) 246,5 m; d) 2350 m; €) 8250 m. 4. a) 62,5 dm; b) 236 dm; c) 24506 dm;
d) 1750 dm; e) 3,6 dm; f) 0,475 dm; g) 0,455 dm; h) 0,032 dm; i) 2,35 dm; j) 0,06 dm. 5. a) 325 dam; b) 8,5 dam; c) 6,8 dam; d) 1320 dam;
e) 0,6 dam; f) 8,27 dam; g) 4,05 dam; h) 0,02 dam; i) 0,0045 dam; j) 0,08 dam. 6. a) 1238 dm; b) 77,3 cm; c) 6242,4 dam; d) 24,8 m;
e) 24,75 hm; f) 2,81 km. 7. a) 6 cm; b) 119,6 m; c) 2,61 hm; d) 85,175 dm; e) 3,94 km; f) 2,32 dam. 8. a) cm; b) m; c) km; d) mm; e) cm; f) km.
10. A—C—E—B. 11. Lungimile lipsa: 1,7 km si 166,5 dam; perimetrele care lipsesc 17,2 m si 98 cm. 12. 60 cm. 13. x=12 si y=12,8.
14. Perimetre lipsa: 201,6 m; 18,36 m; 1881 m; lungime: 209,4 cm; latime: 28 hm. 18. 35 m. 19. 39 cm.

Minitest: 1. a) 3,6 m; b) 6280 dam; c) 0,002465 dm; d) 0,03 cm; 2. 20,6 m. 3. 6,6 cm; 4. 182 m; 183 m; 184 m. 5. 2268 hm.

Lectia 2. Unitdti de masurd pentru arie. Aplicatii: Aria patratului/dreptunghiului

1. a) 9 cm?; b) 144 m?; ¢) 6,25 dam?; d) 0,09 km?; €) 14400 mm?; f) 0,0001 ha; g) 56,25 cm?; h) 20,25 dm?. 2. a) 16 m?; b) 50,5 cm?;
c) 7 m?; d) 576 m? 3. P=22 cm, A=30 cm® 4. a) 7,2 m?; b) 39000 m?; ¢) 2500 m?; d) 6,7 m?; e) 300 m?; f) 7,2 m% 5. a) 1 528 cm?;
b) 82 000 dm?; ¢) 0,7 dam?; d) 0,147 km?; e) 250 ari; f) 0,1 ha. 6. a) cm?; b) m?; c) km% 8. a) 36 cm*> 123 mm?; b) 22 dam*< 1 ha;
¢) 72 ari < 0,072 km?; d) 74 m? < 7,4 hm?; h) 0,05 dam’ = 500 dm?; f) 3,5 m*> 3,49 dm’. 9. Suprafata curtii este de 987 m’, iar suprafata
unei placi este de 0,25 m?. Sunt necesare 3948 placi. 10. 6 zile. 11. 9 cm?.

Minitest: 1. a) 2453 hm?; b) 0,192 hm?; c) 0,095046 ha. 2. a) 2,1025 cm?; b) 14,62 dm?; c) 225 de placi. 3. 1400 m?.

Lectia 3. Unitdti de masurd pentru volum. Volumul cubului si al paralelipipedului dreptunghic

4. a) b) d) false; c) e) f) adevrate. 5. a) 6250 dm®; b) 6000 dm®; c) 500 dm?; d) 3 dm?; e) 4 dm®; f) 0,0475 dm®. 6. a) 2800,8 m®;
b) 67,103 cm®; ¢) 653965 dam®; d) 820,166 hm®. 8. 131,10 lei. 9. a) O muchie are 15 cm lungime. Perimetrul unei fete este 60 cm, iar
aria 225 cm? b) 3375 cm?. 10. a) 150 cm?; b) 70 cm; ¢) 125 cm®. 11. Lungimile muchiilor 20 dm; 6 hm; volumele 15,625 m?, 13824 cm®.
12. a) 158 cm?; b) 66 cm; ¢) 120 cm®. 13. Bazinul are volumul de 6000 m*; 6000000 litri. 14. O c&rdmida are volumul de 0,0042 m®, iar
cele 210 caramizi ocupa 0,882 m®. Volumul mortarului este 0,118 m®. 15. Z&pada cazuta formeaza un paralelipiped dreptunghic cu
volumul de 1750 m®. Ea cantareste 105 tone. 16. In butoi se colecteaza 729 de litri, adicd 0,729 m®. Apa se ridica la inaltimea de 729
mm. 17. a) 240 dm?; b) in acvariu erau 200 | apad, din care au ramas 120 |. Apa rdmasa se ridica la indltimea de 3 dm, deci nivelul a
scazut cu 20 cm.

Joc. Seridica al doilea pahar, se varsa continutul in al cincilea pahar si apoi se asaza gol in pozitia initiala.

Minitest: 1. a) 3400 m®; b) 0,0068 km?; ¢) 0,0646 dm?; d) 1,5 kl. 2. 8 cuburi. 3. 72,9 dal. 4. Volumul containerului este de 300 m®,
iar volumul unei caramizi este de 0,003 m®. Se pot pune 100000 de c&rimizi. Alternativ, lungimea containerului este egala cu lungimea
a 40 de caramizi, latimea containerului egald cu latimea a 50 de caramizi, iar indltimea egald cu cea a 50 de cdramizi, deci incap
40 x 50 x 50 =100000 de cardmizi.

Evaluare: 1. a). 2.c). 3. b). 4. b). 5. a). 6. a). 7. b). 8. c). 9. Adevérat, adevarat, fals, adevarat. 10. c_a_d. 11. 223,35 lei.
12. L =113 dm; | =40 dm; h =30 dm. 13. a) 356 m; b) 81 ari. 14. a) 240 dm®. b) 5 dm.





